S.,h

—g
SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO|

FICHA DE UNIDAD LITODEMICA (LITODEMA)
LEXICO ESTRATIGRAFICO DE MEXICO

Mesoproterozoico- Ectasiano-

Gneis Novillo . -
Neoproterozoico Cryogeniano

REFERENCIA

Fries, C. Jr, Rincon-Orta, C,, 1965, Nuevas aportaciones geocronolégicas empleadas en el laboratorio de geocronologia: Boletin del
Instituto de Geologfa, 73, 57-133.

HisTORIA NOMENCLATURAL DE LA UNIDAD

Estas rocas fueron inicialmente estudiadas por Girty (1926), quien las considera de edad Precambrica en el Candn Peregrina,
Tamaulipas. Posteriormente, Fries y Rincon-Orta (1965) proponen el nombre de Gneis Novillo para las rocas compactas de color
gris claro que afloran en la parte centro-occidental de Tamaulipas. Cae en posible sinonimia con la unidad Formacion Novillo
propuesta por Heim (1926 en Carrillo-Bravo, 1961).

LOoCALIDAD TIPO

Esta unidad toma su nombre del Arroyo del Novillo, localizado en el Cafién del Novillo, dentro del Anticlinorio Huizachal-Peregrina,
en el estado de Tamaulipas (Fries y Rincén-Orta, 1965).

DESCRIPCION LITOLOGICA

Esta unidad ha sido descrita como gneises granatiferos de colores claros, generalmente blancos con bandas de color gris oscuro y
gris verdoso (Girty, 1926) a negro, en las cuales se encuentra hornblenda, biotita, granate (Carrillo-Bravo, 1961) y piroxeno
(Orozco, 1991); presenta ademas estructuras en forma de ojos de perdiz de tipo augen (Carrillo-Bravo op cit.). Corresponde a una
roca de grano medio, muy compacta y resistente al intemperismo, con alto contenido de granate rojizo (Fries y Rincén-Orta, 1965),
con una mineralogia mafico-feldespatica predominante, de composicion dioritica (De Cserna et al, 1977). Ortega-Gutiérrez
(1978) subdivide al Gneis Novillo en tres subunidades: 1) Ortogneis bandeado, representada por bandas oscuras y claras, siendo
las primeras de granulita basicas con asociaciones de plagioclasa-granate-cuarzo-clinopiroxena-ortoclasa y bastita; mientras que
algunas de las bandas claras contienen abundante granate y son de composicién anortositica y otras consisten de leucogranitos
gneisicos. La subunidad 2) Nelsonita corresponde a cuerpos lenticulares alargados con inclusiones de meta-anortosita, y la
subunidad 3) meta-anortosita tiene una estructura masiva o ligeramente foliada con inclusiones de gneis basico alterado, rico
en ilmenita/magnetita. Por otro lado, Ramirez-Ramirez (1992) indica que la unidad es un complejo metamorfico de alto grado,
conformado principalmente por gneis bandeado con una amplia variedad de granate cuya composicion de gabro-anortosita a
granito, anfibolita, metacuarcita, cuarzo, feldespato y marmol metamorfizados a facies de granulita; diferenciando una secuencia
de tipo paragneis y otra de tipo ortogneis. La primera de ellas, segln el autor, esta representada por unidades muy perturbadas
debido a la intrusién y deformacion por rocas afaniticas; asi como por pegmatitas graniticas de grano grueso y venas de aplitas de
grano fino; mientras que la segunda consiste de gneis bandeado que gradla hacia paquetes mas delgados de meta-anortosita con
pequenas cantidades de meta-gabro y capas distintivas de 6xidos de Fe-Ti; con capas méficas formadas por grupos de minerales
anhidridos, clinopiroxeno, plagioclasa-granate y cuarzo. Petrogréficamente se observa una fabrica gneisosa masiva con textura
granoblastica equigranular que va de fina a media, con contornos que varian de poligonales a interlobulados (Ramirez-Ramirez op
cit.); y de acuerdo con Trainor et al. (2011), se diferencian cuatro facies petrograficas: a) Rocas metasedimentarias que
consisten en afloramientos masivos de calcio-silicato compuestos por carbonato granoblastico, diopsiodo euhedral,
wollastonita/escapolita alterada y cuarzo recristalizado, b) Complejo igneo antiguo, que comprende gneis glandular con granate
con disposicién blastomilonitica, ¢) Complejo Anortosita-Magnerita-Charckonita-Granito (AMCG) que incluye gneis con
meta-gabro anortositico, con textura que va de recristalizada a granoblastica, y finalmente, d) Diques maficos de dos tipos,
anfibolitas de granate y anfibolitas porfiriticas.

ESPESOR

Se han reportado espesores aproximados que van de los 304.8 m (Girty, 1926) hasta los 850 m (Fries et al,, 1962).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta unidad Unicamente se ha documentado en el estado de Tamaulipas, en particular en la region de Ciudad Victoria (Carrillo-
Bravo, 1959), en los cafiones del Novillo, La Peregrina, de Caballeros (Carrillo-Bravo, 1962; Lopez-Infanzon, 1986; Ramirez-
Ramirez, 1992) y de Santa Lugarda (Carrillo-Bravo, 1961). Asimismo, se ha registrado su presencia al sur del Rancho El Asbesto,
alolargo del arroyo de Las Latas, y en el arroyo del Novillo (De Cserna et al., 1977).
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RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

El Gneis Novillo subyace a rocas ordovicicas (Carrillo-Bravo, 1959) y a la Formacion Cafién de Caballeros (Stewart et al.,, 1999).
Entra en contacto por falla con rocas del Esquisto Granjeno (Carrillo-Bravo, 196 1; Garrison, 1978, Dowe et al.,, 2005), asf como
con rocas del Misisipico inferior (King, 1942 en Fries et al., 1962), asi como con las unidades Vicente Guerrero (Ramirez-Ramirez,
1992) y tonalita Peregrina (Casas-Garcia, 2014). Por otro lado, la unidad es intrusionada por digues de rocas igneas basicas, de
serpentina y probablemente por granitos (Carrillo-Bravo, 1961). De acuerdo con Fries et al. (1962) el granito que corta al gneis
es de grano grueso, casi blanco y de textura ligeramente porfidica, compuesto por un 20% de cuarzo con predominancia de
oligoclasa sédica y un poco de ortoclasa, con menos de 2% de biotita que se ha convertido casi totalmente a clorita.

EDAD

A través de andlisis radiométricos se han obtenido edades que varian de 740+25 m.a. (Fries et al, 1962), 800 m.a. -1,100 m.a.
(Garrison et al.,, 1980 en Lopez-Infanzon, 1986), 900 m.a. (Denilson et al., 1971 en Ramirez-Ramirez, 1992), 1140+80 m.a.
(Ramirez-Ramirez, 1992),y entre 1,115 m.a--1235 m.a. (Cameron et al,, 2004 en Dowe et al., 2005). De acuerdo con la Escala
del Tiempo Geoldgico (GTS, 2012) los rangos de edades antes mencionados quedan comprendidos dentro del Ectasiano
(Mesoproterozoico) al Cryogeniano (Neoproterozoico). Comentarios adicionales: Fries y Rincon-Orta (1965) reportan una edad
de 310+10 m. a. (Pensilvanico) para una masa pegmatitica que intrusiona el contacto entre el Gneis Novillo y el esquisto Granjeno.

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y METAMORFICAS

Orozco (1991) menciona que las granulitas fueron afectadas en diferentes grados por metamorfismo retrogrado a facies de
anfibolita y esquisto verde y que las estructuras mesoscépicas y las foliaciones son escasas en el paragneis, mientras que el
ortogneis exhibe una foliacion y estructuras augen comunes, con un rumbo predominantemente NW. Por otro lado, Orozco op cit.
agrega que las condiciones termobaromeétricas fueron determinadas en muestras de granate y piroxeno, revelando temperaturas
que vanlos 730°C alos 775°C, y presiones que oscilan entre los 8.9 kb a los 9.7 kb para el granate; mientras que para el piroxeno
las temperaturas y las presiones variaron de entre 595°C a 642°Cy 7.4 kb a 8.3 kb, respectivamente.

AMBIENTE TECTONICO

Stewart et al. (1999) sefalan que el Gneis Novillo pudo haberse formado durante la orogenia Greenville, relacionada con la colicion
entre la parte noreste de la antigua Norteamérica con la porcién noroeste de la antigua Sudamérica. Particularmente para el
paragneis Novillo, Ramirez-Ramirez (1992) reporta que éste puede ser interpretado como una secuencia originada a partir de los
sedimentos de un miogeoclinal, consistentes en arcosa, cuarcita y caliza dolomitica, los cuales se interdigitaban o eran intrusionadas
por rocas igneas.

CORRELACION

La petrologia, radiometria y procesos metamorficos y magmaticos del Gneis Novillo son correlacionables con el complejo Oaxaca
(Lépez-Infanzdn, 1986; Dowe et al., 2005; Trainor et al., 201 1), con el gneis Huiznopala y complejo Guichicovi (Lopez-Infanzon,
1986; Murillo-Mufetén, 1994; Ortega-Gutiérrez, 1995). De igual forma, esta unidad se ha correalcionado con rocas graniticas del
Pozo No. 1, con gneises graniticos del Pozo Los Chinos No.1 y con complejos basales de las sierras de El Cuervo y Carrizalillo, todos
ubicados en el estado de Chihuahua (Lopez-Infanzén, 1986).

IMPORTANCIA ECONOMICA

Eguiluz-de Antufano et al. (2004) reportan oro nativo en estado puro, en finas vetillas de forma irregular y subcuadréatica en la
localidad Cafion del Novillo, Tamaulipas; en concentraciones de 0.054 gr/ton de Au, asf como 4 gr/ton de plata.

ESTADO NOMENCLATURAL

De acuerdo con los lineamientos del Cédigo Estratigrafico Norteamericano, se le considera una unidad formal. Con respecto a la
posible sinonimia con la unidad propuesta por Heim (1926 en Carrillo-Bravo, 1961, aun cuando el término descriptivo “gneiss” y el
de rango “formacion” podrian ayudar a diferenciarlas, no es conveniente utilizar el mismo nombre geografico para unidades
diferentes seglin el Cédigo Estratigrafico Norteamericano.
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