CAPITULO

GEOLOGIA

El contexto geoidgico del estado de Nayarit estd constitutdo por tres regiones claramente defi

nidas, ocupando fa pnmera de ellas {a porcidn nor nororiental de {a entidad conformada por
el paquete volcanico terciario, fa segunda al sur de la entidad conformada por rocas volcanicas
€enozoKas y en menor escala rocas metamdrficas del Paleozowo y rocas sedimentarias del Meso-
zoico Latercera reqién ocupa fa porcidn noroccidental de la entidad conformada por materia

les detriticos de edad Reciente

ANTECEDENTES

De los estudios geoidgico-mineros realizados en el estado, sobresalen por su importancia 10s
de Tomas Barrera en 1931, en su estudio ''Zonas Mineras de los estados de Jalisco y Nayant”,
en ef cual hace una descrnipcidn geoldgica generalizada de los prospectos localizados al sureste
de Ia entidad Robisel Chias L en 1963, en su tesis, Bosque o Geolddico de las Islas Marias, des

cribe fa geologla del archipiélago gue comprende dichas islas Damon PE y ClarkK F en 1975,
realizan el estudto de una Seccidn Geoldgica Estructural en fa parte sur de |a Sierra Madre Occr-
dental, presentando un resumen del ambiente geoldgico del trayecto entre Fresnillo, Zacatecas
y la Costa de Nayarit Los investigadores Gastil G , Krummenacher D |, Jensky W A , en 1978, en
su estudio titulado ‘‘Reconnaisance Geology of West Central Nayant”, hicteron la diferenciacion
estratigrafica de la parte oeste de Nayant Otros autores que han contribuido en el conocimiento
geoldgico det estado son José Pérez L 1965, en su Estudio Econdmico-Minero del estado de
Nayarit, describe |a geologia del distnito minero de Cucharas, tocalizado en el municipio de Hua

jicon Pineday Aguiar en 1975, presentan el primer mapa geoldgico minero det estado, en su
trabajo titulado Estudio Geoldgico y Posboifidades Mineras del estado de Nayarit, Demant A 1979,
en su investigacibn sobre Volcanologia y Petrografia, realiza trabajos de geologia y petrografia
de la porcidn occidental del Eje Neovolcdnico Nefson, SA | 1986 en la Geologia del Volcan Cebo-
ruco, hace una estimacién de niesgos de erupciones futuras

2 1 SINTESIS GEOLOGICA

La geologia del estado de Nayartt esta representada por rocas metamorficas del Paleozoko, rocas
sedimentartas y metamérficas del Mesozorco, rocas volcanicas del Cenozoico Yy rocas igneas intru-
sivas del Mesozoico y Cenozoico

Las rocas metamorficas del Paleczoico afloran en la porcidn suroccidental y suroriental de
la entidad y son consideradas como las mas antiguas Estas rocas se encuentran subyaciendo
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a un paquete de rocas sedimentarias del Cretacico, con edad que comprende del Turoniano
al Maestrichtiano, el cual a su vex esté afectado por rocas intrusivas del Eoceno Superior. Tam-
bién se tiene la presencia de rocas metamorficas probablemente del Cretécico Inferior [dmina A).

Al final del Mesozoico (Cretacico Superior), se tiene registrado un evento de intrusion repre-
sentado por el emplazamiento en ta porcién sureste del estado de una pegmatita gabroica durante
el Turoniano Inferior (tabla V).

TABLA V. NAYARIT: Geocronologia de las rocas igneas intrusivas y extrusivas

No. EDAD m.a. ERA PERIODO EPOCA ROCA EVENTOS
1 <de 1.0 RECIENTE Basalto
9 <de 1.0 CUATERNARIO Andesita
3 016 + 94 PLEISTOCENO Andesita
4 091 + 0922 Basailto
5 1.10 = 0.30 P Basalto v
6 1.90 + 1.40 L Dacita
7 1.60 = 6.30 I Riolita o)
8 150 + 250 o) Riolita
9 210 = 0.40 C Andesita L
10 930 + 0.50 E Riolita
1 950 + 9.90 N Andesita C
12 430 = 1.70 O Basalto
13 450 + 0.20 Riolita A
14 5.85 + 420 C Basaito
15 7.80 + 0.60 Riolita N
16 8.30 = 0.60 Basalto
17 8.70 = 0.70 Basaito |
18 9.90 + 0.30 3 M Basalto
19 10.10 + 030 Gabro S
20 10.20 = 0.80 Basaito
1 1095 + 0.33 | Dique baséitico M
% 1099 + 0.33 N Dique baséltico
23 11.10 + 0.20 Toba de ceniza o)
94 11.20 + 0.80 o) Basalto
95 11.48 + 0.94 Dique baséltico
% 1150 + 0.30 o Dique monzonitico
97 11.60 = 0.70 C Riolita
98 19.60 + 0.40 Dique bésico hiE
29 12.90 = 050 Traquita |
30 13.20 + 0.35 Z E Toba dacttica e
3 13.30 = 2.00 Gabro >
30 13.60 + 3.00 Basalto e
33 16.00 = 0.70 N Pérfido basstico E
34 16.90 + 0.34 o) Latita bandeada T ' T
35 18.10 = 0.80 Porfido rioltico A |
36 18.30 + 1.40 0] Cuarzo monzonita p - 1
37 1850 + 0.70 Congl. riofiico A 4
38 18.70 = 1.10 I Toba dacttica e N
39 19.03 + 0.40 ignm. riolitica |
40 19.40 = 0.90 Ignm. riolitica o U
41 1955 + 0.41 Andesita baséltica -
49 19.90 + 850 C Andesita o)
43 90.40 + .90 Andesita
44 91.30 = 0.90 Riolita E
45 99.40 + 4.00 Andesita T
46 9350 + 0.50 o Toba de fiujo A
47 95.31 + 0.35 OLGOCENO Toba de fiujo P
48 96.60 + 3.10 Diorita AT
49 34.00 + 7.80 Ignm. riolita E
50 40.80 + 1.00 EOCENO Granodiorita P R
51 53.78 + 150 Riolita N M
59 53.80 + 1.70 Tonalita T |
53 81.80 + 1.80 Tonalita R T
54 67.00 + 1.80 PALECENO Tonalita u E
55 71.80 + 9.00 MAESTRICHTIANO Tonalita Seaty
56 80.50 + 0.80 MESOZOICO Toba de ceniza -
5758 8850 + 29 19.15 + 93 Toba de ceniza v E
59 91.60 + 2.60 TURIONIANO Pegmatita gabroica A

FUENTE: Gastil et al. 1978, Damon y Nieto, 1978, Clark y Demon, 1979 y CFE. 1979.
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Las rocas igneas intrusivas cenozoicas estan representadas por rocas del Terciano, con edades
que van del Paleoceno af Pleistoceno (tabla V) Estas rocas estan distnbuidas de manera irregular
en ef estado Las rocas igneas extrusivas estdn representadas en su base por una secuencia de
rocas volcdnicas constituida por tobas y brechas rioliticas de edades de!l Pajeoceno al Oligo-
ceno A esta secuencia le sobreyace un paguete de tobas, brechas e ignimbntas de edad Mio-
cénica que constituyen el cuerpo principal de 1a Sierra Madre Occidental, encontrandose tam-
bién dentro de la provincia del Ege Neovolcdnico A este paquete del Mioceno le sobreyace
una alternancia de basaltos, andesitas, riolitas y dacitas con edades que van del Plioceno al Pleis
toceno, cublertas por pumicitas daciicas, depdsitos aluwviales, gravas, arenas y arcillas del Reciente

En la presente monografia se incluye un mapa geoldgico del estado (lamina A)y una columna
estratigrafica generalizada (figura 9)

2 11 Paleozoico metamoérfico (Pmet)

Las rocas mds antiguas hasta ahora identificadas en el estado de Nayarit se localizan en (a penin

sula de Hiquera Blanca y af noroeste de Amatlan de Canas Elfas estan constituidas por esquis

tos y gneisses de clase quimica cuarzofeldespatica con facies de anfibolitas y marmoles interes

tratificados Existen dataciones de rocas intrusivas de edad posterior que denotan efectos scbre
esta unidad metamorfica, sin embargo, Pineda y Aguitar (1973), tomando en cuenta su posicién
estratigrafica ya que subyacen discordantemente a rocas del Mesozoico, tentativamente ke asignan
una edad Paleozotca

2 1.1 Maesozoico cretacico

Las rocas del Cretacico en el estado de Nayarit estdn expuestas en extensiones restrningidas, prin
ctpalmente en la parte sur del estado, su posicién geogréfica coincide con |a provincia fisiogrd
fica de 1a Sierra Madre de! Sur Estas rocas sobreyacen discordantemente 3 rocas tentativamente
asignadas al Paleozoico

A CRETACICO INFERIOR (Kmet)

Rocas tentativamente asignadas a esta edad, afloran en las barrancas de tos arroyos Malinal, San
Patncio y Capulin, en un drea localizada 4 km al noreste de |a rancheria de Huscicila sobre la margen
derecha del rio Miravalies Esta unidad [roldgica esta constrruida por pizaras con estructura laminar
compacta, de color negro y textura afanitica perfectamente estratificadas en capas que varian
de 5 a10cm, con un rumbo general EW y echados de 5 a 10° tanto al Ncomo al S En este sector
estan intrusionadas por diques de porfido cuarzomonzonitico que adoptan un rumbo de S57°E
y echado vertical con espesores que varian de 1 a 3 m (Trupllo y Motolinia 1977) Estas pizarras
estan cubtertas discordantemente por rocas andesiticas de edad Eoceno

Estudios realizados en la porcion centro occidental de México (Gonzélez P y TorresR 1988),
senalan la existencia de una secuencia vulcanosedimentaria que contiene lutitas negras interca
ladas en las que varnias determinaciones micropaleontolégicas (Macias y Solis P, 1985) permitie
ron asignarles una edad Cretacico Inferior La simiitud y cercania de estas rocas con las pizarras
negras de Huicicila permiten correlacionarlas y considerarias de edad semejante

Las pizarras negras del drea de Huicicila se consideran importantes por representar a rocas
del basamento de esta zona posiblemente levantadas por tectonismo

B CRETACICO MEDIO {Km)

En el estado de Nayarnt, el Creticico Medio-Inferior lo representan las rocas meta andesiticas,
Que en contacto con gabros, tonalitas y granodiontas aftoran en la localidad de Barranca det
Oro, cuya edad se determind por el método K Ar, en base a una muestra cotenida de homblenda
de un gabro pegmatitico, reportando una edad de 97 millones de afios (Cenomaniano), segin
Gastil, 1975, (figura 10 y tabla V) Estas rocas descansan discordantemente soore 10s esquistos
y gneisses del Paleozoico y subyacen en discordancia a las ¢alizas recristalizadas del Cretacico
Superior
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C CRETACICO SUPERIOR (Ksc y Ksm)

El Cretdcico Superior estd representado por depdsitos marnos y continentales constituidos por
argilitas y grauvacas, areniscas y limohtas, conglomerados andesiticos y noliticos (Ksc), asf como
depdsitos marinos representados por calizas recnstalizadas (Ksm) Las argilitas y grauvacas se
encuentran aflorando a lo largo de la carretera Compostela Las Varas y cerca del cauce del rio
Grande de Santiago en el poblado de Mojarras, en ambas localidades afloran junto a conglome
rados andesiticos y nioliticos, que Gastil, et af en 1978, inciuyen en la misma secuencia y son eilos
quienes definen ef Cretacico Superior de la reqidn de Puerto Vallarta y sur de Nayarit, como pre
dominantemente riolitico Tres muestras de tobas noliticas provenientes de Valle de Banderas
y una muestra de un apohisis intrusivo de tonaita en Sayulita, reportan edades por el método
K Ar, (figura 10 y tabla V), que van del Turoniano al Maestrichtiano

En {a reqi6n de Compostela los conglomerados andesiticos y las argilitas presentan meta
morfismo de contacto, con un clivaje laminar, denotando fenémenos de levantamento, esta
secuencia se encuentra subyaciendo en forma poco wisible al paquete volcaniconolitico

Las areriscas y limolitas se encuentran afiorando principalmente en et flanco oeste y noroeste
de |a sierra de Cebadillas, Zapotén, Fundacién y Cacalutan Las areniscas son cuarciferas, arcilo
sas de color morado y las imolitas ostentan tonalidades verdosas, presentando plegamientos
bien definidos, ocasionalmente en su cima sobreyacen bancos de calizas grises con rudistas,
de dos a tres metros de espesor, aprecidndose un metamorfismo de contacto con hornofels en
las cercanias de Zapotdn (Motokna y Saldivar, 1980), quienes hacen notar antichnales cuyos
nicleos estdn ocupados por derrames rioliticos que alternan con la secuencia de areniscas y
limolitas, Soto y Ortega 1980, reportan rocas de esta naturaieza a {8 altura de Monte El Favor
en ¢l estado de Jalisco

Las calizas (Ksm), afloran en pequenas porciones al sur de la ent:dad en las regiones de Zapo-
tan, Mojarras, Cofrados e Higuera Blanca, y en la regidn de Yago al centro de fa entidad, estas
rocas representadas por calizas recristalizadas se encuentran como remanentes descansando
sobre rocas intrusivas en cuyo contacto es frecuente la presencia de rocas metamdrficas, en donde
las calizas se encuentran marmolizadas, tanto por el efecto de metamorfismo regional, como
de contacto La posicibn de estas rocas en la columna estratigrafica se fundamenta en correla
crones con rocas similares en el noroeste de Jalisco, Colima y Sinaloa, (Pineda y Aguilar 1975)

D  CRETACICO IGNEO INTRUSIVO (Kig)

Las rocas igneas intrusivas fueron emplazadas en el Cretdcico Superior y estan distribuidas de
manera Irreqular en el estado (I&mina A) Se reconoce una etapa de intrusidn de rocas acidas,
cuyo emplazamiento comresponde al Mastrichttano Supenor, dboservéndose en las siguientes foca-
hdades en Huicicila a lo largo del arroyo de Miravalles, en las faldas de tos cerros ta Cumbre
y B} Camalote, se observa una ampla exposicidn de tonalita, datada con una edad K Ar de
6700+ 18ma, locual la ubica en el Maestritchiano, (muestra No 54, Gastsl 1975), figura 10
y tabia V, en contacto con rocas sedimentarias, volcanicas andesiticas, congiomerados andesi
ticos y basaltos mas recientes

En Barranca det Oro, aflora una tonalita con vanaciones a monzonita, granodiorita y gra
nito, que constituye el llamado batolito de Barranca det Oro y que afecta metamérficamente
a rocas andesiticas y volcanoclasticas (Pineda y Agudar 1975) Para este intrusivo se reporta una
edad K Ar que regtstra 67 0 millones de arnios Maestritchiano Inferior (Gastl y otros 1975) figura
10y tabla V

En el distrito minero de a Yesca aflora, en forma restnngida, una granodionta, que fue fechada
por Damon, 1979, utilizando el método K Ar, arrojando unga edad de 67 9 +1 4 m a {Cretdcico
Superior)

En Sayulita y Peninsula de Higuera Blanca se reporta una tonalita que intrusiona a los esquistos
y gnelisses de esas localidades con una edad de 71 8 miliones de anos, Maestrichtiano, segin
Gastil 1975 figura 10 y tabla V
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Elintrusivo de la sierra de Zapotéan tiene alqunas facies de granodioritas con xenolitos de
microdiorita cuya edad es del orden de los 40 millones de afios (Eoceno), que guarda relacio
nes de contacto con fas rocas sedimentarias del érea

2 13 Cenozoico

En et estado de Nayarit, el Cenozoico estd constituido fundamentalmente por rocas del Tercia
rio, stendo éstas igneas Intrusivas de composicion granodioritica y granitica e igneas extrusivas
correspondientes a la secuencia andesita nolita, el Cuaternario esta representado por basaltos,
depdsitos lacustres y aluviones

A TERCIARIO IGNEO INTRUSIVO (Tig)

Las rocas igneas intrusivas del Terciario estdn aflorando en diferentes focalidaaes de {a entydad
Existe una etapa de intrusiones de compostcion acida que comprende el Terciano Infertor con
edadesentre 40y 60m a , que floran en la parte sur de la entidad (figura 10), y otra etapa poste
ror representada por intrusiones de composicion cida a bésica, cuys edad varade 40a10ma,
distribuida de manera irreqular en todo el estado

Al noroeste de Tepuzhuacan, en el fondo de ta Barranca excavada por el Rio Ameca, aflo
ran tonahtas, que son sobreyacidas discordantemente por el paquete volcanico La edad de
estas tonalitas es de 61 8 + 1 8 m a, segin dataciones de Gastll, 1975, quién utiizé el método
K Ar para fecharias

En la zona minerahzada de “'La Lucia”, afiora una monzonita que subyace discordantemente
fas rocas volcanicas del Terciano Superior (Tsv en la ldmina A) La edad de estas rocas fue deter
minada por Damon, 1979, con una edad de 598 + 13 m a usando el método K Ar

En las &reas de ia peninsula de Hiquera Blanca y Sayulita, se reporta (Gastil, 1975), la pre
sencia de tonalitas con una edad de 53 8 m a (Eoceno Infenor), que intrustonan rocas metamaor
ficas constitutdas por esquistos y aneises (figura 10 y tabla V)

En Barranca del Oro, afioran monzonitas con variacidn a granodiontas y granitos, que repre
sentan una edad de 40 8 m a, correspondiente al Eoceno Superior (Gastil y otros, 1975)

El intrusivo granodioritico de San Juan Bautista, localizado a 74 km al NW de |a ciudad de
Tepic, que aflora en una superficie de 50 km? presentdndose fuertemente alterado por hidro-
termalismo con presencia de mineralizacidon en sus alrededores

Posteriormente a las emisiones volcanicas del Mioceno Medio sobreviene una etapa intru
siva de cuarzomonzonita, datada por ta Comisidn Federal de Electncidad (1979), con una edad
de 18 30 = 1 4 millones de anos, a {a altura del rancho El Sordo, y un pdrfido rioftico al norte
de Compostela datado por Gastil y otros 1975, con edad de 18 1 = 0 8 millones de ah0s, el cual
aflora también en el mineral de Cucharas (figura 10 y tabla V)

Dtques didbasicos, basélticos y monzoniicos se localizan en la zona de Santiago ixcuintia
y Mojarritas, que aunados a fenémenos tectonicos afectaron a las rocas preexistentes Finalmente,
algunos intrusrvos basicos de gabro y poifido basiitico tocalizados en el cerro de Vallejo y Cumbre
de Huicicila, estén afectando la base de 1a secuencia de tobas rioliticas del Mioceno Superior

B TERCIARIO INFERIOR VOLCANICO (Tiv)

Las rocas extrustvas del Terciano Inferior estan distribuidas en gran parte del estado y sefialan
el inicio de una secuencia practicamente continua de volcarusmo Tobas noliticas e ignimbritas
rioliticas afloran en 13 porcidn inferior del flanco oeste de fa sierra de Alica en su extremo sur,
en la localidad denominada La Soyatera, donde una datacidon por ef método K-Ar regqistrd una
edad de 34 0 millones de afios correspondiente al Oligoceno Infenor (Damon y Nieto 1979)
Tobas de flujo, primordialmente nodactticas, afloran en la sierra de Zapotan y en parte de
I3 zona montafiosa Nayarnta, con edad K Ar de 25 31 millones de aftos, Oligoceno, muestra No
47, (Qarky Damon 1980), figura 10y tabla V En ambas localidades estas rocas subyacen a andesras
y a pdrfidos andesiticos del Mioceno Inferior que constituyen la base de la Sierra Madre Occidental

C TERCIARIO SUPERIOR VOLCANICO (Tsv)

La secuencia continua de volcanismo de rocas igneas extrusivas consideradas del Terciano Supe
Tior, se INiC1a a partir del Mioceno y constituyen el cuerpo aflorante de la Sierra Madre Occiden
tal y del extremo noroeste de )a Sterra Madre del Sur, (Secretaria de Programacién y Presupuesto,
INEGI, 1981), en el estado de Nayarit



/

@ CONSEJO DE RECURSOS MINERALES MONOGRAFIAS GEOLOGICO-MINERAS

106°

ESTADO DE NAYARIT

~

108° t04°
§ Esyal
) PEl e SR 4 p 0
ISLA ml‘” f k ‘\‘~l 0
y ~# &
@SAJUAM:O Q\. ; :_ »
- ‘1" oCUCHARAS \ &
=X I 4 »
*
5 \ 7y
¢ K A .
- (o} 4 -
5 PRSP ‘m',x)l e
~ v S| 88 \
* ¥
nzlb‘un k\ © ACAPONETA \» ‘_b
; \ \ 4
L m.s@ _- Tl S
] ' | S
106°20" # D
Ho .
S ° f"'
o oROSAMORADA 2l "“m;
™ +
']
b x
22’ 3 Am \'\ 220
X
Lo ISLA ISABEL Azz \=l
) . \.
AN
~ A\34 1 o
o 18\ I #
_ A24 40 "‘ o
n 642‘& .7&3 Oae . v
—_ AQ EPIC AI Aﬁl ‘\1_\*
o 43&632'2 |Z|&3 ‘48 \:\_..
o 53@ VAWAYS !
QAss an> 25/\ o
=
37 [07AN
A eﬁl A4 (_’\’jq
EXPLICACI)ON oVALA -
2 .59 1 2i°
1.
RANGO DE EDADES om ¥
1
AV H «
TERCIARIO SUPERIOR ea ) 1
EER5 °
TERCIARIO INFERIOR B! |5 rees wameras ES T A D O
CRETACICO @39
£S5 C ALA
0510 25 S0Km
FUENTE. GASTILETAL, 1978, DANON ¥ NIETO
979, CLARK Y DANON, 1979 ¥ C.F.E, 1979
[
1068 105° 104°

FIGURA 10. LOCALIZACION DE MUESTRAS GEOCRONOLOGICAS DE LA TABLA V

J




CONSEJO DE RECURSOS MINERALES

La secuencia andesita nolita aflora en las localidades det Testerazo y noreste de! Malinal,
en la falda sur del cerro de San Juan, cerca de la ciudad de Tepic y en la margen izquierda del
Rio Santiago & fa altura del vaso de la presa de Aguamilpa, (Comisidn Federal de Electricidad,
1979), estas andesitas estdn intercaladas con nolitas datadas con unaedad KArde 21 30+09
millones de anos, seqin la muestra No 44, tomada en la localidad de Zapotanilio al sureste de
Santa Maria det Oro, (Gastil y otros 1975), figura 10, por 1o que se consideran del Mioceno infe
rior y descansan sobre las tobas del Oligoceno Superior

Una secuencia de andesitas basditicas que anteceden a ignimbritas noliticas, riodaciticas,
tobas y brechas daclticas, se localiza en la margen izquierda de! rio Santiago a la altura del rancho
El Sordo, al noroeste de la Calera de Cofrados y Mojarras, con una edad de 1955 ma y 1870
m a (Mioceno Medio), Gastil y otros 1975 A esta edad pertenece también un conglomerado
riolitico que se localiza en Las Varas, al sur det estado, (figura 10 y tabia V)

En la sierra de Valleyo y en la Cumbre de Huicicila se tiene una secuencia de basaltos, tobas,
brechas noliticas, daciticas, riolitas intercaladas, cenizas, hacia la zona de Santiago (xcuintla y
Mojammitas, se tienen conglomerados aluviales denvados de las rocas mencionadas anteriormente,
considerdndose de edad Mioceno Superior, ya que se encuentran intrusionados por diques basél
ticos y diabéasicos datados de esa época

Una secuencia alternante de basaltos, andesitas, nolitas y dacitas, son las rocas mas jOve
nes amphamente distnbuidas en e estado, cuyas edadesvande 101 ma,at 1 ma, del Pho
ceno, (Gastit y otros 1975 y Comusidn Federal de Electncidad 1979) Las rocas def Plioceno Superior
que corresponden a andesitas dacitas, conforman 1a superficie de la reqién de Jalcocotan, Meca
tan, El Cora, mientras que las riolitas conforman los volcanes de Nava)as, Tetillas y at sureste de
Santa Maria de! Oro, los basaltos forman las superficies casi planas ligeramente inclinadas que
median entre Mojarras y Calera de Cofrados, al este del volcan Sanganguey

Este paquete de extrusivas, tobas ignimbriticas, riolitas y andesitas, asi como intrusivas, gra
nitos, granodeonita, dioritas, continda hacia el estado de Sinaloa y se correlaciona con jas unida
des descnitas en aqueila entidad

Lépez Ramos, del instituto de Geologia, describe en ta compiacidn geoldgica de Nayarit
unas t{obas que en la presente monografia se consideran dentro del paquete igneo extrusivo
del Terciano Supenor (Tsv)

D CUATERNARIO VOLCANICO (Qan-Qb)

£n et valle de Tepic y en distintas partes del estado de Nayarit, aflora una secuencia andesitica
basaltica anterior, con {a safvedad de que estas rocas estan cubiertas ocasionaimente por pums
citas-daciticas pdstumas, principalmente en el valie de Tepic, donde alcanzan espesores del orden
de los 20 m, también se encuentran en las laderas del cauce del rio Grande de Santiago y en
general cerca de los focos de efusiones volcanicas, a éstas se les atnouye una edad del Pleistoceno

E CUATERNARIO CONTINENTAL (Qal)

El Cuaternario cléstico continental que rettena la planicie costera en Nayant, comprende depd
sitos detriticos en proceso de consolidacion, los cuales constan de gravas, aluviones, terrazas,
depdsitos de talid (Mioceno Pleistoceno) El material detritico mas grueso, generaimente es ej
que se encuentra en las laderas de las montanas y hacsa los valles disminuye su granulometria
hasta convertirse en gravas, arenas y arciilas

2 1 4 Evolucién geol6gica

El evento geol6gico més antiguo que se conoce en la entidad es ef fevantamiento intcial pre
orogeéntco, con plegamiento incipiente de sedimentos de la cuenca Cretacica scbre unbasamento
metamorfico antiguo Las intrusiones basaiticas al final del periodo, hacia los 97 millones de anos,
se refacionan con la migracion de la Placa Americana desde a gran dorsal del Pacifico, (Terro
nes, 1984)

£l voicanismo riolitico, Cretdcico Superior, (88 80 m a ) relacionado con la orogerua Lara
mide, seguido de una etapa de intrusiones granodioriticas (70-40 m a ), destruyd a fas rocas sed)
mentaras cretdcicas quedando s6lo testimonios en forma de remanentes y colgantes peque
fAos El volcanismo riolitico intermitente continud hasta los 93 m a , aproximadamente, provocando
el desarrollo de fallamientos regionales y efectos compresivos hacia el este, que se correlacio-
nan con 1a subduccidn de la Placa Faralldn, debajo del oeste de México, (Hausback 1984)

E! volcanismo continud de cardcter primeramente andesitico con cambto a noiftico {entre
23y 12 m a), onginé la formacién del cuerpo principal de (a Sierra Madre Occidental, hacsa los
12 m a, con formacidn de grabens y fallamientos jdvenes, (Mcdowell y Kiser 1977)
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El Eje Neovolcanico presenta volcanismo andesitico-basaltico como respuesta a un camoio
de posicidn y ornentacion de 1a dorsal del Pacifico este, entre 10y 5 m a , con la formacién del
graben Tepic-Chapala en el extremo oeste del £je Neovolcanico, cuyo desarrollo ha sido conts
nuo hasta el Reciente, simultaneo a la subducctén activa de la Placa de Cocos

2 15 Marco tecténico

Los rasgos tecténicos mas importantes en el estado de Nayarit estén representados por fallas
y fracturas que se agrupan en dos sistemas principales Et primero de ellos y mas importante,
se refaclona con las estructuras onentadas NW SE, y el segundo comprende {as onentadas NE
SW (Pineda y Agustar 1975) asocradas a (as fallas y fracturas principales

Bxisten algunas fracturas secundarias del fallamiento principal Ei sistema pnncipal esta repre
sertado por la gran faila que atraviesa casi en su totalidad al estado de Nayant y que se mani
fiesta en ef terreno por medto de los cauces del rio Grande de Santiago y San Pedro Ambos
cauces observan un lineamiento perfecto de NW 40° SE, a (a altura de Aguamilpa y San Pedro
Ixcatan cambian su curso en la direccién casi perpendicular hacia ia linea de costa, ocasionando
con esto la divisidn en grandes bloques

También forman parte de importantes sistemas de fallamiento, dando origen a blogues,
fallas, fracturas y curviineamientos con orentacidn NE SW de magnitud considerable Estas zonas
de debilidad fueron utilizadas como canales de ascenso por las soluciones hidrotermales mine
ralizantes que transportaron su carga de metales para depositarlas cuando las condictones fisico-
quimicas fueron apropiadas para formar algunos yacimientos de minerales de importancia eco
nomica

Los principales rasdos tectdnicos estructurales que ocupan el estado de Nayarnt (figura 11),
se pueden resumir de (a siguiente manera

a) Arreglo rectangular en bloques de los rios Santiago y San Pedro Falla Rosario Viejo

b) Caldera del Nayar

¢) Graben Tepic Chapala del Eje Neovolcdnico en su extremo NW y prinCipales aparatos
volcanicos

d) Graben de Huaprmic

€) Aparates y domos volcanicos

2 16 Volcanologia

Con frecuencia, al tratar los diferentes aspectos anteriores, ha sido indispensable referirse a los
distintos voicanes existentes en Nayarit (figura 11), a tal grado numerosos, que han infiuido de
un modo decisivo en la confitguracidn de su fisiografia Su aparicidn ha modificado también el
régimen hidrogréfico, desviando cursos de rios previamente establecidos Atendiendo a ta com

posicidn petrografica del maternial arrojado, los aparatos volcantcos pueden clasificarse en dos
grupos distintos volcanes formados por rocas félsicas y volcanes formados por rocas basatt(

cas Los pnimeros son aquellos en 1os que el matenal arrojado es del tipo andesitico o nolitico
y los segundos, como su nombre o indica, son los que han arrojado material basalico

Ur representante del primer grupo, es e! volcan del valle de La Laguna, sttuado al este y
en las afueras de la poblacidn de Tepic, el que a pesar de encontrarse casi completamente sepul
tado en los terrenos cuaternarios del valle de Tepic (figura 11), muestra claramente su crater con
una efevacion de 1 000 msnm Las rocas encontradas en los bordes del criter, son en su mayoria
andesitas de piroxena gue vienen acompanadas de tobas y brechas respectivas, asi como de
poémez (Barrera, 1931)

Este voican es probablemente uno de 105 mas antiguos encontrados en la reqién y uno de
fos que no han vueito a mostrar sefates de actividad, se encuentra constituyendo la masa prin
cipal de otros voicanes Dentro del segundo grupo se tienen tos formados por rocas basélticas
de los que hay una ampha variedad, desde los peguefios conos pardsitos hasta (0s grandes edi
ficios volcanicos Los primeros con su forma de créater perfecto que les ha valido a menudo |3
designacién vulgar de Molcagete, alin cuando ninguno de ellos es comparable en grandeza a
los volcanes de Colima, Popocatépet! u Orizaba, st deben considerarse como construcciones
de gran trascendencia Los mas importantes son E| Sanganguey, Ceboruco, San Pedro Laguni
llas y Tepeltitic, ssendo notonas {as calderas de la Laguna y Santa Maria del Oro

El volcan de Sanganguey se localiza y se observa perfectamente ai sur-este de la cludad
de Tepic Su cumbre se eleva a 2 150 m sobre el nivel del mar, destaca en fa cresta del macizo
montafoso que limita al este con el vatle de Tepic, caracterizdndose por una punta aguda vol
cénica que sobresale del perftl montanoso £n la vertiente oeste de este macizo y cerca del nivel
del valle, aparecen pequefios conos parasitos de estructura cratiforme perfecta, que se alinean
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burdamente en direccidn paralela a la cresta de 1a sierra, la actividad volcénica principié en el
Plo-Cuaternario.

El voican del Ceboruco ests situado hacia el norte a inmediaciones de la poblacion de Ahua-
catlan, y a través de ese gran conducto volcanico han tenido lugar varias emisiones de rocas
igneas que han modificado su forma original, dejando por dltimo un macizo montafioso mas o
menos arredondado en su perfil general. No se tienen noticias de las actividades de este volcan,
sino hasta el ano de 1783.

En cuanto a la naturaleza petrogréfica del material que constituye el volcan del Ceboruco,
no hay duda que las ditimas erupciones han arrojado material de naturaleza basaltica. (Demant
1979).

2.2 GEOLOGIA DEL ARCHIPIELAGO DE LAS ISLAS MARIAS

Este grupo de islas se ubica en el Océano Pacifico a 110 km de distancia hacia el oeste del puerto
de San Blas; politicamente forman parte del municipio de San Blas en el estado de Nayarit. Este
grupo comprende 4 islas que son: San Juanito, Maria Madre, Maria Magdalena y Maria Cleofas.

Los rasgos fisiogréaficos del archipiélago caracterizan una zona montafiosa de fuertes pen-
dientes y terrazas de bordes escarpados, indicativos de costas de Jevantamiento, morfologia
costera generalmente abrupta y en ocasiones pequefas playas bajas arenosas.

Los estudios geol&gicos realizados de las Islas Marias, datan desde fines del siglo pasado;
{Grayson 1872 y Nelson 1899).

Estratigraficamente, las rocas mas antiguas que se cbservan corresponden a rocas meta-
morficas como pizarras y areniscas de edad Pre-Cretacica, que se han visto afectadas por rocas
intrusivas, consideradas del Cretacico. Esta unidad litolégica constituye e} basamento sobre el
que descansan rocas volcanicas, consistentes de riolitas, andesitas, tobas y rocas sedimenta-
rias como calizas, Iutitas, areniscas conglomerados y materiales aluviales no consolidados. De
acuerdo a los Gitimos estudios (ChiRas L 1963) (tabla W), la estratigrafia es la siguiente:

TABLA VI1. NAYARIT: Estratigrafia de las Islas Marias

Reciente Depésitos aluviales
Depésitos de litoral
Plioceno pleistoceno Conglomerados, areniscas
calizas y lutitas
Mioceno Diatomitas y calizas
Andesitas, riolitas y tobas
Cretacico Granito-grancdiorita
y gabro
Precretécico Pizarras y areniscas

FUENTE: Robisel Chifias L 1963. Tesis de licenciatura (ESA IPN).

A. PRECRETACICO

En |a parte suroriental de la isla San Juanito, en |a localidad El Huacalero, afloran en forma muy
reducida pizarras de color gris obscuro, Iaminadas, con oxidacidn superficial. Estas rocas con
metamorfismo de bajo grado se encuentran subyaciendo a una arenisca maciza, compacta de
color gris verdoso, ligeramente oxidada y cloritizada. Tentativamente se les ubica al final del Jurs-
sico y principios del Cretécico.

B. CRETACICO

En Ja isla Marfa Madre, Cerro Reventén y en los alrededores de El Murciélaguero, se presenta un
granito en forma de bloques aislados mas o menos redondeados, con exfoliacion esferoidal.
En laisla San Juanito, principalmente hacia la parte septentrional, afloran los granitos, seme-
jantes a los de la isla Maria Madre y frecuentemente son atravezados por vetas de cuarzo, color
amarillo verdoso hasta de un metro de espesor.
En (a isla Maria Magdalena, principalmente en su porcidn sur, afloran en los cauces de los
principales arroyos, gabros en forma de capas, infrayaciendo a sedimentos calcéreos.
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Por su semeganza petrografica puede considerarse a los granitos de! archipiélago, como
de la misma edad de los que constituyen la Sserra Madre def Sur y los granitos de Baja California
Cari Fries 1963, sefiala que las determinaciones por el método Rubidio Estroncio en los granitos
de (a Costa de Jalisco, han demostrado que pertenecen al Cretacico

C TERCIARIO

En la 1sla Marfa Madre, afloran riolitas y tobas en forma de coladas, sobreyaciendo al cuerpo intru
SIVO granitico, éstas se localizan en la parte occidental y suroccaidental del cerro Reventén vy el
Espinazo del Diabio, donde presentan un color gris verdoso, textura porfiritica y estan cubier
tas por una toba litica riolftica

En 13 1sla Cleofas, en fa margen 1zquierda del arroyo del Cangrejo, aftoran riolitas, andesitas
y materiales piroclasticos

Las manifestaciones volcanicas que dieron origen a estas rocas efusivas se consideran del
Mioceno

Las rocas sedimentarias del Terciario gue afloran en el archipiélago son de ornigen marino
y tienen una varnacidon de edad que va desde el Mioceno hasta el Pieistoceno (tabla Vi)

D MIOCENO

Rocas de esta edad afloran Gntcamente en la 1sta Maria Madre, localizadas en E! Zacatal, arroyo
El Reventon y arroyo Verde, constituidas por capas de dratometas intercaladas con estratos de
cahzas, ricas en elementos volcanicos, Que se encuentran descansando sobre el basamento gra
nitico La determinacidn palentolégica sefiala una edad dei Mioceno, debido a un conjunto de
sihcoflagelados, ebnépsidos y diatomeas muy caracteristicas de esta edad

E PLIOCENO-PLEISTOCENO

Los estratos que corresponden a este periodo estdn compuestos por matenial calcareo arenoso,
pobremente consolidados y congiomerados poligénicos (T¢g) constituidos por fragmentos de
granito, nolita y andesrta, cementados por material calcareo imoso, tienen una amplia distribu
c16n en el archipiélago, localizandose en la tsla Maria Madre, Punta Agua Caliente y arroyo El
Reventén

Hertlim (1934), considera que los fésiles encontrados en et archipiélago, tales como fora
miniferos, restos de braquidépodos y pelecipodos, pertenecen al Plioceno Pleistoceno (tabla V1)

F  RECIENTE

En los cauces de los principales arroyos del archipiélago el aluvidn estd presente y en ocasto
nes en las desembocaduras forman pequenos deftas Los depbsitos de fitorat se observan donde
fa morfologia costera no es acantilada y consiste de arenas, gravas Yy restos de conchas Cerca
de la 1sla Maria Cleofas, se iocaliza un arrecife de coral en proceso de formacidn

2 3 GEOLOGIA DE LA ISLA ISABEL

Esta isla se ubica en el Océano Pacifico, a 28 km de la costa de Nayarit, y a 64 km al nor oeste
del puerto de San Blas, politicamente pertenece al municipio de San Blas en el estado de Naya
nt (ldmina A) Esta 1sta cubre un rea de 1 92 km¥, es de forma eliptica, cuyo eje mayor es de
2 4 km de largo, orientado NNW a S SE y 800 m de ancho, su elevacidn més destacada es de
80 msnm

A GEOLOGIA

Las escasas descripciones geoldgicas conocidas sobre esta isla datan desde fines del siglo pasado
(Netson, 1899, Hanna 1927, Chifias 1963, y Ramirez 1980), indicando un caracter plenamente con
tinental Estaisla estd conformada por un basamento presumiblemente Precretdcico, constituido
por granito metamérfico Cubrnendo a estas rocas diseordantemente se observa una secuencia
sedimentaria representada por areniscas y calizas del Cretécico que son cublertas parcialmente
por derrames volcénicos de composicion basaltica de edad Cuaternania (Ruiz, 1977) Enestasla
se han observado nédulos ultrabasicos de perndotita con tamafo maxmo de 25 cm, localiza
dos en el extremo septentrionai de laisla en ios que megascdpicamente se observa una notable
abundancia de olivino
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B  SIGNIFICADO GEOLOGICO

La existencla de nSdulos de peridotita en Ia isla Isabel puede considerarse un hecho importante,
ya que geoldgicamente esta 1sla no pertenece al archipiélago de las Islas Marfas, a pesar de su
cercania y su posicton en la aparente prolongacidn Actualmente se plantea la interrogacién,
3 qué provincias volcanicas debe ligarse el volcanismo con nédulos ultrabésicos de la 1sla, al
Golfo de California o a la Faja Volcanica Transmexicana El caracter alcalino de una de (as lavas,
asi como su edad Cuaternana, permite tentativamente ligar el volcanismo de 13 Isla Isabel con
la provincia oceadnica del Golfo de Califorria

2.4 TIPOS DE YACIMIENTOS MINERALES

Los tipos de yacimientos minerales que existen en el territorio de Nayarit, tanto metélicos como
no metalicos (ldmina C y tabla VII), se describen de acuerdo a los siguientes grupos

A Vetiformes
B Estratiformes
C Diseminados
D Irregulares
E Detrfticos

A YACIMIENTOS VETIFORMES

A este tipo de yacimiento corresponden las vetas emplazadas en fracturas y fallas mediante retleno
de espacios por hidrotermalismo En un ambiente geoldgico de rocas volcanicas como andesi
tas y nolitas del Mioceno (1dmina B y C) reconociéndose 1as siguientes asociaciones metalogénicas

a) Vetas de suffuros argentiferos y Sxidos de manganeso, asociados a sulfuros de plomo
y zinc Los ejemplos tipicos son el distrito de La Yesca y la zona mineralizada de Mezquites, cuyo
ambiente geolégico corresponde al Terciano Volcanico constituido por andesitas y la secuen
ci1a nolitica del Ohgoceno Mioceno que son caracteristicas de la Sierra Madre Occaidental

b) Vetas cuarzoauriferas de sulfuracion baja con plata, plomoy zinc Localizadas en los dis
tritos de Cebadillas, Aguila de Oro, Huicicila, Real del Oro y El Tigre, asi como en las zonas mine
ras de Santa Cruz de Camotlan, San Francisco, El Colomo y La Lucla, cuyo ambiente geoldgico
corresponde a las rocas volcanicas del Terciano, constituidas por la secuencia andesitica nolitica
pertenecientes a la Sierra Madre Occidental

¢) Vetas de sulfuros de plata plomo Estos yacimientos estan localizados en los distritos mine
ros de El Motaje y El Zopilote, asi como en las zonas mineras de Santa Maria del Oro, Altos de
Ventana, Mojarra Pinta y Lazaro Cardenas El ambiente geoldgico de estas areas estd represen
tada por rocas extrusivas de composicidn andesitica, sobreyaciendo a éstas se tienen riolitas,
tobas e 1gnimbritas, presumblemente del Olhgoceno

d) Vetas de sulfuros argentiferos con oro Este tipo de yacimientos estén en los distritos
de Cucharas y El Tigre (mina Providencia), hospedadas en rocas efusivas de composicién inter
media a &cida, constituidas por andesitas, tobas e ignimbritas

e) Vetas de sulfuros de plata cobre, sulfatos y caroonatos de cobre Reconocidas en los
distntos mineros de Cucharas y El Tigre, asi como en la zona minera de Huaynamota Elambiente
geoldg1co en esta area 10 constituyen rocas acidas de 1a secuencia riolitica presumiblemente de
finales del Mioceno

B YACIMIENTOS ESTRATIFORMES

Este tipo de yacimientos comprende 10s depdsitos sedimentarios, quimicos y blogénicos que
a continuacién se mencionan

8)Depdositos sedimentarios A este tipo corresponden las calizas que se localizan en las zonas
de Higuera Blanca, Mazatan, Zapotén y Mojarras, donde se presentan recristalizadas y muy frac
turadas, no asi |as calizas que existen en el archipiélago de las 1slas Marias que se presentan en
forma microcristalina El depdsito de caliza de mayores proporciones es el localizado en Higuera
Blanca, en donde se encuentra intercalada con esquistos En Zapotdn, la caliza se encuentra en
forma de colgantes sobre una masa granitica, en Mazatéan las calizas se intercalan con esquistos
y se encuentran parcidlmente cubiertas por tobas Por Gltimo, en Mojarras, las calizas se presen-
tan como remanentes descansando sobre un intrusivo granodioritico
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TABLA VII. NAYARIT: Ambientes geol6gicos y yacimientos minerales del estado

Q. Stockworks
3. Rellenc de espacios intergranulares

AMBIENTES GEOLOGICOS
ABANICOS
ALUVIALES
€ ROCAS ZONAS DE ROCAS ROCAS TERRAZASY  ROCAS
R CARBONATADA CONTACTO ROCAS VOLCANO-SEDH- ROCAS META PLANICIES  IGNEAS
A PERIODO (CALIZAS) (Gr/Cza) SEDIMENTARIAS  MENTARIAS VOLCANICAS MORFICAS  ALUVIALES INTRUSIVAS
C | Reciente B3 E-1
El Pleistoceno
o |Plioceno
2 [Mocens s @ —
? Oligoceno &)
c |Eoceno
O |Paleoceno
g\; Crétacico [
70! Jurésico
co |Trissico
Pérmico
PA Carbonifero
LEO |Devénico
ZCC" Sildrico
O IOrdovicico
Cémbrico
Prec&mborico,
TIPOS DE YACMENTOS
. A. VETIFORMES ! D. IRREGULARES
1. Vetas de relleno de fisura 1. Metasomatismo
2. Vetas de relleno de fallas 9. Reemplazamiento
3. Relleno de cavidades
4. Segregacién magmaética
D B. ESTRATIFORMES 5. Hidrotermales
6. Neumatoliticos
1. Reemplazamiento de capas 7. Volcanicos
2. Depdsitos sedimentarios 8. Pegmatiticos
3. Depésitos quimicos
4. Vulcanosedimentarios
5. Biogénicos [] e oemmcos
[] c. piseminaDOS 1. Placeres
1. Vetillas Q. Terrazas

b) Depdsitos quimicos. Por este proceso se forman el yeso vy 1a sal en el seno de cuencas
evaportticas. En la zona costera del municipio de Tecuala existen numerosos estéros y maris-
mas favorables para la produccidn de sal. En la isla Maria Madre existe otro depdsito de sal que
tiene su origen en la albufera llamada laguna de Satinas, localizada en la parte suroccidental de

la isla.

Los principales depdsitos de calizas del archipiélago de las islas Marias se localizan en la
isla Marfa Madre, en donde alternan con areniscas y capas de diatomitas, se presentan en forma
cristaling, arcillosa, con impurezas de ceniza volcénica y en bancos de material calcéreo y de

lajas de calizas, éstos Gltimos en el camino Balleto-Zacatal.
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) Biogénicos A este tipo corresponden fas diatomitas que se localizan en la 1sla Maria Madre
en las cercanias de El Zacatal y en la desembocadura del arroyo Verde, en donde se presentan
en forma bandeada e interestratificada y en ocasiones intercaladas en las cahizas

C YACIMIENTOS DISEMINADOS

A este tipo de yacimientos pertenecen (0s stockworks, que se localizan en |as zonas de Aguila
de Oro y &} Colomo, en las estructuras conocidas como La indha Atravesada y Cascada de Oro
respectivamente, presentando mineralzacidn de oro y plata en un ambiente ae tobas roliticas
y andesiticas, respectivamente

D  YACIMIENTOS EN CUERPOS DE FORMA IRREGULAR

Dentro def tipo de yacimientos irregulares, en la entidad se agrupan los clasiticados como, 3)
hidrotermales, b) neumatoliticos y ¢) volcanicos

a) Hidrotermales En esta clasificacion se agrupan los yacimientos de caolin y 6palo Los
primeros se originan por una fuerte alteracidn hidrotermal de honzontes tobéceos, se presen
tan en forma pseudoestratificada, aftorando en amphas superficies a ia altura e Yago, El Cantén,
Rosamorada y El Aguila de Oro En un ambiente vulcanoclastico de composicidn noilitica

El Spalo se encuentra en tas dreas circunvecinas a los volcanes de Nava)as, Tepetiltic y El
Ceboruco, enlugares que se distinguen por producir suelos lateriticos, alojdndose en horizon
tes amtgdaloides en rocas de composicidn riolitica

b) Neumatoliticos A este grupo pertenecen las manifestaciones de estano, éste se forma
a partir de fiuidos esenciaimente gaseosos, se localizan en |3 parte serrana del estado, en las
cercanias del rancho Los Espejos, en Santa Teresa, municipio del Nayar, donde existen prospectos
con valores de estafno, el mineraf esencial es la casitenta y se le encuentra rellenando fracturas
irregulares en zonas donde la riolita estd mas caolinizada, en ocasiones la mineralizactdn se pre
senta en forma de bolsas

¢) Volcdnicos En este grupo se incluyen canteras, pumicitas, arenas y gravas volcdmcas
En lo que se refiere a las canteras, éstas corresponden a {os materiales de composicién tobacea
Yy son explotados como rocas ornamentales con fines arqustecténicos, su locahdad mas impor
tante estd en Jomulco, municipto de Jala

Las pumicitas daciticas, arenas y gravas volcanicas se encuentran en grandes cantidades
en las laderas del cerro de San Juan y en el valle de Tepic, utilizdndose actualimente para la cons
truccion

d) Otros Relacionados al tipo de yacimientos irregutares podemos considerar también a
los granitos de origen igneo Intrusivo, que pueden ser explotados con diferentes fines, princi
palmente como ornamento en la construccidn, sus localidades mas iImportantes estan en Hu(c
cila, Zapotan, Sayulita, oeste de Mezquites y San Juan Bautista

E YACIMIENTOS DETRITICOS

En este tipo de yacimientos se consideran fos de a) Placeres (aluviales) y b) Residuates (arcillas
y suelos restduales)

a) Los yacimientos de placeres aluviales son depdsitos originados por la desintegracion de
las rocas y estructuras mineralizadas, debido a 1a accidn de los agentes erosivos, encontrandose
placeres de oro en fa l1aguna del Tule y en el arroyo Ei Piidn del distrito minero Aquita de Oro
y (& zona minera Santa Cruz de Camotlan

b) Entre los depdsitos residuales se consideran las arcillas, gravas y arenas que rellenan vastas
extensiones de llanos a la attura de Las Varas y de Hiquera Blanca, formandose también en tos
valles de rios y arroyos, siendo explotados estos materiales para la industria de la construccidn

En 13 1sla Maria Madre, frente al aeropuento, hay un banco de gravas y arenas de diferentes
didmetros que pueden aprovecharse como agregados pétreos para la elaboracidn de concreto,
bancos de este tipo se encuentran en cast todas 1as playas del archipiélago
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CAPITULO

MINERIA

La mineria del estado de Nayarit fue desarrotfada por los espanoles en el siglo Xvi, 3 a par que
algunas otras regiones mineras de ta costa del Pacifico y del aitipfano centrat Posteriormente
debido a los sucesos que fueron originados por la Guerra de Independencia y después por I3
Revoluctdn, fa evolucion de la mineria de Nayarit sufridé mdltiples interrupciones Su desarrollo
Inic1al estuvo intimamente higado a exploractones efectuadas en territonos que hoy ocupan los
estados de Jalisco y Zacatecas, que dieron tugar a la explotacidn de metales preciosos y mine

rales de plomo, zihc y cobre

3.1 HISTORIA DE LA MINERIA EN EL ESTADO DE NAYARIT

Durante la época precolombina, en las regiones central y occidentat de Nayarit, no se tiene cono-
cimiento de que los pobladores indigenas desarroltaran actividades mineras, s embargo, en
la reqi6n de Bolanos y Compostela ya se conocia ta plata y el oro, segln lo sustenta Trinidad
Garcia (1895) en su lioro titulado Los Mineros Mexicanos

Después de muchos anos, los indios seguian manifestandose rebeldes y reacios a las pro
mesas, a los halagos y aln 3 las amenazas de los espanoles, no mostrandoles los criaderos meta
liferos, ya fuese porque realmente no los conoclan, o porque conociéndolos no les daban la
informacidén pues no querian que los conquistadores se apoderardn para siempre de aquellas
tierras

Durante la conquista espaiola, en 1540 ef capitan Crist&bal de Onates consolidd (a colon:-
zac16n de esta reqidn de la Nueva Espaia y en 105 aios siguentes la psz permitié a fos habitan
tes de Nayarit dedicarse a las stembras y 3 ta bisqueda de mineraies En 1543 se descubnd (a
primera mina de la Nueva Galicia, 1a cual pertenecid a Leonor de Arnas la viuda def conquista
dor Pedro Ruiz de Haro, quien {8 nombré mina del Espintu Santo, cuya explotacion origind El
Condado de Miravalles que subsistid hasta fines det sigio xix Quizas las Grucas reqiones de Nayarit
que tienen huellas de fa colonia son las de la Pupa Castellana y La Yesca con vestigios de asenta
mientos que datan del afio de 1640 aproximadamente, las instalaciones de La Pupa fueron des
manteladas hacia el afio de 1923

En la época revolucionaria de los anos 1910 a 1930, el territono de Tepic, que después de
1917 se convirtiS en e} estado de Nayart, fue una regidn muy insegura a consecuencia de la revo-
lucidn soctal que ocasiond el cese de ta actividad minera Posteriormente a mineris tuvo perio-
dos productivos intermitentes con una recuperacidn en fa década de los 30’s cuando el oro fue
revaluado de 20 6 a 35 0 délares ta onza Troy

Hacia 1907 fue descubierto el mineral de Ef Tigre por los hermanos Andrés y Octavio Flores
El minerai de Cucharas fue trabajado en la primera década del presente sigto por la compafiia
Exploradora de Minerales y Metales S A , que realizd una explotacidn ordenada y eficiente, con
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tando con un motino de mazos y fundicidn para obtener matas cobrizas que transportaban hasta
Nowvillero para su embarque maritimo Hacia 1910, las minas de El Tigre y La Concha pertenecie

ron al Sr John Cleary que Ias trabajé durante 3 af\os, para posteriormente vendeérsetas a [a United
Eastern Co, a través del Sr Wicar De esta manera (os trabajos se continuaron durante un periodo
de 10 afos hasta 1927 Contempordneamente a estas explotactones se desarrotlaron las minas
de Et Indio y Providencia La mina de Buenos Aires, con planta de beneficio de alrededor de
90 ton/dia, operd normatmente hasta 1929 Otros minerales como Huiciclla, El Realito y Santa
Maria de E) Oro, registran también actrvidades mineras durante este periodo La figura 12 mues

tra la distribucidn de ruinas de hactendas de beneficio antiguas en el terrnitorio nayanta

En la época de 1930 a 1955 las operaciones en el mineral de El Tigre fueron reactivadas
en pequeidia escala por el Sr Emil Grebe De 1930 a 1942 las compaiitas Eastern Co y Golden
Gl Co, explotaron y beneficsaron aproximadamentz 150 000 ton de mineral, del que extraje
ron alrededor de 3 000 kg de oro y 30 000 kg de plata

En el municipto de Compostela, en la zona minera de Cebadiilas, operaban principalmente
9 compaiiias Exploradora de Minerales S A , y Negociacidn Minera, def ingeniero Miguel Espi
nosa Efenes La primera nstald una planta de beneficio de cianuracidn/amalgamacion de 25
ton/diay la segunda, otra planta de 50 ton/dia, (as cuales en un periodo de 10 afios extrajeron
alrededor de 160 000 ton, con una produccién de plata de 50 000 kg y 1 200 kg de oro

En esa misma época ia explotactdn en Huicicila cobrd fuerza, habiéndose también react
vado El Realito y Santa Maria de El Oro, en Cucharas se descubrieron nuevos prospectos aligual
que la mina E! Frontal y El Aguila de Oro, bonancibles hacia 1950 En 1942 ta baja en el precio
de la plata hizo declhnar ta actividad msnera en el estado

Durante la época de 1955 a 1970, la empresa Minas Grebe, S.A , rehaolitd las minas de El
Tigre, que al quedar abandonadas se cayeron e inundaron Ademas instal6 una planta de bene
ficio por concentracion gravimétrica de 60 ton/dia

En Cucharas, la Compaiia Minera Rio Acaponeta, S A, introdujo maquinaria minera, una
planta termoeléctrica y una planta de flotacidn con una capactdad de 150 ton/dia para con
centrar mineral de cobre con contenidos de plata, plomo, zinc y oro, proveniente de las minas
La Italia y La Amarilla

En fa zona de Motaje operd una pequefia planta de fiotacion de unas 10 ton/dia, en donde
procesaban mineral proveniente de (3 veta San Francisco que ya habia sido trabajada por la Com
pahia Exploradora de Mineraes, S A, 13 operacién generd unas 2 500 toneladas de meneral

En la mina La Purisima se reporta también otra planta de flotacion de 15 ton/dia de la Com
paiiia Minas de Nayarit, S A, que explotd parcialmente vetas angostas e hildlos auriferos en
Barranca def Oro, en los prospectos de La Chispa, La Unidn, San José y Rondanera

En Cebadillas, et antiguo molino de El Progreso realizaba el beneficio de minerales de La
Aureola de Oro y finaimente fue desmantelado

£n Ixtlan del Rio, antiguos prospectos como La Dotores y Los Nogales fueron explorados
enbusca de cobre Hacia 1964 se forma en Cucharas la cooperativa de produccidn minera, cuyas
actividades de explotacidn de mineral auroargentifero a pequena escala se han mantenido hasta
Ja fecha

Durante fos dltimos 12 anos (1978 1990), la actividad minera de Nayarit registra un cambio
importante hacia una mayor productividad y consolidacién de la industria, antenormente {a capa
cidad instalada de beneficio era nula, a 1a fecha operan 9 plantas de beneficio de cardcter industrial
para minerales metalicos con una capacidad global de procesamrento de 778 ton/dia (figura
58), persistiendo el gambusingge y extraccidn de oro ltbre en rastras o tahonas, en las zonas de
La Presa, Acaponeta y Barranca del Oro La fiqura 12 y la tabla VIl presentan una relacidn de
compafiias mneras y plantas de beneficio que operaron en el Estado de Nayarit de 1893 8 1976



CONSEJO DE RECURSOS

MINERALES

MONOGRAFIAS GEOLOGICO-MINERAS

ESTADO DE NAYARIT

N

106° 105° 104°
i I3 I
106730 _‘r‘-"*""" :\S‘In 0o
ISLA 1 )" o \J_ 0(,
SN.JUANICO - i \
v slcnaras b “p
R W.. g2 end ! 7
i '},‘ MARIA MADAE Q‘Q \u x}l 4 R
.° { X QQ 5 . 0
s 2°30" HUAJICORT 1 F B
* \‘\‘ < 5TA \.\
§ ACAPONE TA ; TERESA\ N
s LN\
15LA J ‘ “* - t‘\’
MAKIA CLEORS \ ( B _atia Q
\ ~ A &0
106°30 ['-".- \ )' g, ©
oo,
o \ l \__/“f EL NAYARE ~
o 1 '. /) :
'.I 1
n\> f ......,“ o ,:
z2° = — P rohote b 2go
o I1SLA (SABEL 3
:
N
b )
\
N 1 o
> o pypisiun 1
o 1
)
—_ + O
ll
- >
_ EPIC ‘\‘ b
\‘
~N
° = PINABETE
© N % o mlle
CORTAPICO @ B[]
JEFAVIED —
ol Gcures
JALA <
EXP LI CACI ON -
21° L 21°
CAPITAL DEL ESTADO ©®
POBLADG o
POBLADO ( IMPORTANTE EN LA EPOCA. 0 o «
gﬁi‘& N
T ISLAS
HACIENDA DE BENEFICIO B s e A
EL NUMERQ INDICA LAS HACIEN-
DAs QUE EXISTEN —— i}
EsS C A LA
CARRETERA —_— oslo 25 S0Kk=
TERRACERIA -———
|
106° 1059 104°
FIGURA 12. RUINAS DE PLANTAS DE BENEFICIO ANTIGUAS

_J




38

CONSEJO DE RECURSOS MINERALES

TABLA VIill. NAYARIT: Relacién de compaiiias mineras y plantas de beneficio
que operaron en el estado de Nayarit (1893 a 1976)

ADMINISTRADOR MINAS PERIODO SUSTANCIA PLANTA DE
No, COMPARNIA GENERAL TRABAJADAS LOCALIZACION DE OPERACION EXPLOTADA BENEFICIO
1 Cia. minera Eduardo Sevilla La Sertuchefia Arroyo de los 1899-1910 Oro y plata 195 ton/dia
Buena Vista Buenavista Laureles Cianuracion
2 La Castellana R.J. Prince La Castellana Rio Santiago 1901-1907
Consolidated
Mines LTD.
3 Colorado Mining Co.  Ruiz Méndez Amatisn de Cafias Horno de Soplo
10 ton/dia
ks Zopilote y anexas Ing. Ernesto Meler Distrito minero 1893-1923 Planta de
Mining Co. El Zopilote Lixiviacién
5 Zapopan Gold J.H. Bidoulph San Miguel Distrito minero Oro, plata y 30 ton/dia
Mining Go. Zapopan La Yesca cobre cianuracién
6 Wheeler Hoeing W, Wheeler La Palmera
and Hill mina del monte
7 Tenamache W.R. Ramsdell Cerca del 1907 Planta de
Mining Co. Zopilote reduccién
50 ton/dia
8 Fco. Ruvaicaba Mexicana ¥y La Yesca
Pinalillo
9 Julidn Romero Ventanas Distrito minero Oro y plata
La Yesca
10 Patricio Ponce El Macho San Pedro Oro y plata Planta de
de Ledn El Rucio Lagunillas reduccion
La Esperanza
1 Liberato de la Mina La Libertad Distrito minero Planta los
Pefia y Cia. La Yesca Copales
12 Panamerican Purisima Municipio de
Investment Co. Tepic
13 Cia. minera de San Dionicio Distrito minero Oro y plata Hacienda de
montaje motaje, Acaponeta beneficio
14 Octavianc Meza Guadalupe Distrito minero Oro y plata
y Cia. La Yesca
15 José Luis Herrera Sta. Fe La Compostela Oro y plata
y Cia. Ricarda y
Santa Ita
16 Jesis Gomez San José El Pinabete 1909 Oro, plata y Planta de
Cla. Ventanas La Yesca plomo reduccién
La Joraviejo
17 Elias y Asoc. Ls Valenciana San Pedro Lags. Oro San Gabriel
(Sta. Ma. del Oro)
El Refugio (Sn.
Pdo. Lags.)
18 José G. Las Animas Dto. minero de Oro Hacienda
motaje, Acaponeta Las Animas
19 Cucharas James C. Lacey Distrito minero 1910 Cro, plata, Molinos de
Mining Co. Cucharas, Huajicori matas y cobrizas mazos, horno de
reververo
20 Cia. minera del Fundo nuevo Distrito minero 1956-1970 Cobre, zinc, Flotacién
Rio Acaponeta, S.A. Cucharas Cucharas, Huajicori plomo y oro 150 ton/dia
21 Cooperativa La Unién, Distrito minero
La Raizura Cucharas Huajicori 19631976 Oro y plata
La Colorada
29 The Golden Dto. E! Indio- 1930-1951 Oro y plata
Girl, Co. Providencia

Huajicori
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3.2 INFRAESTRUCTURA DE APOYO A LA MINERIA

Para impuisar la industna miners en el pais, los gobiernos estatal y federal han creado organis
mos oficiales de promoctén y apoyo, y centros de documentacidn geolégico-mineros que se
encargan de proveer los elementos basicos necesarios para su desarroilo

3 21 Organismos oficiales de promocién y apoyo

Para apoyar la actividad minera del estado de Nayarit en que participan empresas privadas y
grupos de pequenos y medianos mineros asociados, ios gobiernos federal y estatal crearon las
sigutentes dependencias

A CONSEJO DE RECURSOS MINERALES

Es un organismo det gobierno federal creado para dar apoyo técnico a la actividad minera nacional
mediante la exploracidn y evaluactdn de los recursos mineros del pais Para ello cuenta con el
equipo adecuado vy personal especializado para realizar estas funciones, teniendo una organi
zaci6n operativa en toda la Repblica Mexicana con oficinas centrales en la ciudad de Pachuca,
Hgo , y cuatro subgerencias regionales ubicadas en las ctudades de Puebla, Pue , Saitillo, Coah ,
Guadalaara, Jal y Cuhiacdn, Sin Las cuatro subgerencias regionales coordinan las oficinas esta
tales que para todo el pais suman un total de veinte

Tambén cuenta con cinco laboratorios regionales que dan apoyo a sus programas de explo-
racion, ubicados en MExico, D F, San Luis Potosi, SL P, Ameca, Jal , Bermosillo, Son , y Tuxtia
Gutiérrez, Chis

La subgerencia Regional Zona Centro, a la cual pertenece ef estado de Nayant, tiene sede
en la ciudad de Guadalasara, Jal , con domiciho en

Nebulosa No 2956
Jardines del Bosque
CP 44520
Guadalajara, Jal
Tels 622 1652

621 7117
Fax 913621 7940

En la ciudad de Tepic, Nay , se encuentra una oficina del Consejo de Recursos Minerales
en el siguiente domicilio

Dr Julidn Gascdn Mercado No 125
Colona Moctezuma

CP 63180

Tepic, Nay

Tet 321 39092

B FIDEICOMISO DE FOMENTO MINERO

Organismo del gobierno federal de reciente creacidn, encargado de impuisar actividades de
explotacion, beneficio y comerciahizacidn de minerales mediante el apoyo crediticio como banco
de segundo piso

Para eflo otorga financiamiento como apoyo a la mineria productiva a través de ta estruc
tura bancana establecida Los asuntos relacionados con este organismo se tratan en el estado
de Sinaloa

El domiciio de sus oficinas en Cultacan, Sin, es

Avenida Ef Dorado 1377

Col Las Quintas

Tels 157492 122043y 164528
C DIRECCION GENERAL DE MINAS

Es una dependencia de fa SEMIP que se ocupa de la administracion y control de concesiones
mineras Para realizar esta funcidn cuenta con delegaciones regionales que controlan sus agen
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c1as de mineria en todo el pais Con fundamento en el Articulo 27 Constitucional y delf Regla
mento de la Ley Minera, corresponde a la Direccidn General de Minas entre otras facuitades,
la del tramite, inspeccidn, vigiiancia, registro, autonzacidn y otorgamiento de concesiones mineras
de exploracion y explotacidn, 3signaciones Mmineras, ConCesiones y asignaciones en Reservas Mine
ras Nacionales, y concesiones de plantas de beneficio

La agencia de mineria de la cludad de Tepic depende de la delegacidn regional que se locaiiza
en la ciudad de Guadalajars, Jal , que a su vez es controlada por las oficinas centrales de la Direc
c16n General de Minas que se ubica en la cludad de México

Lla Agencia de Mineria de Tepic tiene sus oficinas en

Pedraza No 40 Norte
CP 63000

D DEPARTAMENTO DE DESARROLLO INDUSTRIAL Y MINERO DE NAYARIT

De reciente creacidn, este departamento del gobierno del estado dependiente de la Direccidn
Generat de Promocibn Socioecondmica y de fa Secretaria de Planeacién y Desarrollo, funciona
como enlace, promocidn y onentacidn con los organismos oficiales, promoviendo nuevos pro
yectos en beneficio de Ja actividad minera de 13 entidad Las oficinas de este departamento tienen
su domciho en

Avenida lnsurgentes y Rey Nayar
CP 63130

Tel 32132316y 32134224
Telefax 913213390

3 2 2 Cartografia basica de informacion

La cartografia del territorio nacional tiene sus antecedentes histéricos en el sigio pasado, con
la creaci6n del Instituto de Geografia y Estadistica y de la Direccion General de Estadistica

En el presente siglo, se formé la Comusidn de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL),
que junto con las stituciones mencionadas y con las dreas de procesamento de datos y poli
tica informatica Integrd 1a Coordinacidn General de los Servicios Nacionales en estas materias
y que actualmente conocemos como INEGI

El Instituto Nacionat de Estadistica Geografia e Informaética INEGI), depende de la Secreta
ria de Programacidn y Presupuesto, elabora la cartografia topografica mas moderna y precisa
en la cual se apoyan diversas actividades econémicas

La investigacton y cartografia geoldgica por su parte es desarrollada por tnstitutos de aigu
nas universidades y organismos ofictales que se mencionan mas adelante

A CARTAS TOPOGRAFICAS

La cartografia topografica mas precisa con que cuenta ef estado de Nayarit es la efaborada por
el INEGI, se basa en levantamientos fotograficos aéreos de eje vertical y procedimientos foto
grametricos que sirven para 1a elaboracién de sus cartas a escala 1 50 000, 1 250 0600y 1 1 000 000
(figuras 13y 14), con el fin de cubny diversas necesidades, razon por la ¢ual la cantidad y detalie
de informacidn varia de una escala a otra teniendo una cobertura total del estado

Esta cartografia estd disponible al piblico en las oficinas de venta de INEG| con domicilio en

Lerdo No 162 Pte 3er Piso
CP 63148
Tepic, Nayarit

Existe también una cartografia topografica a escala de uno a cien mily quinientos mi (figura 15)
elaborada por la Secretaria de la Defensa Nacional que cubre totaimente el territorio de! estado

B CARTAS GEOLOGICAS

Uno de los organismos que mds ha colaborado en ia cartografia geoldgica de Nayant es el Con
sejo de Recursos Minerales, a traves de los trabajos que ha desarrollado desde que era Consejo
de Recursos Naturales no Renovables hasta la fecha La primera carta geoldgica fue elaborada
por personal del CRM en 1975 a escala 1 500 000 Otro de los organismos Que ha colaborado
en ta elaboracién det mapa geoldgico de Nayarit es la Direccion General de Estudios del Territo
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rio Nacional, actualmente INEGI que edita las canas litol6gicas a escalas 1:50 000, 1:250 000 y
1:1 000 000 (figuras 13 y 14).

El Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autdnoma de México, elabord la carta
geoldgica de) estado en Dase a la compilacidn de los trabajos de campo realizados por varios
autores, editdndola a escala 1:500 000, la cual se encuentra en venta en et propio instituto en
la Ciudad Universitaria de México, D.F.

C. OTRAS CARTOGRAFIAS

En escala 1:50 000 se tienen cartas de uso de suelo, edafolégicas y uso potencial, (figura 13).

En escala 1:250 000 se tienen cartas de uso del suelo que delimita y clasifica zonas agrico-
las de riego y de temporal, y los diferentes tipos de cultivos, cartas edafoldgicas, cartas de uso
potencial del suelo que indican la capacidad agroldgica o capacidad del uso def terreno en los
sectores agricola, ganadero y forestal, cartas hidroldgicas, de aguas superficiales y subterraneas,
y cartas turisticas (figura 14).

En escala 1:1 000 000 se tienen cartas hipsograficas, fisiograficas, uso del suelo, edafols-
gica, uso potencial del suelo, climética, precipitacidn pluvial anual, evapotranspiracién y défi-
cit de agua, humedad del suelo, temperaturas medias anuales, hidroldgica, fotomapas y turisti-
cas (figura 14).

Existe también la cartografia del Sistema Estatal de Informacion del Gobierno del Estado,
que cuenta con la cartografia de INEGI y ademaés con planos de catéstro predial, mapas munici-
pales (perimetral y predial) y mapas estatales y de catdstro rural de la Secretaria de la Reforma
Agraria y el Sisterna Estatal de Informacién Cartogréfica a diferentes escalas.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes ha publicado cartas planimétricas a escala
1:500 000 de los estados con base en imdgenes espaciales.

D. CUBRIMIENTOS AEROFOTOGRAFICOS

El Estado de Nayarit se encuentra totalmente cubierto por diversos vuelos aerofotogréficos a
diferentes escalas, lo que permite disponer de este material para cartografia, topografia y geo-
logia.

A continuacion se describen [0s diferentes cubrimientos fotograficos y sus caracteristicas.

D.1  Vuelos de INEG!

Los vuelos del INEGI se clasifican en tres tipos, vuelos de zonas, vuelos de islas y vuelos espe-
ciales, (figura 16). Los vuelos especiales se encuentran en escala de 1:25 000, 1:30 000, 1:35 000
Y 1:80 000.

El Sistemna Estatal de Informacién Cartogréfica de INEGI tiene cubierto todo el estado can
fotografias a escala 1:25 000 en blanco y negro. En otras escalas ver tabla IX.

TABLA IX. NAYARIT: Vuelos aerofotograficos especiales de INEGI

SUP. CUBIERTA

NOMBRE DE LA ZONA FECHA DE VUELO PELICULA ESCALA EN HAS.
Sierra-Norte/alto Oct/70 Mar/T1 B/N 1:50 000 401 000
Costa-Norte/alto Dic/69 Feb/71 B/N 1:50 000 1303 031
Costa-Sur/alto Feb/71 Feb/72 B/N 1:50 000 700 333
Sierra-Norte/oajo Oct/70 Ene/71 B/N 1:35 000 301 814
Costa-Norte/bajo Jul/70 Oct/70 B/N 1:35 000 789 620
Sierra-Sur/bajo Ene/70 Feb/T1 B/N 1:35 000 1118583
Costa-Sur/bajo Feb/71 B/N 1:35 000 599 810
Islas Marias Nov/72 B/N 1:50 000

Acaponeta Rosamorada Abr/81 B/N-CR. 1:93 000 108 800
Valle Santiago Feb/81 CAR 1:28 000 250 037
Tepic Abr/81 B/N-CR. 1:22 000 72131
Amatlén de Canas Nov/892 B/N 1:26 000 49506
Compostela-ixtian Nov/82 B/N 1:26 000 165 300
Santa Maria del Oro Abr/83 B/N 1:50 000 75 750
San Blas Abr/85 B/N 1:26 000 ; 184 290
Pefiita de Jaltemba Abr/81 CR. 1:95 000 95 300
Valle de Banderas Abr/81 CR. 1:20 000 30 062
Las Varas Abr/81 CR. 1:20 000 89918

FUENTE: instituto Nacional de Estadistica € Informética (1990)
B/N = Blanco y negro CR = Color .R. = nfrarrojo
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Se cuenta con amplificaciones fotogréaficas a escafa 1 10 000 obtenidas a partir del vuelo
en escala 1 50 000 de la zona de la costa que cubren 1 462 068 has, aproximadamente

También existen 356 amplificaciones fotograficas a escala 1 10 000 obtentdas a partir de
los vuelos recientes de escalas 1 20 000 y 1 26 000 que cubren diversas zonas del estado que
pueden ser adqumdas en las oficinas de venta de INEG]

D2 Vuelos particulares

Entre los anos de 1966 y 1973, (a Compania Mexicana de Aerofoto S A , reahzd vuelos aéreos
a diferentes escalas cubriendo todo el estado (figura 17), las cuales pueden ser adquiridas en
esta empresa

E CUBRIMIENTO DE IMAGENES DE SATELITE

El estado de Nayarit estd totaimente cublerto por las tmdgenes de los satélites estadounidenses
Ertsy Land Sat y por el satélite Spot de Francia, que constituyen un instrumento mas de utilidad
para la exploracién minera

E1 Iméagenes Erts y Land-Sat

Los cubrimientos de imagenes de satélite £rts iniciaron su operacidn en el aiio de 1973, poste
riormente pasaron a ser imagenes Land Sat Los dos tipos de imagenes cubren todo el estado,
la figura 18 muestra la distnbucin y caracteristicas de las mismas

E 2 [magenes Spot

Estas imagenes son [as mas recientes con las que cuenta el estado, son de tipo civil y utilizan
135 técnicas mas modernas en cuanto a tomas y procesamentos, por lo que éstas tienen gran
nitidez debido a su alto grado de resoiucion, en la figura 19 se muestra el cubrimiento geogréa
fico de las 19 imdgenes en que queda comprendido el estado de Nayarnt

3 23 Centros de documentacion geolégico-minera

La mayor parte de la informacién geoldgico minera con que cuenta et estado de Nayart estd
concentrada en los archivos del Consejo de Recursos Minerales Existen otros bancos de infor
macidn que se mencionan mas adelante

A ARCHIVO TECNICO Y BIBLIOTECA DEL CRM

El Conseso de Recursos Minerales y sus antecesores han acumulado informacidn geclégico-minera
que se conserva en su archivo técnico y biblioteca [os cuales dan servicio 8 empresas mineras
y en general a los interesados en 1as Clencias de la tierra y los recursos minerales

Actualmente se estd implementando un banco de informacién geolégico-minero denomi
nado Centro de Documentacidn soore los Recursos Minerales (CED OREM), que mediante siste
mas computarizados dara servicio al piblico en general, instaldndose en el edificio de la bibho
teca con domiciio en Nios Héroes y Dr Navarro, Col Doctores en la ciudad de México A
continuacién se describen los tipos de estudios que se encuentran archivados en este banco
de wnformacidn
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A.1  Exploracién geolégica regional terrestre

Este sector del archivo contiene estudios de prospeccién y geologia regional reaiizados por el
CRM, con la finalidad de localizar nuevas areas mineralizadas para su exploracidn a semidetalle
y definir prospectos para su desarrollo, entre ellas pueden sefalarse: Barbacoa, £l Colomo, El
Maguey, La Laguna y El Cangrejo. La ubicacién de esta actividad realizada en el estado de Naya-
rit se muestra en la figura 20 y tabla X.

TABLA X. NAYARIT: Exploracién geolégica regional terrestre

NOMBRE SUPERFICIE

No. DEL AREA km? MUNICIPIO

1 Barbacoa 177 Huajicori

2 El Colomo Q72 Huajicori

3 Cucharas 1925 Acaponeta

4 El Maguey 169 Huajicori

5 El Tigre 150 Huajicori

6 La Laguna 77 Huajicori-Acaponeta

7 El Cangrejo 180 Acaponeta

8 Motaje 120 Acaponeta

9 Aguila de Oro 24.75 Tecusla-Acaponeta
10 Mojarra Pinta 200.81 Acaponeta
il El Frontal 53 Acaponeta
12 El Venado y Zopilota 657.75 Ruiz y Lazaro Cérdenas
13 Huaynamota 564.95 Nayar
14 Cant6n y Altos 135 Ruiz-Santiago

de Ventana Ixcuintla-Nayar

15 Yago 296 Santiago Ixcuintla
16 La Cantera 100 Tepic ;

17 Las Cuevas 132.95 Sta. Maria del Oro
18 Huicicila 84.75 Acaponeta

19 San Francisco 180 Acaponeta
20 Sta. Maria del Oro 172.8 Sta. Maria del Oro
21 La Yesca 328 Yesca
29 Mezquites 192.4 Jala, Ixtldn del Rio

La Yesca

23 Tajos de Oro 146 Compostela

24 Cebadillas 967.75 Compostela

25 Sta. Cruz de Camotlan 135 Ahuacatlan

A.2 Exploracién geolégica regional aérea

En base 3 estudios de sensores remotos y a la informacion geoldgica existente, se determinaron
S zonas prospectivas que son: Huajicori, Ventana, Nayar, Huajimic y Zapotan, las cuales se scbre-
volaron en helicoptero en 1989 y 1991, con el fin de cubrir grandes superficies en el menor tiempo
posible y de prospectar el terreno sobrevolado, sefalando dreas andémalas que posteriormente
fueron verificadas en el terreno. Las dreas de mayor interés han sido investigadas posteriormente
con trabajos mas detallados.

Los cubrimientos de dichas zonas y su localizacién se presentan en la figura 21 y tabla XI.

TABLA XI. NAYARIT: Exploracion geoldgica regional aérea

SUPERFICIE
NOMBRE DE LA ZONA km? MUNICIPIO ANO
Huajicori 2620 Huajicori-Acaponeta 1989
Ventana 2175 Rosamorada-Ruiz 1989
Nayar 2160 El Nayar 1991
Huajimic 9750 La Yesca 1991
Zapotéan 1600 Compostela 19

FUENTE: Archivos del Consejo de Recurses Minerales.
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A.3 Exploracién geofisica

En Navyarit se han realizado estudios de exploracidn geofisica regional aérea en todo el estado
y de geofisica de detalle en ta zona de Cebadillas, localizada en la porcién sur de |a entidad.
La figura 22 muestra el drea cubierta con los trabajos antes mencionados.

Para 1a ejecucidn del método aeromagnético, el estado se dividid en dos zonas, una lla-
mada levantamiento Fierro Nayarit Norte, que abarca del paralelo 22 hacia al norte, con el objeto
de detectar a escala regional posibles minerales de fierro y yacimientos asociados, vy 1a otra zona
se le llamé Levantamiento Batolito de Jalisco, que abarc desde el paralelo 22 hacia el sur
cubriendo l1a costa de Nayarit, Jalisco y parte de Colima, con el objetivo de detectar regional-
mente e interpretar ios intrusivos y estructuras asociadas a mineralizacion.

Los estudios aeromagnéticos se realizaron en avidn y los chequeos de campo en helicbp-
tero. La aftura a que se volé fue de 300 m, con una separacién de lineas a cada 1 000 m, se cubrie-
ron 32 hojas a escala 1:50 000 y se integraron dos compdésitos a escala 1:150 000.

El levantamiento de polarizacidn inducida y resistividad se realiz6 para localizar el corri-
miento de la estructura de la veta La Olga, hacia sus extremos y determinar sus desplazamien-
tos ocasionados por fallas e inferir las zonas de mayor interés.

Los informes correspondientes estan en 1a residencia del CRM en Nayarit y en et archivo
técnico del CRM en ls ciudad de México, D.F.

A.4 Exploracién geoquimica

Los estudios de geoquimica en Nayarit se limitan a Ia zona de Cebadillas, en donde se realiza-
ron los siguientes trabajos: geologla de detalle, mapeo de alteraciones, geclogia estructural, mues-
treo de suelos, esquirla y roca.

Los estudios realizados permitieron definir el medelo de la mineralizacién en el Cerro Ceba-
diflas, el cual consiste en un domo riolitico con diseminacidn de oro.

El levantamiento geoquimico de vapores de mercurio efectuado en el Cerro El Pel6n, defi-
nid zonas de mayor concentracién de minerales.

La litogeoquimica de esquirlas de rocas definid estructuras con mayor mineralizacién de
oro-plata.

La geologia de detalle (mapeo litol6gico, estructural y de alteraciones en cada punto de
muestrec) permitid interpretar los datos anteriores y seleccionar los mejores sitios para perfora-
¢ién con diamante. Los informes correspondientes estan en la residencia de! CRM en Nayarit y
en el archivo técnico del CRM en a ciudad de México, D.F.

A.5 Visitas de reconocimlento

Como una funcion de apoyo a la pequeia y mediana mineria, el CRM realizé 30 visitas de reco-
nocimiento a minas y prospectos de concesionarios gue asi lo solicitaron. Este tipo de estudios
consisten principatmente en levantamientos geoldgicos en superficie € interior de ming, levan-
tamientos topograficos, asi como muestreo en las estructuras mineralizadas e interpretacion de
los datos, con el objetivo de establecer si el prospecto es econémicamente viable. La localiza-
cion de estos estudios se muestran en la figura 23 y se relacionan en la tabla X

TABLA XII. NAYARIT: Visitas de reconocimiento realizadas en el estado

LOCALIZACION
No. MINA O PROSPECTO (MUNICIPIO) SUSTANCIAS
1 La Farina Huajicori Au, Ag, Po, Cu, Zn
2 La Eli Huajicori Au, Ag
3 Santa Maria Huajicori Au, Ag
4 El Ledn Acaponeta Au, Ag, Po,
5 La Tahona Acaponeta Au, Ag, Po, Zn
(4} El Coloradito del Muerto Acaponeta Au, Ag
7 Lazaro Cérdenas Rosamorada Au, Ag, Po
8 Laili Rosamorada Au, Ag, Po
9 Camino IV Rosamorada Au, Ag, Po
10 La Palmita Rosamorada Au, Ag, Po
il 8 de Septiembre Ruiz Au, Ag, Po
12 Nayarit Ruiz Ag, Po, Zn, Cu
13 La Perla Ruiz Ag, Po, An

14 Juanacate Santiago Ixcuintla Au, Ag, Po, Zn
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TABLA XII. NAYARIT: (Continuacion)
LOCALIZACION

No. MINA O PROSPECTO (MUNICIPIO) SUSTANCIAS
15 San Dionicio Santiago Ixcuintla Ag, Po, Zn
16 La Corina Santiago Ixcuintia Ag, Po, Cu, Zn
17 Yago Santiago Ixcuintla Au, Ag
18 la Luz Santiago Ixcuintla Au, Ag, Po, Zn
19 El Rescate Santa Maria del Oro Au, Ag
20 Palma de Oro Compostela Ag, Po, Zn
7 Lluvia de Oro Compostela Ag, Ag, Pb, Zn
29 Chimaltitan Jala Au, Ag, Po
23 Santo Domingo Hostotipaquillo Au, Ag, Pb, Zn
24 Nombre de Dios Hostotipaquillo Au, Ag, Po, Zn
25 El Paraiso Amatlén de Canas Au, Ag, Pb, Zn
26 Media Luna Jala Au, Ag, Po
7 Ampliacién El Chinacate Acaponeta Au, Ag, Po, Zn
28 Mata de Sandia Ruiz Ag, Po, Zn
29 La Sarda Santiago Ixcuintla Au, Ag
30 El Tiourén Compostela Au, Ag

FUENTE: Consejo de Recursos Minerales 1991,

A.6 Exploracién prellminar

Con la finalidad de definir el potencial geol6gico de areas de interés aparente, ¢! CRM ha reali-
zado estudios de exploracién preliminar en minas, prospectos mineros y areas de interés, a través
de trabajos de geologia a semidetalle o detalle. En el estado se han realizado 16 estudios de
este tipo que se muestran en la figura 24 y se relacionan en la tabla XlIl.

TABLA XIIl. NAYARIT: Exploracién preliminar

No. NOMBRE DEL AREA MUNICIPIO ANO
1 Huaynamota El Nayar 1980
9 Real del Oro Amatlan de Cafas 1980
3 La Fortuna Tecuala 1982
4 Yago Santiago Ixcuintla 1981
5 Motaje Acaponeta 1981
6 San Antonio Ixtidn del Rio 1981
d El Frontal Acaponeta 1983
B8 Jomulco Jala 1983
9 San Pedro Ixcatén Rosamorada-Ruiz 1983

10 San Francisco Compostela y S.P. Lagunillas 1983

11 La Guadalupana Ixtldn del Rio 1979

12 Cebadillas Compostela 1978

13 La Purisima Tepic

14 Huicicila Compostela 1977

15 Aureola de Oro Santa Fe Compostela 1986

16 La Laguna del Tule Acaponeta 1982

FUENTE: Consejo de Recursos Minerales, 1991,

A.7 Proyectos de evaluacién de reservas

Con fines evaluativos de zonas mineras se han detallado algunos prospectos mineros hasta la
etapa de evaluacién de reservas en las localidades de: La Unidn, Esperanza, San Antonio, La Puri-
sima, Cebadillas, La Estrella y La Yesca. Estos prospectos han sido ya promovidos con la inicia-
tiva privada para su exploracion complementaria subsecuente o explotacion inmediata, segin
el caso.
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En la figura 25 se sefiala la localizacidn geogréfica de los prospectos vy reas evaluadas y
se relacionan en la tabla XIV.

TABLA XIV. NAYARIT: Proyecto de evaluacién de reservas

No. NOMBRE DEL AREA MUNICIPIO FECHA
1 Estrella Compostela 1982
2 La Unién-Esperanza Amatlan de Canas 1982
3 San Antonio Acaponeta 1982
4 Cebadillas Compostela 1988
5 Purisima Tepic 1977
6 Zapopan La Yesca La Yesca 1980
7 La Suerte Acaponeta

FUENTE: Consejo de Recursos Minerales, 1977.

B. OTROS CENTROS DE INFORMACION

Otro banco de informacién importante lo constituye la biblioteca del [nstituto de Geologia de
la Universidad Nacional Autdnoma de México, que constantemente publica articulos sobre sus
investigaciones geoldgicas. Entre otros bancos pueden citarse tanto 13 biblioteca del [nstituto
Politécnico Nacional como la de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, donde se pueden con-
sultar tesis profesionales con informacidn geoldgico-minera.

Finalmente, como fuente de informacidn bdsica de la geografia del estado existe el INEGI
gue publica informacién cartogréfica y estadistica de todo el pais y que puede adquirirse o con-
sultarse en sus oficinas.

3.3 REGIONES, DISTRITOS MINEROS Y ZONAS

MINERALIZADAS DEL ESTADO

El estado de Nayarit presenta manifestaciones de mineralizacidon practicamente en toda la exten-
sidn de su territorio, existiendo dreas de incipiente mineria y otras en que se han desarrollado
importantes distritos mineros.

El estado se puede dividir en 10 regiones mineras que comprenden 10 distritos mineros
y 11 zonas mineralizadas conocidas. Los distritos mineros corresponden a aquellas localidades
donde se ha desarrollado actividad minera organizada mediante la apenura de obras mineras
y plantas de beneficio que han dado lugar a la produccién minera del estado. A continuacién
se describen las regiones mineras con sus distritos y zonas mineralizadas, los cuales se mues-
tran en la (figura 26).

3.3.1 Regién de Huajicori

La region minera de Huajicori se localiza a 130 km, al noroeste de la ciudad de Tepic (figura 26)
en la porcion norte del estado de Nayarit.

La geologia de esta region esta representada principalmente por rocas extrusivas de la secuen-
cia andesitica, riolitica y material de relleno, cuyas edades van del Terciario al Reciente.

Fisiograficamente ¢l drea pertenece a la provincia de la Sierra Madre Occidental, la cual con-
siste de sierras escarpadas, cordones montanosos alineados con valles intermontanos, cantiles,
barrancas y canadas con elevaciones promedio de 2 300 m, sobre el nivel del mar. Las sustan-
cias minerales que produce la regién son oro y plata, pero también se cbtiene plomo, zinc y
cobre. En esta region se ubican los distritos de Cucharas, El Tigre, el Indio-Providencia y la zona
mineralizada de El Colomo, los cuales se describen 3 continuacion:

A. DISTRITO MINERO DE CUCHARAS
A.1 Locallzacion

Este distrito minero se localiza en el extremo norte del estado a 150 km al norte de la ciudad
de Tepic, en el municipio de Rugjicori (figura 26).
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A.2 Historia minera

En la primera década del presente siglo, el mineral de Cucharas fue trabajado por una compa-
fifa norteamericana que contaba con una pequefia planta y fundicién con lo que obtenia matas
cobrizas. Durante la revolucién de 1910, [a compaiila suspendid sus operaciones.

En junio de 1939, estas concesiones fueron adquiridas por la Compariia Minera del Rio Aca-
poneta, 5.A., la cual instald una planta de flotacidn que enviaba sus concentrados a la fundi-
cién de Cananea, en el estado de Sonora, pero en 1961 suspendié sus operaciones. En 1964
se formd& una cooperativa de trabajadores con objeto de explotar a pequena escala las minas,
operando hasta el afio de 1980, En la actualidad (1999) se encuentra operando una compaiiia
denominada Victoria Guadalupe S.A., que beneficia 100 ton/dia de mineral con valores de oro,
plata y plomo; usando el método de flotacion.

A.3 Sintesls geoldgica

La unidad litologica mas antigua en la regidn esta representada por una unidad basal constituida
por derrames andesiticos y dachicos (Tand) que han sido asignados al Eoceno considerando
la posicién que quardan éstas con respecto a las demas rocas que las estan suprayaciendo. Estas
rocas se encuentran afectadas por un intrusivo de composicién ¢uarzomonzonitica (Tig) y un
poérfido dioritico que se presentan en forma de stocks y digues los cuales son considerados del
Oligoceno. Finalmente las partes superiores del relieve estan cubiertas por una carpeta de rocas
de origen piroclastico constituida por tobas, ignimbritas, brechas y riolitas (Ttv); este conjunto
de rocas se depositd en forma de derrames y piroclasticos pseudoestratificados que se empla-
2aron en (a etapa riolitica que dio origen a la Sierra Madre Occidental durante el Mioceno (figura 7).

Los aluviones y suelos residuales (Qal) estan constituidos por cantos rodados, gravas, frag-
mentos de roca, arena y arcillas, que son el producto de la desintegracion de las rocas preexis-
tentes extrusivas e intrusivas, a estas rocas se les asigna una edad del Reciente.

A.4 Minas y prospectos

En el distrito minero de Cucharas existen reconocidas 13 vetas, entre minas y prospectos de las
cuales actualmente s6lo se estdn explotando dos a pequeiia escala, conocidas como La Unién
y La Raizura (tabla XV).

A continuacidén se describen algunas de las principales estructuras mineralizadas.

MINA LA UNION

Se locatiza al NW de Cucharas. Bl yacimiento consiste de una veta con rumbo de NW 60° y echado
75° SW. La mineralizacion estd constituida por cuarzo aurifero, sulfuros de plata y 6xidos de

TABLA XV. NAYARIT: Relacién de minas del distrito minero de Cucharas

RUMBO Y

NOMBRE ECHADO ESPESOR LONGITUD ROCA ENCAJONANTE MINERALOGIA LEYES OBRAS MINERAS

Mamalin NG&4°SE 40°E 1.00 40 Toba Riolitica Cpy, Gl, Mg, Li, Qz Au= 2.40 g/ton Dos Frentes de 26 m
Ag= 10 g/ton

J. Del Carmen INBO®E BO°SE 0.80 30 Toba Riolftica Py, Gl, Ma, Li, Qz Ag= 42 g/ton Frente de 10 m

P. de Lajefics NE5OW 70°5W 050 30 Toba Riolitica Py, Li, Qz Au= 1.60 g/ton Dos Frentes de 56 m
Ag= 1.98 g/ton

La Unidn N&0°W 75°5W 0.60 400 Toba Rioitica Gl, Ef, Py Au= 2.93 g/ton Socavén de 22 m
Ag= 455 g/ton 3 niveles 27, 26, 30 m

La Viguita N17°W 50°SW 0.65 - Toba Rioltica Gl Li, Gz Cata superficial

La Montafia N15°% 75°NE 0.30 150 Toba Riolitica Cpy, Bo, Cs, GI, Ui Aus= 0.39 g/ton Socavin de 100 m
Ag= 268 g/ton Dos Frentes 12y 10 m

La Planta N759% 60°NE 0.80 - Toba Riolitica Gl, Li, Cpy Au= 30 g/ton Frente de 28 m

Nueva Cucharas NG/ 70°5W 0.70 300 Toba Riolitica G, Bo, Qz, L, Mq Au= .10 g/ton Frente de 300 m
Ag= 161 g/ton

La Perdida NOW 80°SW 1.30 200 Andesita Gl, Cpy, Cs, Li Au= 0.12 g/ton Frente de 70 m
Ag= 130 g/ton Pozos aterrados

La Azurita N4O™W 70°5W 0.80 Toba Rioiftica Qz, Ui, Py, Gl A= 0.77 g/ton Tres frentes
Ag= B4 g/ton

Cu= 1.7%
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TABLA XV. NAYARIT: (Continuacion)

RUMBO Y

NOMBRE ECHADO ESPESOR  LONGITUD  ROCA ENCAJONANTE MINERALOGIA LEYES OBRAS MINERAS

La Tiacuacha N40°W 60°5W 1.00 Toba Riofitica Cpy, GI, L, Qz Au= 1.6 g/ton Socavén de 26 m
Ag= 198 g/ton Pozo de 4 m

El Cardén NATOW 65°NE 0.90 Andesita Py, i, Qz Au= 7.74 g/ton Obras de 567 m
Ag= 263 g/ton Ocho Frentes

El Boyadero NBZ°W 87°% 0.15 Toba Andesitica u, Qz Au= 52 g/ton Zanjas en superficie

Ag= 330 g/ton

FUENTE: Iaformes Inéditos del (RM. ] . .
Abreviaturas mineralogia: Py Pirita, Coy akcopirita, GI Galena, Mq Malaquits, i Umonita, Qz Cuarzo, Ef Esfalerita, Bo Bomita, Cs Calcosita.

fierro, esta mineratizacion se encuentra en zonas altamente oxidadas en donde se han localizado
valores con 1as siguientes leyes medias: ancho 0.80 m, Au=2.23 g/ton, Ag=455 g/ton, formando
clavos ricos en oro y piata.

La estructura arma en andesita porfidica con fuerte hidrotermalismo representado por cao-
linizacién vy silicificacion con vetillas de cuarzo y pirita diseminada.

Las obras mineras existentes consisten de un socavon de acceso de 22 m y tres niveles labra-
dos a rumbo de veta con un desarrallo total de 83 m.

Dentro del drea que cubre et fundo minero La Unién ademas de la mina ya mencionada,
se detectaron cinco estructuras mineralizadas denominadas El Carddn, La Peluda, El Palo Chino,
La Majada y Los Zapctillos, 1a mayoria se exploraron por medio de pequenas zanjas a excep-
€ién de Ef Cardén que presenta desarrollo de cbra minera. El muestreo realizado en estas estruc-
turas arrojé valores de oro que varfan de 0.0 a 43.4 g/ton y plata de 360 a 9 875 g/ton.

MINA EL CARDON

Se localiza a unos 2.3 km al norte del poblado de Cucharas. Se trata de una estructura vetiforme
con un espesor promedio de 0.90 m, un rumbo general N 47°W y echado de 65°NE, que arma
en andesita afectada por un fuerte hidrotermalismo representado por ¢aolinizacién, silicifica-
¢ién, piritizacion y oxidacién. La mineralizacion estd constituida por cuarzo aurifero, sulfuros argen-
tiferos y &xidos de fierro.

La mina presenta un desarrollo total de 567 m de obra minera subterranea, consiste en un
socavdn crucero que comunica un tiro inclinado de acceso y manteo del cual parten hacia los
lados ocho pequeias frentes espaciadas en promedio siete metros unas de otras. En base a 26
muestras conadas en la mina se calcula una ley media de 8.56 g/ton de oro y 308 §/ton de plata,
(figura 28 y tabla XV1).

PROSPECTO EL BOYADERO

Se localiza 500 m al N 54°W de la mina E) Cardén.
Consiste de un hilo angosto de unos 0.15 m de ancho encajonado en tobas andesiticas que
en ocasiones se adelgaza aun mas 0.05 my se ensancha hasta unos 0.30 m, conservango un rumbo

N 82°W y un echado de 87°SW. Esté constituido principalmente por cuarzo aurifero, dxidos
de fierro y trazas de manganeso.

TABLA XVI. NAYARIT: Relacién de muestreo en superficie y obra
minera, de 12 mina El Cardén

Au Ag
MUESTRA ANCHO
LUGAR NUM. {m) g/ton

1 Superficie 582 0.3 0 133
2 i 581 0.3 0.48 39
3 " 577 03 0 6
4 o 576 0.3 0 9
5 Int. mina MK-69 08 15.2 347
6 = 64 1.35 49 137
7 & 63 0.6 17 48
8 " 66 1 7.4 117
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TABLA XVI1. NAYARIT: (Continuacién)

Au Ag
MUESTRA ANCHO
LUGAR NUM. {m) 9/ton

9 69 0.6 188.2 6832
10 83 0.7 137 317
11 : 72 0.65 4 290
19 % 75 0.9 45 109
13 2 78 0.6 9.3 150
14 Z 76 1.3 23.92 1015
15 < 82 0.55 10.6 144
16 & 1 0.8 17.2 537
17 o 81 0.8 84 133
18 b 79 1.1 5.2 136
19 W 80 0.65 10.1 299
20 t 77 08 8.2 159
21 % 74 1.65 57 112
29 it 73 0.8 121 778
23 g 70 14 10.8 609
24 1t n 0.4 54 358
95 Lt 710 0.6 5.1 81
26 e 68 0.68 31 996
o7 2t 65A 0.65 6.4 195
28 & 85 0.5 1.8 757
2 2 67 1 9.7 440
30 61 1.15 25 103

NOTA: Para el cSiculo de (3 ley media de s obra minera no se tomd la muestra NGm. 9.

Presenta un afloramiento de 50 m de longitud con un desnivel de S m, en 1os que se obser-
van comidos poco desarrollados actualmente trabajados por gambusinos; aquf se cortaron 2
muestras que reportaron una ley promedio de 52 g/ton de Au y 330 g/ton de Ag con un espe-
sor de 0.17 m.

PROSPECTO LA TLACUACHA

Se localiza 3 1.3 km al SE de Cucharas, su acceso es por medio del camino antiguo que va el
socavon Italia. La estructura mineralizada en este prospecto es una veta con uhn rumoo de N40°W
y echado de 60°5W con espesor de 1.00 m emplazada en tobas riofticas.

La mineralizacién consiste de argentita, calcopirita, galena, bienda, pirita, cuarzo y éxidos
de fierro.

Las obras con que cuenta el prospecto consisten en un crucero que corta a 13 veta a
15 m, de donde parten dos pequedias frentes al NW y al SE con un desarrolio total de 26 m.

El muestreo colectado sobre veta arrojé una ley promedio de 1.6 9/ton de Auy 198 g/ton
de Ag con 1.0 m de espesor.

A.B Produccién minera

La produccién del distrito minero de Cucharas reportada entre los afos 1930 a 1942 corresponde
ala época de actividad mds significativa de las compaiiias americanas United Eastern, Co. y Golden
Girl, Co., las cuales explotaron y beneficiaron alrededor de 150 000 toneladas de mineral auro-
argentifero que enviaban a la fundicién de Cananea, Sonora, con leyes que variaban entre 400
y 600 gramos de plata y de S a 10 gramos de oro por tonelada. Segiin informes antiguos recaba-
dos por Pineda y Aguilar, este distrito produjo alrededor de 3 000 kilogramos de oro y 30 000
kilogramos de plata.
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A 6 Sistema de minado

El sistemna de explotactén utilizado en las minas El Cardén y La Unién Gnicas en expiotacidn actual
mente, es ef de tumbe sobre carga

A7 Beneficio

Este distnto cuenta con una planta de beneficio de 100 ton/dia que utiliza el método de flota
c16n obteniéndose concentrados de oroy plata que son enviados para su fundicidn a la ciudad
de Torredn, Coah Ademas se conocen ocho tahonas que benefician por el método de amalga
macidn

A 8 Potencial y perspectivas

La informacion sobre el potencial minero con que cuenta este distrito se obtuvo de fos trabajos
realizados por el CRM en el afio de 1978 en las minas La Unién y La Raizura, y en el aho de 1984
en la mina El Cardén

Mina Raizura Se cubicaron 27 337 toneladas posibles con ley media de 2 5 g/ton de Au
y 386 g/ton de Agq

Mina la Unién 28 730 toneladas posibles con ley media de 2 6 g/ton de Au 'y 433 g/ton
de Ag Para este caiculo no se tomaron en cuenta los valores de plomo y zinc

Mina El Cardén Se calculs una ley media preliminar de 7 74 g/ton de Au y 263 g/ton de
Ag Se determinaron 1 738 toneladas de reservas positivas, 466 toneladas de reservas proba
bles, 834 toneladas de reservas posibles y 24 439 toneladas potenciales

B  DISTRITO MINERO EL TIGRE

B 1 Localhzacién

Este distrito se localiza en la porcidn norte del estado, 130 km al NW, de la ciudad de Tepic,
en la rancheria de El Tigre del municipio de Huajicori, Nayart, (figura 26)

B2 Historia minera

El distrito minero El Tigre fué trabajado desde fines del siglo XX, por lugarefios e indios coras
Las actividades mineras mas formales datan de tiempos muy recientes, cuando en la primera
mitad de este siglo el distrito fue nuevamente activado por el norteamericano John Cleary, que
lo lamd Zona El Tigre Se asegura que entre 2 500 y 5 000 hombres trabajaron en este lugar a
nivel de gambusinaje Posteriormente a la revolucidn, en 1927, la propiedad pasd a manos de
la Comparifa Minera Unida Oriente S A |, Ja cual invirtid medio milldn de délares en rehabilita
cion y adquisicidn de equtpo, habiendo extraido de las minas 13 110 ton de mineral con ley pro-
medio de 10 g/ton de oro y 358 g/ton de plata, segiin datos proporcionados por Emii Grebe
representante legal de dicha compania Actualmente la mina de mayor importancia denominada
El Tigre pertenece a la compania Minera Nayoro S.A

B3 Sintesis geolégica

La geologia de este distrito esta representada por un paquete de rocas volcanicas de tipo inter
medio y &cido que han sido consideradas las mas antrguas, mismas que estan intrusionadas por
cuerpos de composicién dachtica (Tpd) La andesita porfirftica (Tand) que afiora al sur del rancho
El Tigre, constituye la base del paquete volcanico Sobreyaciendo a la andesita se tienen las tobas
e ignimbritas del paquete volcanico &cido (Tsv) Estas rocas son producto de la primera etapa
de vulcanismo de principros del Oligoceno, con el cual se empezé a formar la Sierra Madre Occr-
dental Las rocas intrusrvas mas importantes son, un tronco de composicidn dacitica (Tpd), que
es el mas abundante en el rea y los péridos andesiticos que se han observado solamente en
los arroyos, la edad que se les asigna es del Mioceno (figura 29)

B4 Minasy prospectos

La estructura pnncipal en el distrito es una veta-falla que aflora al oeste del rancho El Tigre con
rumbo que varia NW 15° a 46°SE, con echado de 30° a 45°SW y espesor de 0 80 a 1 80 m, super
ficialmente ha sido detectada en una longitud aproximada de 1 300 m (tabla XV1I)
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TABLA XVII. NAYARIT: Relacién de minas del distrito minero El Tigre
ESPESOR
RUMBO Y MEDIO LONGITUD ROCA OBRAS MINERAS
NOMBRE ECHADO (m) (m) ENCAJONANTE MINERALOGIA LEYES (m)
£l Tigre N37°44°W 0.96 1900 Pérfido Py, Ep, Cpy, He Au= 7.02 g/ton 1 tiro = 200
20°36°5W andesitico Ag= 91 g/ton 2 frentes = 32
Pirizanga N37°44°W 1.96 3 Parfido Py, Ep, Cpy, He, Au= 4.08 g/ton 1 tiro = 200
20°38°SW andesftico Mg, GI, Qz Ag= 21 g/ton 2 frentes = 39
El Cacalote N20°W/ 1.60 50 pérfido Qz, Li, He, Py Au= 053 g/ton 1 tiro = 200
40°5W andesitico Ag= 5 g/ton 2 frentes = aterradas
1 poze
Socavén de Abajo N147W 1.10 50 Porfido Qz, He, Ep, Py En cbra: 1 crucero = 107
4To5W andesitico Au= 0.06 g/ton 1 pozo inundado
Ag= 205 g/ton
En terrero:
Au= 4.4 g/ton
Ag= 0.71 g/ton
Tiro NOW 1.00 50 Porfido Qz, He, Ep, Py Au= 1.0 g/ton 1 tiro = 40
Revoicadero 40°SW dacitico Ag= 88 g/ton
La Escuela N30°W 0.70 a2 1.80 S0 Porfido Qz, Ep, Py Au= 5.3 g/ton 1 frente = 30
45°5W dacitico Ag= 11 g/ton
La Concha N30°40°W 0.90 170 P6efido Qz, Ep, Mq, Py Au= 30 g/ton 1 crucero =97
40°50°5W andesitico Gl, Cpy Ag= 27 g/ton 9 frentes = 30
Cu= 0.99% 1 pozo inundado
La Virgen N152W 20a30 50 Toba Qz, Ep, Py, U Au= trazas
40°5W andesttica Ag= 23 g/ton
El Sabalo NBO°E 1.00 100 Toba Qz, Ep, Py, Li Au= 1.0 g/ton
47°SE rioltica Ag= 34 g/ton
El Nanche 510°W 0.60 30 Toba Qz, Mq, Py Au= trazas 1 crucero = 9
70°SE riolitica Ag= 95 g/ton 1 zanja = aterrada
El Barranco N60°E 1.00 50 Toba Qz, Li, Ep, Py Au= 1.1 g/ton 4 niveles inaccesibles
70°SE riolitica Ag= 68 g/ton veta
Lab. en México
La Cori la. S15*15°E 1.0021.30 0 Pérfido Qz, Ep, Mq Au= 0.16 g/ton 1 frente = 144
70°SE dacitico Ag= 5 g/ton pozos inundado
La Cori 2a. NBO°E 0.80 20 porfido Qz, Ep. Mg Cu= 0.09% Crucero = 8
80°SE dacitico Lab. en Durango
Au= 3.19 g/ton
La Cufia 1a. NP0°-30°W 0.80 50 Pérfido Qz, L, Py, Mg Au= 3.35 g/ton 1 frente =17 crucero
dacitico Ag= 27 g/fton crucero = 8
1c/pozo = 4
La Cufia a. N78°E 0.70 a 1.20 No Pérfido Qz, L, Py, Mg Au= 0.6 g/ton 1 Crucero = 21
45°SE aflora dacitico Ag= 657 g/ton 9 frentes =aterradas
Cuatro NBO°E 0.50 2% Pérfido Qz, Cpy, Li, He Au= 15 g/ton 1 frente = 18
Mexicanos 48°SE dacitico Mg Ag= 33 g/ton
Cu= 2.3%
E! Porvenir NS4°E 200 50 Pérfido Qz, He, U, Py Au= 2.65 g/ton 1 frente = 18
(Salvacin) 50°SE dachtico Gl Ag= 38 g/ton
El Limé&n Ramaleos 200 50 Pérfido Qz, He, Li, Py Au= trazas 3 cruceros = 109
rumbos dif. daciico Gl Ag= 24 g/ton 2 pozos inundados
El Porvenir N30°E 0.80 No Pérfido Qz, Py. GI Au= 0.68 g/ton 1 frente = 18
S0°NW afiora dacitico Ag= 908 g/ton 1tiro = 21
Cu= 0.085%
Po= 3.68%
La Esperanza N50°E 1.20 75 Pérfido Qz, He, Li, Mg Au= 1.1 g/ton 1 frente = 70
60N dacitico Gl Ag= 156 g/ton

FUENTE: Informes inéditos del CRM.
Cpy = Calcopinta, Ef = Esfalerita, Ep = Especularita, Az = Azurita, Py, Pirita, He = MHematita, Q2 = Cuarzo, Bo = Bornita, Pr = Proustita, Pg = Pirolusita,
U = Limonita, Mq = Maleguita, Gt = Galena, (s = Cakosita, Mo = Molibdenita, Pm = Psilomelano, Ar = Argentita

Las minas y prospectos labrados sobre la estructura principal son: La Concha, €l Tigre, La
Pirizanga, Tiro Revoicadero, E! Cacalote, Socavon de Abajo, La Cori y La Cufia, A continuacion
se describen algunas de ellas:
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