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|l. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

Es de gran importancia para el estado, contar con informacion geolégica minera
actual, con un enfoque directo a la exploracién de recursos minerales metalicos,
minerales no metalicos, rocas dimensionables y agregados pétreos en cada uno
de los municipios del estado de San Luis Potosi, para promover la explotacion
de estos recursos. En mayo de 2004, el Director General del Servicio Geoldgico
Mexicano (antes Consejo de Recursos Minerales), entabld platicas con el
Director General de Desarrollo y Promocion Minera del gobierno de San Luis
Potosi, con el objeto de firmar un convenio para la realizacion del Inventario
Fisico de los Recursos Minerales de 10 municipios con superficie de
16,948.43 km?, lo que se llevd a cabo de manera satisfactoria para ambas partes
y por lo mismo, se decidié continuar, firmandose un Segundo Convenio de
Colaboracién y Aportacion de Recursos Econdémicos para el Inventario
Fisico de los Recursos Minerales de 17 municipios, con superficie de
16,994.65 km?, el 18 de Agosto del 2005.

A la firma del segundo convenio con el gobierno del estado de San Luis Potosi y
recibirse la primera aportacion econdémica el 20 de septiembre de2005, el
Servicio Geologico Mexicano destind al personal técnico para el trabajo de
campo y dio inicio al segundo convenio de inventario fisico de los recursos

minerales, el dia 8 del mes de octubre de 2005.

Los municipios comprendidos en este convenio son:

Ahualulco del Sonido Trece Mexquitic de Carmona Tierra Nueva
Alaquines Rio Verde Villa de Arriaga
Armadillo de los Infante San Ciro de Acosta Villa de Reyes
Cardenas San Nicolas Tolentino Villa Juarez
Cerritos Santa Maria del Rio Villa de Zaragoza

Ciudad del Maiz Tamasopo



Este inventario se realizd tomando como base la geologia levantada con
anterioridad por el Consejo de Recursos Minerales en el estado de San Luis

Potosi, de la cual se extrajo exclusivamente la geologia de cada municipio.

En el presente informe, se presenta el inventario del municipio:

Ahualulco del Sonido Trece con una superficie de 775.17 Km?

La geologia del municipio se tomo de las cartas 1:250,000 del S. G. M., la que
se relaciond con la geologia local observada en los reconocimientos de los
gedlogos encargados de este estudio (ver Carta Geoldgica del municipio
Ahualulco del Sonido Trece, S. L. P., escala 1:100,000 al final del texto),.

También se integré a los planos del actual estudio, la ubicacion y descripcidn de
los yacimientos y prospectos levantados y mapeados anteriormente durante el
levantamiento de la geologia en las cartas elaboradas por el S. G. M. escala 1:
250,000 (en particular las localidades y los distritos mineros de minerales
metalicos), para enriquecer la informacion de las localidades en el municipio, sin
necesidad de levantarlas y describirlas nuevamente (ver Carta de Yacimientos
Minerales del municipio Ahualulco del Sonido Trece, S. L. P., escala 1:100,000

al final del texto).

Con el objeto de que la informacion sea completa al desarrollar estudios
posteriores en algunas localidades que asi lo ameriten, se incluye el
levantamiento magnético realizado por el Servicio Geolégico Mexicano que
podra ayudar a interpretar las condiciones del subsuelo relacionadas con
posibles yacimientos a profundidad y superficiales (ver Carta Magnética del
municipio Ahualulco del Sonido Trece, S. L. P., escala 1:100,000 al final del

texto).



l.2. OBJETIVO

El principal objetivo que se persigue con el presente trabajo, es difundir el
conocimiento de la geologia y los recursos minerales del estado, por municipio,
con el firme propédsito de determinar la presencia e importancia econdmica de
los posibles yacimientos de minerales metalicos, de los minerales no metalicos,
de las rocas dimensionables y de los agregados pétreos y, como complemento,

implementar programas de infraestructura geoldgico minera, que ayuden a:

1.  Localizar recursos minerales y rocas como materia prima para el

desarrollo regional y para la industria minera.

2. Atraer inversidon nacional y extranjera para elevar el nivel de vida de las

comunidades en los municipios, desarrollando nuevos proyectos.

3. Generar empleo para la comunidad evitando la emigracion.

4.  Contribuir al desarrollo de la mineria social.



Il. MEDIO FiSICO Y GEOGRAFICO

I.1. LOCALIZACION Y EXTENSION

El municipio Ahualulco del Sonido Trece, se localiza en la porcidon noroeste de la
capital del estado de San Luis Potosi, tiene una superficie de 775.17 Km?, que
corresponden al 1.28% del territorio estatal, cuya superficie es de 63,778 km?. El

estado ocupa el 3.2% de la superficie del pais.

La cabecera municipal Ahualulco del Sonido Trece (fotografia 1), colinda al norte
con el municipio Moctezuma, al este con el municipio San Luis Potosi, al sur con
el municipio Mexquitic de Carmona, y al oeste con el estado de Zacatecas

(figura 1). Su distancia a la capital del estado es de 41 kildbmetros.

El municipio se encuentra limitado entre las coordenadas geograficas 22°40'05"-
22°15'43" de latitud norte, y 101°26'10"-101°00'30" de longitud oeste; Ahualulco
del Sonido Trece cabecera municipal, esta situada a 22°24'00" de latitud norte y
101°10'14" de longitud oeste del meridiano de Greenwich. La altitud media del

municipio es de 1,850 m.s.n.m.

Fotografia 1. Monumento Julian Carrillo a la entrada de la
cabecera municipal Ahualulco del Sonido Trece.
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1.2 RESENA HISTORICA

Fue fundado en el aino 1542, por Cristobal de Onate; deduciendo que el terreno
fue desde tiempos inmemorables hasta fines del siglo XVI zona chichimeca. La
Iglesia que se construye en el primitivo rancho de Ahualulco el 4 de octubre de

1574, consigue establecer lo que después fue el municipio.

El pueblo fue fundado a principios de 1799, en una estacion de Bocas en las
carboneras de Fuentemayor, al hacerse la rectificacion entre los limites con
Zacatecas y San Luis Potosi. Los principios de Villa de Ahualulco se remontan a
fines del siglo XVIII, cuando los terrenos de la Hacienda de Bocas correspondian
a una obra pia, por lo que cedi6 toda facilidad para que se instalaran los

pobladores en el area donde se encuentra actualmente la Villa de Ahualulco.

En 1846, los Condes del Pefiasco vendieron al sefior Juan de Dios Pérez Galvez
la Hacienda de Bocas, suscitandose persecuciones y atropellos en contra de los
habitantes de Villa de Ahualulco en ese ano, perteneciendo al Estado de
Zacatecas y n6 a San Luis Potosi. En 1857 segun la Constitucion Politica del
Estado de Zacatecas, Ahualulco pertenecia a dicho Estado; pero en 1858, se
permutd el municipio Ahualulco por el municipio Ojo Caliente, que pertenecia al

Estado de San Luis Potosi.

El municipio Ahualulco se erigio en Villa el 16 de agosto de1859, después, el 1°
de julio de 1932, cambio su nhombre de Ahualulco de Pinos por el de Ahualulco

del Sonido Trece, en honor a don Julian Carrillo.

I1.3. VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO

El acceso se realiza a través de la Carretera Federal N° 49, San Luis Potosi-
Zacatecas y en el kilbmetro 31, se encuentra la desviacién de la Carretera
Federal N° 63, que conduce a Ahualulco del Sonido Trece, haciendo un

recorrido de 10 km y se continia a Moctezuma, Venado, Charcas y Villa de



Guadalupe, hasta entroncar con la Carretera Federal N° 57, San Luis Potosi-

Nuevo Laredo Tamaulipas.

El municipio Ahualulco del Sonido Trece, es accesible por la Carretera Federal
N° 63, cerca de la ciudad de San Luis Potosi, uniendo la capital del estado con
importantes ciudades del centro de la Republica Mexicana, tiene acceso al norte
con las ciudades de Saltillo, Coah., y Monterrey, N.L.; al poniente con
Zacatecas, Zac.; al occidente con Guadalajara, Jal.,, y Guanajuato, Gto; al
nororiente con los estados de Tamaulipas, Tamps y Veracruz, Ver.; al suroriente

con las ciudades de Querétaro, Qro., y Pachuca, Hgo.

Desde la cabecera municipal Ahualulco del Sonido Trece se llega al Aeropuerto
Internacional Ponciano Arriaga, recorriendo 53 Km., donde son accesibles las

principales ciudades de México y Estados Unidos de América.

La comunicacion por ferrocarril es a través del ferrocarril México-Laredo, en la
parte oriente del municipio (cercano a la ciudad de San Luis Potosi), comunica
las ciudades de Querétaro, San Luis Potosi, Saltillo, Monterrey y Laredo, lo que
representa la via mas rapida de acceso a la frontera norte con los Estados
Unidos de América. La estacion de ferrocarril mas cercana esta en la ciudad de
San Luis Potosi. También el ferrocarrii Aguascalientes-San Luis Potosi,

comunica con varios estados del centro y norte de la Republica Mexicana.

El municipio cuenta con una importante red de caminos de terraceria,
transitables en toda época del afno, asegurando la comunicacién entre las
principales comunidades y ejidos del municipio, ademas, cuenta con numerosas
brechas, para acceder a las localidades de minerales que se encuentran dentro

del municipio.
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I.4. POBLACION Y VIVIENDA

El municipio Ahualulco del Sonido Trece, de acuerdo al censo de poblacion y
vivienda de INEGI, para el 14 de febrero del afio 2000, era de 19,192 habitantes,
que representa el 0.83% del total del estado, dentro de la cabecera municipal
hay 3,695 habitantes que corresponden al 19.25% del total del municipio. No se

incluy¢ la estadistica mas actualizada, por que se publica hasta Agosto del 2006.

I.5. EVOLUCION DEMOGRAFICA
De acuerdo al Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el,

INEGI, la poblacién total del municipio es de 19,192 habitantes, de los cuales
9,112 son hombres y 10,080 son mujeres. La poblacion total del municipio
representa el 0.83 por ciento, con relacién a la poblacién total del estado. Su
densidad de poblacion para el aino 2000 es de 28.15 habitantes por kildmetro

cuadrado.

Tasa de crecimiento, 1980-1990 0.40%, 1990-1995 0.68%, 1995-2000 0.47%.

ANO POBLACION

AO |HOMBRES | MUJERES |TOTAL
1990 8,871 9,246 18,117
1995 9,052 9,693 18,745
2000 9,112 10,080 19,192

Entre el afio de 2000 y 1990, la diferencia es de 241 hombres y 834 mujeres, por

lo que el crecimiento absoluto en ésa década es de 1,075 habitantes.

CONAPOQO, La poblacion de los municipios de México 1950-1990 y 1994.
INAFED, Sistema Nacional de Informacion Municipal, México, 2002.



I1.6. CLIMA

Climas Secos y Semisecos. Estos climas, junto con los semisecos y muy
secos, tienen como caracteristica comun que la evaporacidon excede a la
precipitacion. Su sequedad depende de la escasa precipitacion y la
temperatura, poca persistencia de la lluvia y lo torrencial de la misma, naturaleza

del suelo y de la cubierta vegetal.

Seco Templado con Lluvias en Verano. La temperatura media anual que
caracteriza al municipio, es de 12° a 18°C, la temperatura media del mes mas
frio es entre -3° y 18°C, y la temperatura del mes mas caliente mayor de 18°C, la
precipitacion anual es de 300 a 500 mm. Los meses con humedad suficiente
para el desarrollo de las plantas propias de climas secos son junio, julio, agosto

y septiembre.

La magnitud de la temperatura y la cantidad de precipitacion, entre otras
condiciones, han dado lugar al desarrollo de matorral desértico microfilo, pero
también crece matorral desértico rosetofilo y matorral crasicaule, cuyas plantas

estan adaptadas a la escasez de humedad.

Meteoros. Granizadas, este tipo de precipitacion en forma sdlida se produce
generalmente en la estacion caliente del afio, es resultado del movimiento de
ascenso y descenso del aire, producido por el calentamiento y enfriamiento del

mismo. La frecuencia de granizadas es de 1a 2 dias anuales en el municipio.

I.7. FISIOGRAFIA

El municipio Ahualulco del Sonido Trece, se ubica fisiograficamente en la
Provincia Mesa del Centro. En su fisiografia a nivel estatal, el municipio queda
comprendido en las Subprovincias: Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas, al
norte, al sur Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes y Sierras y llanuras del norte de
Guanajuato al sureste (INEGI, 2004) (figura 3).

10



Subprovincia Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas.

Comprende la porcién centro norte del municipio, en ella predominan extensos
terrenos aridos con lomerios y sierras bajas, otros lomerios estan dispersos
entre las zonas planas, se encuentran algunas llanuras aluviales de cierta
extension, siendo la gran llanura desértica potosino-zacatecana la que
predomina. Esta subprovincia se clasifica, desde el punto de vista fisiografico,
como pequefia Sierra Abrupta con Mesetas. Las topoformas se clasifican como
Valle y Valle con Lomerios y estan en un ciclo de erosion juvenil, con altitudes

de 2,005 m.s.n.m. en la Sierra El Jacalén (fotografia 2).

Subprovincia Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes.

Se encuentra en la porcién occidental del municipio y se caracteriza por
extensas llanuras con piso de caliche y muy somera cubierta aluvial; las rocas
existentes forman mesetas muy disectadas cuyas superficies tienen alturas de
2,300 m. Las llanuras no presentan corrientes fluviales de importancia, las aguas
corren a través de arroyos interrumpidos por numerosos charcos y multitud de

pequefios bordos.

Subprovincia Fisiografica Sierras y Llanuras del norte de Guanajuato.

La porcion sureste del municipio alcanza a esta subprovincia y se caracteriza,
por una topografia muy abrupta en la que destacan elevadas montafias. En el
estado de San Luis Potosi la subprovincia es en gran parte cerril, predominando
las sierras volcanicas orientadas noroeste-sureste, tal es el caso de la sierra de
San Miguelito, que tiene una altitud maxima de 2,630 m y esta clasificada como

Sierra Alta con Mesetas.

11



Fotografia 2. Serranias del municipio Ahualulco del Sonido Trece

12
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I.8. HIDROGRAFIA

Dentro del marco hidrolégico, el municipio Ahualulco, se ubica en la region
hidrolégica RH37 El Salado, que es una de las vertientes mas importantes del
pais y que ocupa parte de la altiplanicie septentrional, en donde cubre la porcidn
norponiente del estado; se caracteriza por una serie de cuencas cerradas, donde
la topografia es mondétona con pocas elevaciones importantes y por consiguiente

carece de grandes corrientes superficiales (figura 4).

En esta region hidroldgica, se tienen dos cuencas dentro del municipio, ubicadas
en las porciones norponiente y nororiente, siendo: Cuenca San Pablo y Otras y

Cuenca Presa San José-Los Pilares.

Cuenca San Pablo y Otras.
Se localiza al occidente del municipio Ahualulco, y limita al norte con la cuenca
Camacho Gruiidora, con la cuenca Matehuala al noroeste, al sureste con la

cuenca San José-Los Pilares y Otras y con la cuenca Fresnillo Yesca al oeste.

La temperatura media anual que prevalece en esta zona es de 16°C, mientras
que la precipitacion media anual es de 400 mm., existe un buen numero de
corrientes de régimen intermitente, entre las que sobresalen los arroyos:
Sandoval, La Barranca, Gavilanes, La Pefiita, Santa Rosa, Los Encinos y Belén,
algunos de los cuales alimenta a las lagunas conocidas como: El Perdido, El

Conejo, La Mesilla y La Salinera.

No se tiene infraestructura hidraulica de importancia para aprovechar el
escurrimiento, se utilizan soélo algunos bordos y lagunas con fines domésticos y
de abrevadero. La calidad del agua en los bordos es de salinidad media, baja en

sodio, y en las lagunas es de salinidad alta y alto contenido de sodio.
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Cuenca Presa San José-Los Pilares y Otras.

Se ubica en la porcién nororiental del municipio y limita al norte con la cuenca
Matehuala, al este con la cuenca Sierra Madre; al sur y sureste, con la region
hidrolégica 26 Panuco, y al oeste y suroeste con la cuenca San Pablo y Otras.
La temperatura media anual en la region es de 18°C y la precipitacion media
anual es de 400 mm al norte de la cuenca y 300 mm. al sur de la misma,
observandose innumerables corrientes intermitentes como son los arroyos:

Magdalenas, Cafiada Verde, Palomas, Potrerillos, San Pedro e Independencia.

El rango de escurrimiento es menor de 10 Mm® y se tiene como infraestructura
hidraulica a las presas Alvaro Obregén, en el municipio Mexquitic de Carmona,
con capacidad de 4.9 Mm?®, Gonzalo N. Santos (El Peaje), con capacidad de 8.0
Mm?, y San José, con capacidad de 7.3 Mm>. Donde la calidad del agua varia
desde salinidad media y alta en la parte norte de la cuenca, hasta salinidad

media y baja en la porcion sur.
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ll. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

Ill. 1. GEOLOGIA REGIONAL

Segun Carrillo (1971), el area estudiada forma parte de la unidad
paleogeografica denominada Cuenca Mesozoica del Centro de México; la cual
esta caracterizada por la presencia de depodsitos de sedimentos marinos del
Triasico, Jurasico y Cretacico, limitada al este por una margen pasiva donde se
localiza la Plataforma Valles-San Luis. En esta cuenca destaca la abundancia
de plegamientos cuyos ejes de simetria presentan una orientacién general
noroeste-sureste y norte-sur, algunos de ellos afectados por fallas inversas o
cabalgamientos, mismos que son el resultado de procesos subductivos en el

occidente del continente, de fines del Cretacico y principios del Terciario.

Campa y Coney (1983) (figura. 5), consideran en el contexto geotecténico, que
esta regién forma parte del Terreno Tectono-Estratigrafico denominado Sierra
Madre, al que describen principalmente como una secuencia plegada y fallada
de calizas, lutitas y areniscas del Mesozoico Superior, depositadas en el
superyacente Golfo de México. Esta secuencia transgresiva fue deformada
durante la Orogenia Laramide, durante el Cretacico tardio-Terciario temprano.
Adicionalmente mencionan que el basamento de este terreno solo se ha podido
apreciar en el fondo de algunos anticlinorios, donde afloran complejos

metamorficos del Grenviliano y secuencias sedimentarias del Paleozoico.

De acuerdo a la nueva nomenclatura de Ortega, et al., (1992), la region forma
parte de la Provincia Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas (figura 6), que
hasta antes de ésta publicacion era mas conocida como Sierra Madre Oriental.
Esta provincia estd constituida principalmente por rocas sedimentarias
mesozoicas, que se depositaron y evolucionaron sobre un basamento

paleozoico y precambrico.
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Constituye una faja montafiosa orogénica que sigue en su segmento sur, una
trayectoria general noroeste-sureste y, a la altura de Monterrey, se flexiona para
seguir una trayectoria oriente-poniente hacia Torredn. Esta provincia en su parte
norte esta compuesta de estrechos pliegues anticlinales y sinclinales, que siguen
el rumbo general de la provincia Mesa Central (al suroeste), ampliandose y los

anticlinales (sierras), menos estrechos.

Durante el Jurasico Superior, en el norte y noreste de México ocurre una
transgresion marina relacionada con la apertura occidental del Mar de Tethys,
durante la disgregacion del Supercontinente Pangea (Tardy, 1980), iniciandose
la depositacion marina en la Cuenca Mesozoica. Los primeros depdsitos

evaporiticos y carbonatados ocurrieron en aguas tranquilas.

Al final del Cretacico Inferior y principio del Cretacico Superior se depositaron
sedimentos calcareos de aguas intermedias, Formacion Cuesta del Cura. A
mediados del Cretacico Superior, cambia drasticamente el régimen de
sedimentacioén en la regién, con el aporte de detritos provenientes del poniente,
en donde ocurria un levantamiento asociado a la actividad pluténica y volcanica.
Esto propicié una regresién gradual de los mares, permitiendo la sedimentacién
calcareo-arcillosa (pre-flysch) de la Formacion Indidura y depdsitos arcillo-

arenosos tipo flysch de la Formacion Caracol.

Al final del Cretacico Superior y principio del Terciario, se presentan las
deformaciones de la Orogenia Laramide, que segun Coney (1976), coincide con
un cambio en el movimiento de las placas tecténicas, ya que las placas
Norteamericana y Paleopacifica que convergian de manera oblicua, empezaron
a realizarlo frontalmente y con velocidad mayor. Esto se manifiesta en la region
con una tectonica compresiva y de corrimientos paralelos, notablemente
representada por la presencia de pliegues anticlinales-sinclinales, en su mayoria

recumbentes, y cabalgaduras.
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El Terciario Inferior, en la parte norte de la region estd representado por

afloramientos pequefos de riolita, justo en el limite con el estado de Zacatecas.

Durante el Terciario Superior en la parte surponiente de la region, se presentan

derrames fisurales de composicién basaltica y andesita-basaltica, que segun

Mitre (1989), estan relacionados con el fracturamiento cortical a profundidad,

generado por la megafalla lateral San Tiburcio.

A partir del Pliocuaternario inicia un periodo tectonicamente estable, donde la

erosion de las rocas preexistentes, genera conglomerados polimicticos que se

depositaron al pie de sierras y lomas.
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ll.2. GEOLOGIA LOCAL

El municipio Ahualulco presenta dos ambientes geoldgicos bien definidos, la
Cuenca Mesozoica del Centro de México y la Plataforma Valles-San Luis Potosi.
(Ver Carta Geoldgica del municipio Ahualulco del Sonido Trece, escala
1:100,000 al final del texto). Las unidades litoestratigraficas observadas en el
municipio, corresponden a edades del dominio Cretacico Inferior al Reciente y se

describen a continuacion:

Formacién La Pena (Kap Cz-Lu)

Unidad descrita por Imlay, R. W. (1936), en el flanco occidental de la Sierra de
Parras, Coah., cerca de la Hacienda La Pefa, quien la denominé como
Formacién La Peha. La denominacion de la localidad tipo, se describe en las
porciones inferior y media de las montafias formadas por caliza de color gris
oscuro a gris claro, con estratos medianos a gruesos; Humprey (1949) la

redefine en la Sierra de los Muertos, cercana a la ciudad de Saltillo, Coahuila.

Distribuciéon dentro del Municipio: Aflora en la cima de la Sierra El Pelén, al
suroeste del poblado Estacion del Arenal, y aparece en el eje del anticlinal La

Parada.

Litologia y Espesor: Consiste litolégicamente de una secuencia de caliza de
estratificacion delgada, con intercalaciones de limolita y lutita. Hacia la base, la
caliza es de color gris oscuro, intemperiza en gris pardo, con caracter arcilloso,
en estratos de 0.5 a 0.15 m de espesor; la limolita aparece en color grisaceo,
con tonalidades amarillentas por intemperismo y en capas delgadas; se llegan a
apreciar algunas bandas de pedernal negro con tonalidad gris y blanquecina. En
la parte media a superior, la caliza se observa carbonosa, aunque sigue
predominando arcillosa; son mas frecuentes las bandas y lentes de pedernal
negro a gris, capas de limolita con tonalidad amarillento a violaceo y la caliza

con espesores delgados.
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Relaciones Estratigraficas: Los contactos con las formaciones adyacentes,
Cupido a la que sobreyace, y Cuesta del Cura, a la que subyace, no afloran pero

se infiere que son concordantes y transicionales.

Edad y Correlacion: La edad, de acuerdo con la microfauna es de Albiano
tardio al Cenomaniano Superior, identificandose la existencia de bioesparita tipo
calcarenita, con Calciesferulidos, Foraminiferos (Hedbergelidos) y fragmentos de

algas.

Ambiente de Depoésito: Por sus caracteristicas litolégicas, se considera que el
depodsito de esta secuencia se efectud en la zona batial, con aporte regular de
terrigenos, el ambiente de depdsito de esta secuencia, fue de plataforma

homogénea con sedimentacion pelagica y terrigena en aguas someras.

Formacién Cuesta del Cura (Kace Cz)

Unidad descrita por Imlay, R. W. (1936), como una secuencia de estratos
medianos a delgados de caliza color gris a oscuro, con bandas de pedernal
negro y limolita rosada, cuya localidad tipo esta en la denominada Cuesta del
Cura, en la Sierra de Parras, al poniente de Coahuila. Aflora en la porcién

surponiente del municipio, en la localidad Estacion del Arenal.

Litologia y Espesor: Consiste de una secuencia de caliza de estratificacion
delgada a media, en espesores que varian de 0.10 a 0.30 m, alternadas con

bandas de pedernal negro.

La caliza es gris claro a gris oscuro, en partes con tonalidades rosa, y presentan
variaciones texturales del tipo calcarenita a lutita-calcarea, que ademas contiene
abundantes fragmentos de gasteropodos; la calcarenita como material al6ctono,
que llega hasta el lugar de su depdsito como avalancha de carbonatos. Las
bandas de pedernal varian en espesor desde 0.02 hasta 0.10 m, y disminuyen

hacia la cima.
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Relaciones Estratigraficas: Sobreyace concordante y transicionalmente a la
Formaciéon La Pefa, y hacia el limite superior, también es concordante y

transicional con la Formacioén Indidura.

Edad y Correlacion: De acuerdo a los estudios paleontoldgicos, se le asigna
una edad Albiano Medio al Cenomaniano Inferior; es correlacionable con la
caliza La Fortuna, Cerro Gordo de la region de Zacatecas y con la caliza El Abra

de la Plataforma Valles-San Luis Potosi.

Ambiente de Depésito: Esta Unidad formacional fue depositada en aguas
profundas, probablemente en la parte superior de la zona batial en cercania a la

zona de talud como podria sugerir la presencia de turbiditas.

Condiciones Geolégico Mineras: No se tienen referencias de ocurrencia de

yacimientos minerales en el municipio.

Formacién Indidura (Kt Cz-Lm)

Kelly en 1936, propuso el nombre de Formacion Indidura, al describir una
secuencia de caliza lajosa, lutita y caliza laminada de aproximadamente 0.30 m
de espesor, que afloran en la parte sur de la Sierra Santa Ana, al sureste de
Delicias, Coahuila y que sobreyacen a la Formacion Aurora. Se localiza en la

porcion suroeste, en las partes bajas de la Sierra del Pelon.

Litologia y Espesor: La caliza carbonosa y arcillosa en estratos delgados con
abundante vetillas de calcita; se encuentra alternando con estratos de lutita y

arenisca color verde de 0.15 m de espesor.

Relaciones Estratigraficas: En el municipio sobreyace a la Formacién Cuesta

del Cura y subyace a la Formacién Caracol, en forma concordante y transicional;
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en la misma forma que en la denominada Cuenca Mesozoica del Centro de

México.

Edad y Correlacién: Es correlacionable en edad, con la Formacion Soyatal del
borde de la Plataforma Valles-San Luis Potosi, asi como con la parte superior de
la Formacién El Abra, a su vez equivalente de la Formacion Tamasopo de la
parte Central de la misma plataforma y de la Formacion Agua Nueva, de la
Cuenca Tampico, Mizantla. El departamento de geologia de la Universidad de
Michigan, la reporté como de caracter transicional y de edad Cenomaniano-

Turoniano.

Ambiente de Depédsito: Su ambiente de depdsito fue de la zona batial a la zona
circolitoral. En este medio se recibid un aporte considerable de elementos
terrigenos, con lo que se iniciaba la regresion marina, culminando con el flysch

de la Formacioén Caracol.

Condiciones Geolégico Mineras: Se tienen referencias de ocurrencia de

yacimientos minerales de origen hidrotermal.

Formacién Caracol (Kse Lu-Ar)

Imlay en 1937 propuso el nombre de Formacién Caracol, para describir una
secuencia de toba devitrificada, lutita y caliza, que afloran en el arroyo El
Caracol, situado en la Sierra San Angel, parte oriental de la Sierra de Parras,
Coahuila. Los afloramientos son aislados, escasos y reducidos, se restringen a
la porcidén suroeste del municipio, en las inmediaciones de la localidad Rincén de

Yerbabuena al norte y Sierra El Peldn, al sureste del municipio.

Litologia y Espesor: Constituye el ultimo registro estratigrafico de la Cuenca
Mesozoica del Centro de México, consiste de una alternancia de lutita grisacea
que intemperiza con tonalidades amarillentas, de caracter calcareo y arenisca

color marrén, grano medio a fino con estratificacion graduada, abundantes liticos
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y hojuelas de muscovita. El espesor de las capas es variable de 0.01 hasta 0.20
m. La arenisca es de grano grueso a fino, intemperiza con tonos amarillo ocre, y

se presenta en capas de espesores de 0.04 a 0.50 m.

Relaciones Estratigraficas: Sobreyace transicional y concordantemente a la
Formacion Indidura, definiéndose el contacto por desaparicion de la caliza y la
sustituciéon por la arenisca turbiditica, la sobreyace discordantemente el
conglomerado polimictico del Palebgeno, asi como basalto y riolita del Terciario

y conglomerado de basalto del Pleistoceno.

Edad y Correlacion: El contacto subyacente en la Formacion Indidura es
concordante y transicional, practicamente se determiné en donde dejan de
aparecer los horizontes de caliza carbonosa; respecto a su contacto superior,
éste se encuentra cubierto discordantemente por sedimentos clasticos
continentales del Paleoceno-Eoceno, asi como varias unidades de rocas
volcanicas terciarias. Se ha correlacionado con las formaciones Cardenas y
Méndez de la Plataforma Valles—San Luis Potosi, y con la Formacién San

Felipe, de la Cuenca Tampico-Mizantla.

Ambiente de Depdsito: Se considera que este tipo de depdsito ocurrid en
aguas poco profundas y serenas, con libre circulacion de luz solar, este depdsito
puede considerarse de tipo flysch, de caracter regresivo dentro de la zona

sublitoral, que se encuentra en la marea baja.

Conglomerado Charcas (Te Cg p)

Tristan y Torres en 1992, denominaron al Conglomerado Charcas como un
grueso paquete de conglomerado polimictico. Se encuentra distribuido
principalmente al noroeste del municipio, en las localidades de Potrerillos y al

este del poblado EI Novillo.
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Litologia y Espesor: Consiste de un conglomerado mal clasificado, formado por
clastos subredondeados a redondeados, de tamanos desde 0.01 a 0.60 m,
predominando los de caliza, cementados en matriz calcareo-arcillosa; cuando se
aprecia la estratificaciéon, se presenta en capas de 0.10 hasta 0.90 m de
espesor, en la zona localizada al oriente de Charcas, han sido cortados mas de

130 m de espesor de la formacion

Relaciones Estratigraficas: Sobreyace discordantemente a todas las unidades
sedimentarias cretacicas descritas anteriormente y ademas, a la secuencia
volcanica oligocénica. Subyace discordantemente al Conglomerado Polimictico

Pliocuaternario.

Edad y Correlacion: Por su posicion estratigrafica, se considera que esta
unidad se desarrollé desde el Eoceno, hasta finales del Oligoceno y principios

del Mioceno.

Ambiente de Depédsito: Intemperismo y erosion de las rocas sedimentarias
cretacicas, que rellenan las partes bajas de la sierra, forman la Plataforma

Valles-San Luis Potosi.

Condiciones Geolégico Mineras: No se tiene referencia de yacimientos

minerales metalicos y no metalicos; se puede utilizar como agregado pétreo.

Andesita- (ToA)
Tristan y Torres (1992), le dieron informalmente el nombre de Andesita Zapatilla,
desconociéndose si existen otras referencias de esta unidad, la que aflora en la

porcidn central norte y al noroeste del municipio.

Litologia y Espesor: Consiste de una roca color gris oscuro verdoso, con
tonalidades oscuras, dura, compacta, textura faneritica en una matriz microlitica

de plagioclasas y hornblendas, sus componentes principales son andesina,
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oligoclasa, hornblenda, magnetita, vidrio, feldespatos potasicos, minerales
secundarios como clorita, hematita y minerales arcillosos, asi como vetillas

erraticas de calcita.

Relaciones Estratigraficas: Subyace y esta cubierta discordantemente por la
Latita Portezuelos, ambas unidades presentan fuerte alteracion; también estan

cubiertas parcialmente por aluvion.

Edad y Correlacion: Por su posicion estratigrafica, se considera que esta

unidad se desarroll6 desde el Paleoceno-Eoceno.

Condiciones Geolégico Mineras: En los dos afloramientos que se conocen de

ésta unidad no se detectd mineralizacion de interés econémico.

Granito (Te Gr)
Se localiza en la parte noroeste del municipio Ahualulco del Sonido Trece,

aproximadamente 7 Km, en la ladera W del Cerro El Negro.

Litologia y Espesor: Hay un afloramiento alargado de roca ignea, color gris
verdoso, de textura porfiritica con 15% de fenocristales de 2 a 15 mm., ortoclasa
euhedral, 10% de fenocristales de 2 a 4 mm., cuarzo anhedral y algunos de
biotita en una matriz fina. Tiene aislados cristales de fluorita morada y verde. Los

ferromagnesianos presentan alteracién a clorita.

Relaciones Estratigraficas: El cuerpo intrusivo se encuentra alojado en la falla
marginal de la caldera de Ahualulco y posiblemente relacionado a la resurgencia
de ella. Como resultado altera a la roca, dandole una fuerte silicificacion,
jazperizacién, depositos de oxidos de fierro en fracturas, cavidades como fase
de vapores y vetas de cuarzo, emplazados en zonas de debilidad,
principalmente en fallas normales y planos de estratificaciéon en calizas, la

alteracion disminuye gradualmente al alejarse del intrusivo.
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Edad y Correlacion:

La presencia de fluorita en el granito y como topacio en los domos rioliticos,
sugiere cierta asociacion de ellos en edad, por lo que tentativamente también

colocamos a éstos ultimos en la parte superior del Terciario.

Riolita San Miguelito, (To TR-R)

Esta unidad es el miembro inferior de la Riolita Panalillo, definida por Labarthe-
Tristan-Aranda en 1982, en la Carta San Luis Potosi, como una toba depositada
por aire. Esta unidad volcanica aflora en el suroeste del municipio en el poblado

San Agustin.

Litologia y Espesor: Toba depositada por aire y graduada en capas de 5 a 20
cm., con horizontes de grano muy fino, tonalidades crema, rosa y naranja claros,
clasificada como toba vitrea de composicion riolitica. El espesor es del orden de
150 m.

Relaciones Estratigraficas: Esta unidad sobreyace discordantemente, por
efectos de la erosidn, a las formaciones Caracol y Cuesta del Cura, al
conglomerado polimictico del Eoceno-Oligoceno, y al conglomerado del
Oligoceno. Subyace a la ignimbita, al conglomerado polimictico Plioceno-

Pleistoceno y al aluvién del Holoceno.

Edad y Correlaciéon: Se considera esta unidad como el miembro inferior de la
Riolita Panalillo, definida por Labarthe y Tristan (1978), en la localidad tipo
ubicada en la comunidad Panalillo, al oriente de la ciudad de San Luis Potosi;
fue datada en 26.8 1.3 Ma (Labarthe-Tristan-Aranda, 1982), por el método

K/Ar, ubicandola en el Oligoceno.
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Ambiente de Depésito: Esta unidad se puede considerar como un proceso de
vulcanismo explosivo, dentro de un medio de tectonica extensional depositada

en un ambiente continental.

Condiciones Geolégico Mineras: Existen en el area dos minas de caolin
abandonadas y un banco de arcilla originadas por la alteraciéon de la toba.

Localmente la arcilla se ocupa en la industria de la construccion.

Latita Portezuelo (To La)

Descrita por Labarthe y Tristan (1978), como una latita porfiritica, posteriormente
se propuso de manera formal como Latita Portezuelo por Labarthe, Tristan y
Aranda (1982); la localidad tipo esta en las inmediaciones del poblado
Portezuelo, municipio Cerro de San Pedro, S.L.P. Aflora principalmente en la

parte norte y noreste del municipio.

Litologia y Espesor: Se observa como una roca de color gris claro a café
grisaceo, textura holocristalina, porfiritica, matriz afanitica, con 10 a 20 % de
fenocristales de 2 a 6 mm, de sanidino, plagioclasa y cuarzo aislado, éstos
fenocristales se observan de euhedrales a subhedrales. Tiene abundante

hematita y magnetita diseminadas, intemperiza un color rojizo.

Edad y Correlacién: Una datacion por el método K/Ar en roca total, en la
localidad tipo, muestra una edad de 30.6 + 1.5 Ma (Labarthe et al., 1982), que la
ubica en el Oligoceno Medio. Analisis quimicos de muestras de esta unidad
colectadas en el Campo Volcanico de San Luis Potosi, la caracterizan como una

riodacita rica en potasio (Labarthe et al., 1982).

Relaciones Estratigraficas: Sobreyace discordantemente a la Formacion
Caracol y a la andesita de color gris verdoso, con escasos fenocristales de
biotita en una matriz fina. Subyace discordantemente a la riolita San Miguelito,

siendo el contacto un vitréfido de espesor hasta 20 m.
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Ambiente de Depdsito: Toba que forma parte del paquete volcanico de la sierra

San Miguelito.

Condiciones Geolégico Mineras: Actualmente se esta explotando para uso en

la industria de la construccion como cimentacion y/o mamposteria.

Ignimbrita (To Ig)

La Ignimbrita es el miembro superior de la Riolita Panalillo, definida por
(Labarthe, Tristan y Aranda, en 1982), en la hoja San Luis Potosi, en la
comunidad El Panalillo al oriente de la capital. Aflora en el centro, norte, este y

noroeste del municipio.

La unidad se describe como una ignimbrita bien soldada, color gris rosaceo a
café gris rojizo, de textura microcristalina, porfiritica, fluidal, matriz devitrificada,
con numerosas esferulitas rellenas de cuarzo o calcedonia. Es una ignimbrita
café claro, compacta y dura, con lentes de pdmez colapsada, la cual se clasifica
como una toba vitrea de composicion riolitica. Aflora en el centro, norte, este y

noroeste del municipio.

Relaciones Estratigraficas: Sobreyace a la toba riolitica depositada por aire
principalmente, y a las siguientes unidades en forma discordante Formacion
Caracol, al conglomerado, a derrames fisurales de la andesita-basalto y al

conglomerado polimictico.

Edad y Correlacién: Esta unidad es el miembro superior de la Riolita Panalillo,
la cual fue definida por (Labarthe, Tristan, 1978), en la localidad tipo en la
comunidad del Panalillo, al oriente de la ciudad de San Luis Potosi.

Fue datada en 26.8 + 1.3 Ma (Labarthe-Tristan-Aranda 1982).

Condiciones Geolégico Mineras: Esta unidad es utilizada ocasionalmente para

la industria de la construccion, en la cimentacion de casas habitacion.
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Conglomerado Polimictico (Tpt Cgp)

Tristan y Torres (1992), describen a esta unidad como una serie de depositos
conglomeraticos recientes, que se encuentran cubriendo a las laderas de los
cerros o extensas areas formando abanicos y rellenando valles intermontanos, la
mayoria de ellos localizados en la parte oriental del area, donde forman
extensas terrazas. Se encuentran ampliamente distribuidos, constituyendo la
unidad que cubre la mayor parte de la superficie del territorio del municipio

Ahualulco.

Litologia y Espesor: El conglomerado presenta fragmentos de diferente
composicion de roca, y de tamafios muy variados, generalmente desde unos
cuantos mm hasta 0.20 m, subangulosos a subarredondeados, cementados en
matriz calcarea; con esporadicas intercalaciones de horizontes de arenisca

conglomeratica.

Relaciones Estratigraficas: Sobreyace discordantemente al Conglomerado
Charcas; cubre parcialmente a todas las unidades descritas anteriormente.

Subyace a depdsitos lacustres y de aluvion.

Edad y Correlaciéon: Por su posicion estratigrafica se ha considerado de edad
Pliocuaternaria; Tristan y Torres (1992), mencionan restos de mamut
encontrados en esta unidad, ejemplares de un molar superior que se clasifico

como un Columbian Mamoth, perteneciente al Pleistoceno Medio.

Ambiente de Depédsito: Se encuentra en abanicos aluviales, cuya formacion

favorece por los levantamientos de la sierra.

Condiciones Geolégico Mineras: Este conglomerado se explota para la

industria de la construccion como arena y grava.
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Aluvién (Qal)

Los depdsitos de aluvidn, originados por la desintegracion de todas las unidades
anteriormente descritas, se encuentran en contacto discordante, en los lechos y
margenes de arroyo; lo conforman depdsitos mal consolidados, constituidos por
fragmentos angulosos, arredondeados y subarredondeados, de diferente
granulometria, asi como arena, arcilla y limo que cubre todo el valle localizado
en la fosa tectdnica del Graben Villa de Reyes, ademas de los conglomerados

sin consolidar que forman terrazas en las margenes de los arroyos principales.

La arena y grava es aprovechada a baja escala como material de construccidn
en casas-habitacion. Se extrae en los arroyos El Jacavaquero, Yerbabuena, San

Salvador y Santa Teresa.
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IV. YACIMIENTOS MINERALES

(Ver Carta de Yacimientos Minerales Ahualulco del Sonido Trece, escala
1:100,000 al final del texto).

Tradicionalmente al hablar de mineria, se piensa en los minerales metalicos
como son el oro, la plata, plomo, zinc y estafo, etc., y no se involucra a los
minerales no metalicos, que tienen un gran auge en la actualidad, como son la
arcilla, caolin, calcita, celestita, feldespato y zeolita, ni a las rocas
dimensionables como son caliza, riolita, toba, énix y por ultimo los agregados
pétreos como arena, grava y conglomerado, utilizados en la industria de la

construccion.

El contexto geoldgico en el municipio Ahualulco, esta caracterizado por una
amplia distribucion de rocas volcanicas, como toba riolitica, andesita, latita y
toba ignimbritica con sus caracteristicas fisicas y quimicas, rocas sedimentarias,
como caliza, lutita, arenisca y conglomerado, asi como depdsitos detriticos

continentales, constituidos por aluvién, limo, arcilla, arena y grava.

En el inventario del municipio se identificaron un total de 52 localidades mineras,
desglosando cuatro tipos de localidades mineras de los cuales son: 20 de
agregados pétreos, 19 de minerales no metalicos, 7 de rocas dimensionables y 6
de minerales metalicos. Las localidades se describen de acuerdo al mineral o
roca que se tiene en el municipio, se hace una estimacioén de su potencial y sus
perspectivas para generar proyectos productivos que contribuyan al desarrollo

del municipio.
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IV. 1. AGREGADOS PETREOS

En el municipio se cuenta con diversas rocas y materiales utilizados en la
industria de la construccion, principalmente grava y arena que se encuentran en
localidades muy aisladas entre si, con obras mineras a cielo abierto y bancos de
agregados pétreos, casi todas en explotacion; los materiales se extraen de los
arroyos con longitudes hasta de 800 metros, espesor variable de 5 a 15 metros y

profundidad variable.

La extraccidon de los materiales se efectua con equipos como cargadores

frontales, retroexcavadoras y camiones de varias toneladas.

Para el presente trabajo se tiene un total de 20 localidades de agregados
pétreos, de las que 14 estan en explotacion y 6 estan abandonadas; a
continuacion se describen y se proporciona una estimacién del potencial de cada

una de ellas.

En la siguiente tabla, se muestran las principales localidades de agregados
pétreos, todas ellas localizadas junto o muy cerca de las vias de comunicacion
como son las carreteras, caminos de terraceria y el ferrocarril, y cercanos a los

centros de consumo contando ademas, con energia eléctrica y agua potable.
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TABLA DE AGREGADOS PETREOS

IDENT. NOMBRE LONG. LAT. SUBST. POT. (m3) ALT. ORIGEN

AHU-02 L? , 278,011 | 2'480,956 arcilla 150,000 Argilitizacion. | Volcanico
Gasolineria

AHU-03 | ElRincon 275,885 | 2'489,642 | Arenay grava 150,000 Sediment.

AHU-05 El Carro 275,712 | 2'483,164 Arena 96,000 Sediment.

AHU-07 | LaRampa | 266,107 | 2'490,593 Arenisca 80,000 Oxidacion | Sediment.

AHU-08 | LaMaquina | 265,110 | 2'495,532 | Toba Riolitica 100,000 | Argilitizacién. | Volcanico

AHU-09 | Los Caballos | 265,115 | 2'498,743 | Conglomerado | 200,000 Oxidacion | Sediment.

AHU-12 San Juan 276,912 | 2475,784 | Conglomerado | 200,000 Oxidacion | Sediment.

Oxidacién. y

AHU-13 | LaEstancia | 266,744 | 2'474,305 | Arenaygrava | 25'000,000 | qpc oo | Sediment.

AHU-14 | El Gigante | 261,001 | 2'476,808 | Lutita-Arenisca | 100,000 Oxidacion | Sediment.

AHU-18 Reyneros 256,627 | 2'473,667 | Arenay grava 100,000 Sediment.
AHU-19 | ElTrascabo | 271,377 | 2'471,725 Arcilla 300,000 | Argilitizacion. | Volcanico
La Cruz , .
AHU-20 279,982 | 2'482,635 | Arenay grava 360,000 Sediment.
Colorada
AHU-24 El 280,644 | 2'483,513 | Arenay grava 50,000 Sediment.
Revolcadero
i ) , Oxidacion. y .
AHU-33 | MinaBlanca | 265,517 | 2'475,042 | Arenaygrava | 50'000,000 | &oioc” .. Sediment.
Silicificacion
AHU-42 Teresa 269,559 | 2'470,360 Arena 75,000 Sediment.
AHU-43 | ElTanque | 266,827 | 2'488,674 Arena 100,000 Volcénico
AHU-45 Los . 279,209 | 2°477,741 Arcilla 200,000 Argilitizacion. | Sediment.
Tanquecitos
AHU-47 La Cabra 265,810 | 2'497,996 Arcilla 150,000 Argilitizacion. | Sediment.
AHU-48 Tulillo 266,918 | 2'501,231 Zeolita 200,000 Argilitizacién. | Volcanico
AHU-50 El Nuevo 271,576 | 2'470,342 Aluvion 40,000 Oxidacion Sediment.

La Gasolineria (AHU-02)
Se localiza a 2.73 Km al N25°E, en linea recta de la cabecera municipal, en el
borde occidental de la Carretera Federal N° 63 en el tramo Ahualulco-

Moctezuma, San Luis Potosi, S.L.P., a la altura del kildbmetro 3.10.
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Se trata de un banco color blanco constituido por arcilla, con minerales de
calcita; cuarzo; feldespato (Ca, Na, K) AlSizOg. Tiene una dimension de 100 m de
largo, por 100 m de ancho y 15 m de espesor estimado, con un volumen
potencial de 150,000 m?>.

Esta localidad la explotaron para la construccién de la Carretera Federal N° 63,
en el tramo Ahualulco-Moctezuma y actualmente los lugarefios lo explotan

esporadicamente para revestimientos de caminos (fotografia 3).

. o i 3 " \ - A 1
- e .

Fotografia 3. Banco de agregado pétreo, utilizado para
revestimiento de la Carretera Federal N° 63

El Rincén (AHU-03)
Se localiza a 11.2 Km al N13°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco del Sonido Trece, al borde occidental de la Carretera Federal N° 63,

en el tramo Ahualulco-Moctezuma, S.L.P., a la altura del kilbmetro 16.0.
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El agregado pétreo es arena y grava, cantos rodados de diferente granulometria
(5 mm a 10 cm), con minerales de cuarzo, calcita y 6xidos de fierro, color marrén
con un potencial de 150,000 m®, que se encuentra en el lecho del Arroyo
Jocavaquero, donde se ha depositado. Actualmente lo explotan en la comunidad

Rincén de Yerbabuena (fotografia 4).

Se usa principalmente para la industria de la construccion (puentes, bardas vy

casas habitacion de la comunidad).

Ve L o e e

Fotografia 4. Arroyo Yerbabuena en la comunidad Rincon
de Yerbabuena, donde extraen el agregado pétreo para
obra civil

El Carro (AHU-05)

Se localiza a 4.88 Km al N23°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. El agregado es de arena con minerales de cuarzo, calcita y
oxidos de fierro, de color marrén con un potencial de 96,000 m® que se
encuentra en el lecho del Arroyo La Cruz Colorada, donde se ha depositado este

material y lo explotan actualmente en la comunidad Cerrito de Rojas.
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Se usa principalmente para la industria de la construccién (puentes, bardas y

casas habitacion de la comunidad) (fotografia 5).

Fotografia 5. Se observa el agregado pétreo en el lec
arroyo La Cruz Colorada

La Rampa (AHU-07)

Se localiza a 16.3 Km al N50°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. Es un banco de arenisca deleznable color amarillo, con
minerales de é6xidos de fierro y calcita; en la parte superior el banco tiene un
espesor de 1.0 metro de conglomerado polimictico; su explotacion al parecer
primero lo descapotaron, para posteriormente hacer la separacion de los cantos
rodados medianos a grandes y utilizar el material mas fino. Sus dimensiones son
de 100 metros de largo, por 80 metros de ancho y 10 metros de espesor
estimado. Se le aprecia un volumen potencial de 80,000 m?; actualmente esta

abandonado.
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Los principales usos son para revestir caminos; preguntando a la gente de la
comunidad Ipifia, comentan que el banco lo utilizaron para revestir el camino de

terraceria de los poblados Ipifia-Tolosa.

La Maquina (AHU-08)

Se localiza a 20.8 Km al N43°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. En el banco se aprecia una toba riolitica cubierta por terrenos
de cultivo, color marrén, muy alterada, con minerales de calcita y plagioclasa, en
la parte superior tiene un espesor de 50 cm de suelo residual y en la parte
inferior lo estan explotando. Se estimé un volumen potencial de 100, 000 m®.

Actualmente el H. Ayuntamiento del municipio Ahualulco lo esta explotando con

un tractor de oruga y camiones de 6 m>.

Los principales usos son de balastra para caminos y brechas de terraceria en las

comunidades aledanas (fotografia 6).

— e - y 5 - 5 ‘e = o -
Fotografia 6. Localidad La Maquina, esta en explotacién para la
extraccién de material para revestir caminos
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Los Caballos (AHU-09)

Se localiza a 23.5 Km al N51°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. Se trata de un banco de material abandonado, formado por un
conglomerado polimictico color amarillo claro, con minerales de 6xidos de fierro
y cuarzo, fragmentos de roca volcanica y sedimentaria, producto de la
desintegracion de rocas preexistentes; mide 100 m de largo, por 200 m de ancho

y 10 m de espesor, se estimd un volumen potencial de 200, 000 m?®.

Los principales usos que se le han dado es para revestimiento de caminos en

las comunidades aledanas.

San Juan (AHU-12)

Se localiza a 2.67 Km al SO7°E, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. Banco de conglomerado polimictico color marrén, con
minerales de cuarzo, calcita y éxidos de fierro, fragmentos de roca volcanica y
sedimentaria; este material es producto de la desintegracion de las rocas
preexistentes; sus dimensiones son 200 m de largo, por 100 m de ancho y 10 m
de espesor, resultando un potencial estimado de 200,000 m®. Actualmente se

encuentra abandonado.

Su principal uso fue en el revestimiento de las principales vias de comunicacion,

como en la Carretera Federal N° 63, en el tramo Ahualulco-San Luis Potosi.

La Estancia (AHU-13)

Se localiza a 11.0 Km al S59°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. Consiste en una caliza utilizada como agregado pétreo, que se
esta minando a cielo abierto; actualmente los trabajos se concentran en la Sierra
El Pelon, donde aflora caliza de la Formacion Cuesta del Cura, con estratos de
10 a 40 cm, el rumbo de la estratificacion es N55°E, con su inclinacién 33° al

NW, intercalada con pedernal de color gris oscuro y lutita de color amarillo claro
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y estratos que varian de 5 a 10 centimetros. Se estima un potencial de
25°000,000 m”,

El encargado del tajo informd, que para extraer el agregado utiliza explosivos,
porque la caliza estd muy compacta en partes, debido a la silicificacion; el
equipo utilizado consiste en 2 cargadores frontales de 3 y 4 m>; 2 camiones de 6
m® 1 retroexcavadora y cribas. La planta cuenta con trituradoras para grava,

arena, sello de %2“, °/,", /", y base para carretera.

Este material se usa en la construccion de balastra en vias de comunicacion
(Autopista Federal N° 49, San Luis Potosi-Zacatecas), y en obra civil

(premezclados para concreto) (fotografia 7).

Fotografia 7. Tajo a cielo abierto La Estancia, donde se produce grava y
arena
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El Gigante (AHU-14)

Se localiza a 16.0 Km al S76°W, en linea recta de la cabecera municipal
Ahualulco, S.L.P. Se encuentra un banco de agregado pétreo abandonado,
constituido principalmente por lutita-arenisca de la Formacion Caracol, rumbo
N68°E y una inclinacion 69° al NW, con estratos de 5 a 15 cm de espesor, color
verde claro, con fracturas en los estratos rellenas de calcita. Se estimd un
potencial de 100,000 m?, habiéndose explotado 10,000 m?>.

Este agregado fue utilizado en la construccion de la Carretera Federal N° 49, en

el tramo San Luis Potosi- Zacatecas.

Reyneros (AHU-18)

Se localiza a 20.9 Km al S68°W, en linea recta de la cabecera municipal. El
agregado pétreo es de arena y grava con minerales de cuarzo, calcita y 6xidos
de fierro, color marrén, producto de la roca preexistente, con un potencial de
100,000 m?®; se encuentra en el lecho del Arroyo Gachupines, y lo explotan

esporadicamente en la comunidad Cerrito Blanco.

Se usa principalmente para la industria de la construccién en obra civil (bardas y

casas habitacion de la comunidad).

El Trascabo (AHU-19)

Se localiza a 8.7 Km al S40°W, en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
en un banco de arcilla utilizada como agregado pétreo, este material es el
producto de alteracion dentro de la Formacién Caracol de color amarillo claro,
con minerales de calcita y 6xidos de fierro. Se calculé un potencial de 300,000

m? (fotografia 8).

Este material actualmente esta siendo utilizado en la construccién de la

autopista San Luis Potosi-Zacatecas, en el kilbmetro 36.
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Fotografia 8. Banco de arcilla, utilizado como balastra en la
autopista San Luis Potosi-Zacatecas

La Cruz Colorada (AHU-20)

Se localiza a 5.13 Km al N35°E, en linea recta de la cabecera municipal. El
agregado pétreo es arena depositada en las parte bajas del arroyo La Cruz
Colorada, producto de la desintegracion de las rocas preexistentes, donde sus
fragmentos, principalmente de rocas volcanicas, varian de granulometria hasta

un diametro de 10 cm. Se estimé un volumen potencial de 360,000 m®.

Actualmente se utiliza en la construccidn de casas habitacion; también lo explota

esporadicamente la autoridad municipal para obra publica.
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El Revolcadero (AHU-24)

Se localiza a 6.26 Km al N37°E, en linea recta de la cabecera municipal. El
agregado pétreo consiste en arena con minerales de cuarzo y oxidos de fierro,
depositada en el lecho del arroyo Hierbabuena, donde sus fragmentos,
principalmente de rocas volcanicas, producto de la desintegracion de las rocas
preexistentes, varian de 5 mm hasta 10 cm. Se estimoé un potencial de 50,000

m?®. Esta localidad se encuentra en explotacion.

Este material se emplea principalmente en la construccion de casas habitacion y
en la fabricacion de bloques en la comunidad San Antonio Ojo de Agua; también
lo extraen las autoridades del municipio para obra publica como son los puentes

de las comunidades aledanas.

Mina Blanca (AHU-33)

Se localiza a 11.9 Km al S65°W, en linea recta de la cabecera municipal.
Consiste en una mina a cielo abierto, cuyos trabajos se concentran en la Sierra
El Pelén, donde aflora la caliza de la Formacién La Pefia, con rumbo N65°E e
inclinacién 23° al NW, estratos de 2 a 50 cm de espesor, color gris oscuro con
estratos intercados de lutita de 2 a 10 cm de espesor. Actualmente se esta
explotando la caliza con barrenos y explosivos, ya que se encuentra muy
compacta, por tal motivo, se optd por explorar otro afloramiento hacia el poniente
donde se encuentra la caliza menos compacta y de mas facil trituracion. Se

estimé un volumen potencial de 50°000,000 m?®.

En la visita a la mina, el encargado nos informé que la maquinaria con la que
cuenta es: 1 camion fuera de carretera de 40 m3, 3 cargadores frontales de 3.5
m? 2.5 m®y 1.5 m* un cargador frontal de oruga de 2 m®, un tractor de orugas
T8, 2 barrenadoras y 2 camiones de volteo de 7 y 14 m>; la planta de trituracion
cuenta con dos trituradoras primarias y 3 secundarias, 3 cribas de */g", /4", '/>" y

1 pulgada, bandas transportadoras y tolvas de almacenamiento.
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Este agregado se usa principalmente en la industria de la construccion, en obra
civil, y también lo estan ocupando para la construccion de la autopista San Luis
Potosi-Zacatecas de la Carretera Federal N° 49 (fotografia 9).

Fotografia 9. Mina Blanca, produce arena y grava producto de la
caliza. Constituye el mayor agregado pétreo de la region.

Teresa (AHU-42)

Se localiza a 11.2 Km al S33°W, en linea recta de la cabecera municipal. El
agregado pétreo es arena con minerales de cuarzo y oxidos de fierro, que fue
depositado en el lecho del arroyo Santa Teresa, donde sus fragmentos varian de
diametro desde 5 mm hasta 10 cm, producto de la desintegracién de las rocas

preexistentes principalmente rocas volcanicas. Se estimd un volumen potencial
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de 75,000 m®. Actualmente se encuentra en explotacion.

Los principales usos son para la industria de la construccion y casas habitacion,

el municipio lo explota para construir carreteras en la comunidad Barrancas.

El Tanque (AHU-43)

Se localiza a 14.4 Km al N50°W, en linea recta de la cabecera municipal. El
agregado pétreo es de una toba ignimbritica, color rosa muy erosionada, con
minerales de cuarzo y Oxidos de fierro, muy deleznable; este material es
utilizado como arena, pero los pobladores de Ipifia lo ocupan en el revestimiento
de los caminos aledanos, por que le da un compactamiento favorable para la
base de los caminos y es perdurable por mas tiempo que otros agregados. Se

estimo un potencial de 100,000 m>. Actualmente se encuentra abandonado.

Los Tanquecitos (AHU-45)

Se localiza a 2.36 Km al S70°W, en linea recta de la cabecera municipal. Banco
de arcilla abandonado, color amarillo con minerales de cuarzo, calcita y éxidos
de fierro; en la parte superior tiene un horizonte de 30 cm de conglomerado, con

fragmentos pequefios a medianos. Se estimé un potencial de 200,000 m®.

Los principales usos son para revestimiento de caminos de terraceria en las

comunidades aledafias al municipio.

La Cabra (AHU-47)

Se localiza a 21.7 Km al N28°W, en linea recta de la cabecera municipal. Banco
de arcilla color blanco, minerales de calcita y cuarzo, con dimensiones de 150 m
de largo, por 100 m de ancho y 10 m de espesor. Se estimé un potencial de

150,000 m®. Actualmente esta en explotacion.

Los principales usos que se le dan a este agregado pétreo son para

revestimiento de caminos aledanos a la comunidad del Tulillo.
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Tulillo (AHU-48)

Se localiza a 25.2 Km al N23°W, en linea recta de la cabecera municipal. Banco

de toba latitica color blanco, con minerales de calcita, cuarzo y pirolusita con sus

porcentajes del resultado de laboratorio que se obtuvo de acuerdo a la muestra

AHU-48, estudiada por difraccion de rayos X:

ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X

Si0, | ALO; | TiO, | Fe,0, | CaO | MgO | Na0 | K0 | MnO
Muestra | o, % % % % % % % | ppm
AHU-48 | 6645 | 105 | 023 | 200 | 204 | 073 | 074 | 439 | 279

Se estimé un potencial de 200,000 m? (fotografia 10).

Actualmente esta en explotacién por la autoridad municipal, para revestimiento

de caminos de las comunidades del Tulillo a la Trinidad.

Fotografia 10. Banco de toba color blanco, actualmente lo
estan explotando para revestimiento de caminos.
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El Nuevo (AHU-50)

Se localiza a 9.97 Km al S24°W, en linea recta de la cabecera municipal. En esta
localidad, se abrié un banco de material, que contiene aluvién con minerales de
oxidos de fierro, en la parte mas blanda del terreno, porque hacia abajo, sin
aflorar, se encuentra la arenisca-lutita de la Formacion Caracol. Actualmente se

encuentra en explotacion. Se estimé un potencial de 40,000 m>.

Este material se esta ocupando como terraplén en los caminos de terraceria de

la comunidad La Parada.

IV. 2. MINERALES NO METALICOS

En el inventario fisico de los recursos minerales en el municipio se identificaron
minerales no metalicos, tales como arcilla, caolin, zeolita, calcita Optica y

celestita.

En el presente trabajo se reconocié un total de 19 localidades de minerales no

metalicos, de las que 5 estan en produccion y 14 abandonadas.

Para acceder a las obras o bancos, se cuenta con carreteras pavimentadas,
algunos caminos de terraceria, brecha y veredas; la energia eléctrica y el agua

en su mayoria se encuentran cerca de las localidades.

Los yacimientos de minerales no metalicos se encuentran en obras mineras que
tienen poco desarrollo, casi todas abandonadas y otras en explotacion
esporadica. La tabla siguiente muestra las principales localidades de minerales
no metalicos, todas ellas localizadas junto o muy cerca de las vias de

comunicacion, y/o de los centros de consumo.
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TABLA DE MINERALES NO METALICOS

IDENT. NOM. LONG. LAT. SUBST. POT.(m3) [ ALTERAC. ORIG.
AHU-01 ElRenegén | 276,996 2'476,071 Arcilla 100,000 Argilitizac. Sediment.
AHU-06 El Charco 273,733 2'483,719 Arcilla 100,000 Oxidacién Volcanico
AHU-10 Ba;fﬂf:a”ta 259,219 | 2'473,640 Arcilla 2'500,000 | Argiltizac. | Volcanico
AHU-11 El Tiro 258,985 2'474,256 Caolin 2,400 Caolinizac. | Hidrotermal
AHU-16 Paises 270,489 2'480,322 Arcilla 100,000 Argilitizac. Volcanico
AHU-22 El Colchén 281,718 2'480,974 Zeolita 200,000 Argilitizac. Volcénico
AHU-23 La Blanca 281,647 2'480,773 Zeolita 100,000 Argilitizac. Volcénico
AHU-25 La Soledad | 277,956 2'479,339 Arcilla 160,000 Argilitizac. Sediment.
AHU-26 Del Centro 279,049 2'476,385 Arcilla 50,000 Argilitizac. Sediment.
AHU-28 La Cascabel | 269,653 2'481,661 Cs;?;tt';a' No tiene Oxidacién | Hidrotermal
AHU-30 El Caolin 259,377 2'474,686 Caolin 240,000 Caolinizac. | Hidrotermal
AHU-31 El Refugio 259,384 2'474,006 Caolin 800,000 Caolinizac. | Hidrotermal
AHU-32 LaSta.Cruz | 261,174 2'476,101 Caolin No tiene Caolinizac. | Hidrotermal
. Calcita . - .
AHU-34 El Solar 286,083 2'484,894 éptica No tiene Argilitizac. | Hidrotermal
AHU-36 El Bosque 284,861 2'487,829 Zeolita 360,000 | Zeolitizaciéon | Volcanico
AHU-37 Los 285,833 | 21484753 | Zeolita 120,000 | Zeolitizacion | Sediment.
Aterraderos
AHU-38 Los 278,204 | 2478247 Arcilla 450,000 | Argiitizac. | Sediment.
Mecanicos
AHU-46 La , 282,254 2'481,033 Zeolita 600,000 Caolinizac. | Hidrotermal
Consentida
AHU-52 Apolo 275,342 2'479,271 Arcilla 50,000 Argilitizac. Volcanico

A continuacion se describen y se da una estimacion de su potencial.

El Renegon (AHU-01)

Se localiza a 2.43 Km al S3°E, en linea recta de la cabecera municipal. Consiste

en un banco de arcilla color oscuro con minerales de calcita, 6xidos de fierro y

cuarzo, lo explotan para la elaboracion de ladrillos, haciendo una mezcla de arcilla
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con estiércol (abono de ovejas) y agua, después viene el secado de los ladrillos
que dura algunos dias y posteriormente se meten al horno a temperaturas altas,

durante varios dias hasta cocerlos. Se estimé un potencial de 100,000 m?®.

El duefio (Sefior Juan Renteria), comenté que las ventas se realizan dentro de la
cabecera municipal al precio de $1,500 el millar, pero necesita ampliar su mercado

para mantener su plantilla laboral.

El Charco (AHU-06)

Se localiza a 16.6 Km al N40°W, en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
en un banco de arcilla con distintas tonalidades como rojo ladrillo, verde oscuro y
color marrén, producto de la alteracion de la roca, en la muestra AHU-06 enviada
al laboratorio del Centro Experimental Oaxaca, se analizé por difraccién de rayos
X, los resultados obtenidos de minerales son: illita KAIx(SizAlO10)(OH), vy
feldespato (Ca, Na, K) AlSi3Osg . El término arcilla se emplea para los materiales
producto del intemperismo o formado por accion hidrotermal, depositado como un
sedimento. Actualmente se encuentra abandonado. Se estima un volumen
potencial de 100,000 m®

Este material tiene uso principalmente en la construccion de vias de comunicacién

como el revestimiento de caminos de terraceria.

Barro Santa Teresa (AHU-10)

Se localiza a 16.6 Km al N40°W, en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
en un tajo a cielo abierto que actualmente se explota para la extraccion de arcilla
color marrén, con minerales de illita, cuarzo y feldespato, formada por la alteracion
de una toba riolitica. La explotacion se realiza con medios mecanicos
convencionales como son: retroexcavadora, criba, y camién de 6m>. Se estimé un
potencial de 2'500,000 m°®.
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El proceso industrial de la arcilla se hace en la ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn,
en la industria de la ceramica para la fabricaciéon de juegos de bafo, pisos,
azulejos y refractarios resistentes a las altas temperaturas (fotografia 11).

Fotografia 11. Banco de arcilla, actualmente en explotacion
para la industria de la ceramica en la ciudad de Monterrey,
Nuevo Ledn

El Tiro (AHU-11)

Se localiza a 18.5 Km al S68°W en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
en una obra minera (tiro) de 2 por 2 m de seccién y profundidad desconocida, en
los terreros se colecté arcilla blanca clasificada como caolin. La muestra AHU -11,
presenta minerales de cuarzo, alunita, cristobalita y caolin, con un potencial de
2,400 ton. Su estado actual se encuentra abandonado. Se cuenta que por este

tiro se manteaba el mineral no metalico de la mina El Refugio.

Paises (AHU-16)

Se localiza a 6.75 Km al N82°W, en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
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en un banco de arcilla blanca, con minerales de calcita, feldespato, cuarzo, illita 'y
hematita, con dimensiones de 100 m de largo, por 100 m de ancho y 10 m de

espesor. Actualmente esta abandonado. Se estimé un potencial de 100,000 m®.

Se usa principalmente en el revestimiento de los caminos dentro del municipio

Ahualulco (fotografia 12).
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Fotografia 12. Banco de arcilla, explotado para el
revestimiento de caminos dentro del municipio

El Colchéon (AHU-22)

Se localiza a 5.39 Km al N64°E, en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un banco de arcilla blanca en explotacién, con minerales de calcita, cuarzo y
hematita, muy deleznable y sus dimensiones son de 200 m de largo, por 100 m de

ancho y 10 m de espesor. Se estimo un potencial de 200,000 m°.

Los principales usos que se da es en el revestimiento de caminos de terraceria en

las comunidades aledafias al municipio.
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La Blanca (AHU-23)

Se localiza a 5.22 Km al N65°E en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un pequefio afloramiento de zeolita color blanco, se tomd una muestra para
hacerle estudio de difraccion de rayos X y se obtuvieron los minerales de

heulandita, illita y feldespato. Se estimé un potencial de 100,000 m®.

Se utiliza principalmente en la absorcidon de gases (selectividad de gases y control
de olores) asi como en el intercambio idnico (complemento alimenticio,

acuacultura, agricultura y tratamiento de aguas).

La Soledad (AHU-25)

Se localiza a 1.32 Km al N47°E, en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un banco de arcilla color café oscuro, con minerales de cuarzo y 6xidos de
fierro. Actualmente se esta explotando para la elaboracion de ladrillos, haciendo
una mezcla de arcilla con aserrin y agua para posteriormente fabricar los ladrillos;
el secado dura algunos dias y se programa para quemar el ladrillo en horno a
temperaturas altas, durante varios dias hasta cocerlos. Se estimé un potencial de
160,000 m®.

El duefio (Matilde Hernandez) comento que las ventas se llevan a cabo dentro de

la cabecera municipal al precio de $1500 el millar. Tiene necesidad de ampliar su

mercado, para mantener su plantilla de trabajadores (fotografia 13).
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Fotografia 13. Resultado de la arcilla, teniendo por
consecuente la Fabricaciéon de los ladrillos con arcilla de la
localidad La Soledad.

Del Centro (AHU-26)

Se localiza a 2.92 Km al S44°E en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
en un pequefo banco de arcilla color café oscuro, con minerales de cuarzo y
oxidos de fierro, lo explotan para la elaboracién de ladrillos haciendo una mezcla
con agua para posteriormente fabricar los ladrillos; el secado se realiza durante
algunos dias y se quema el ladrillo en el horno a temperaturas altas, hasta

cocerlos. Se estimo un potencial de 50,000 m*.
El duefio (Juan Sandoval Martinez) comenté que el ladrillo se vende en la

cabecera municipal al precio de $1,500 el millar, necesita ampliar su mercado para

mantener su plantilla de trabajadores.
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La Cascabel (AHU-28)

Se localiza a 7.97 Km al N75°W en linea recta de la cabecera municipal. En esta
localidad se observa un socavon de 2 m de ancho por 1.8 m de alto y la longitud
se desconoce, por no presentar acceso. La roca es caliza-lutita de la Formacion
Indidura, no se tomé dato estructural (rumbo e inclinacidn), por la existencia de
abejas africanas en el socavon. En esta pequefia obra no se pudo estimar el

volumen potencial, por lo que se considera que no tiene potencial.

Se tomd una muestra para ensayar celestita y calcita de un pequefio terrero que
se encuentra frente al socavdén, con los resultados que indican que no existe

celestita:

Muestra SiO; % SrS04 % Fe;0; % Ca0O %

AHU - 28 0.1 0.00 0.19 62.39

El Caolin (AHU-30)

Se localiza a 18 Km al S69°W, en linea recta de la cabecera municipal. La obra
minera de caolin, cuenta con dos socavones de 3 m de ancho, por 2 m de alto y
50 m de largo, hasta donde se pudo acceder, aunque la obra continua; se
observan minerales de caolin, cuarzo, cristobalita y alunita; la roca encajonante es
una toba riolitica. La localidad El Caolin se localiza en la porcion suroeste del
poblado Cerro Blanco; se encuentra abandonada y se estimé un potencial de

240,000 m?>. Los andlisis indican los siguientes minerales:

Si0: Al;03 TiO2 Fe203 Cca0 MgO Na:0 P20s K20 MnO

Muestra " % % % % % % % % ppm

AHU-30 | 51.97 27.85 0.38 1.61 0.16 0.06 0.17 0.1 0.66 77
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Los usos principales del caolin estan en la ceramica (refractarios), catalizadores
petroleros, industria del papel, industria farmacéutica como elemento inerte en

cosmeéticos y como elemento activo en absorbentes estomacales (fotografia 14).

Fotografia 14. Socavon de la mina El Caolin, donde la
explotacion fue por el sistema de cuartos y pilares

El Refugio (AHU-31)

Se localiza a 18.3 Km al S67°W en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de una mina abandonada, su forma de explotacién fue por cuartos y pilares para
la extraccion del caolin, es de color blanco con minerales de cuarzo, caolin,
cristobalita y alunita. La roca encajonante es una toba riolitica. La Mina se localiza
en la porcion suroeste de la cabecera municipal, frente al Cerro Blanco y se

estimé un potencial de 800,000 m°. Los andlisis indican los siguientes resultados:
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SiO2 Al20; TiO: Fe203 Ca0 MgO Na:0 P20s K20 MnO

Muestra % " % % % % % % % ppm

AHU - 31 52.3 30.41 0.2 1.05 0.1 0.05 0.52 0.09 0.5 26

Los usos principales que tiene el caolin es en la ceramica (refractarios), industria
del papel y catalizadores petroleros, también en la industria farmacéutica como
elemento inerte en cosméticos y como elemento activo en absorbentes

estomacales (fotografia 15).
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Fotografia 15. Mina El Refugio, fue explotada por caolin.

La Santa Cruz (AHU-32)

Se localiza a 16.0 Km al S37°W en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un pequefa obra minera (cata) de 3 por 2 m y profundidad no apreciable, esta
abandonada y encajonada en toba riolitica, hay indicios que se encontré caolin y
lo estuvieron explotando; frente a la obra se encuentra una mojonera, con el

letrero del lote que ampara las 24 hectareas. No se estimo potencial.
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El Solar (AHU-34)

Se localiza a 11.2 Km al N65°E en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de una pequefia obra minera, un tiro de 2 por 2 m de seccion y 2 m de
profundidad; vecinos de la comunidad Canada Grande comentan que esta obra se
hizo para sacar muestras de calcita 6ptica enviadas a la ciudad de San Luis Potosi
hace 20 afos. La calcita Optica se encuentra en fracturas de tobas rioliticas de
edad terciaria; son pequenos fragmentos de color gris oscuro a blanco translucido,
de muy baja calidad, ya que presentan intenso fracturamiento e impurezas y no
reunen las caracteristicas apropiadas para ser econdmicamente explotadas; la

obra se encuentra dentro de un solar propiedad del Senor Martin Lozano.

Debido a la naturaleza de este depdsito de calcita Optica que tiene forma de
bolsas y lentes muy separados entre si, con una distribucion espacial totalmente

aleatoria no tiene volumen potencial.

El Bosque (AHU-36)

Se localiza a 12.3 Km al N36°E en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un afloramiento de zeolita color blanco, que aflora en el lecho del arroyo El
Bosque; se tomd una muestra para hacerle estudio de difracciéon de rayos X,
identificandose el mineral clinoptilolita. Se estimé un potencial de 360,000 m®, y

actualmente no se trabaja.

En la parte superior lo cubre el conglomerado polimictico y posteriormente el suelo
residual. Los principales usos para la zeolita son la absorcibn de gases
(selectividad de gases y control de olores) y el intercambio i6nico (complemento

alimenticio, acuacultura, agricultura y tratamiento de aguas) (fotografia 16).

Los analisis quimicos indican los siguientes resultados:

Al203 TiO: Fe203 Ca0 MgO Na:0 P20s K20 MnO

Muestra % % % % % % % % ppm

AHU-36 | 12.04 03 1.95 3.36 0.9 0.88 0.06 1.98 235
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Fotografia 16. Afloramiento de zeolita sobre el lecho del
arroyo El Bosque.

Los Aterraderos (AHU-37)

Se localiza a 10.9 Km al N50°E en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un pequefo afloramiento de zeolita color blanco, con su familia de minerales
aluminosilicatos hidratados, altamente cristalinos y compuestos por aluminio,
silicio, sodio, hidrégeno y oxigeno. Se estimé un potencial de 120,000 m>.

Actualmente se encuentra abandonado.

El analisis quimico realizado indica el siguiente resultado:

Muestra | S0z | AlOs | TiOz | Fe0s | CaO | MgO | Na0 | P:0s | KO | MnO
% % % % % % " o " o

AHU-37 | 60.15 12.07 0.27 2.7 1.03 0.51 1.73 0.11 7.05 524
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Los Mecanicos (AHU-38)

Se localiza a 1.26 Km al S80°E en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un banco de arcilla de color amarillo claro con minerales de feldespato,
plagioclasa, calcita, cuarzo y pirolusita; esta arcilla es producto del intemperismo o
de la accion hidrotermal, que ha sido depositada como un sedimento. Actualmente

esta inactivo. Se estimé un potencial de 450,000 m* (Fotografia 17).

Los analisis indican los siguientes resultados:

SiO: Al03 TiO2 Fe203 Cca0 MgO Na:0 P20s K20 MnO

Muestra v, % % % % % % % % ppm

AHU-38 | 53.45 13.14 0.52 3.55 1.96 1.09 1.77 0.12 3.53 465

El principal uso que se da a este tipo de material, es en los revestimientos de

caminos de terraceria, en las comunidades dentro del municipio.

- ok 1
; T S5 :‘k

Fotografia 17. Banco de arcilla Los Mecanicos, utilizado
para revestimiento de caminos dentro del municipio
Ahualulco.
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La Consentida (AHU-46)

Se localiza a 6.0 Km al N65°E en linea recta de la cabecera municipal. En esta
localidad existe un cuerpo zeolitizado con una forma muy irregular, ya que
solamente se puede observar en los arroyos y la mayor parte esta cubierta por

material de aluvion y rodados de rocas igneas.

De acuerdo con Carrizales Aguilar (1997), en el Informe de reconocimiento al lote
minero La Estrella (ahora La Consentida), el autor describe al tipo de yacimiento
de zeolita originado en un medio ambiente cerrado, en el cual el vidrio volcanico
que contiene la roca original, reacciona con el agua salina que queda atrapada
durante la sedimentacion, generando su alteracion y dando origen a una
zeolitizacion de la roca; sus minerales son: clinoptilolita, heulandita y stilbita. En la
mojonera solamente existe el nombre del lote y la superficie que abarca (La
Consentida-20 hectareas); actualmente se encuentra inactiva. El volumen
potencial estimado es de 600,000 m>. Se tomo¢ la referencia del Informe de la
Visita de reconocimiento al lote La Estrella, de una muestra colectada en el lugar

(ahora La Consentida).

Especie mineral Composicion Quimica % aproximado

Clinoptilolita (Na, K Ca)s(SiAl)3s O72 20H,0
Heulandita Ca1,23(AI28i7)O18 6H20 34.96
Stilbita NaC82A|5Si13036 14H20
Silice Variedades de silice tipo vidrio volcanico, cuarzo,

tridimita, cristobalita y calcedonia, etc. 29.76
[llita KAI,SizAlO 1 (OH2) 9.22
Ortoclasa KAIS304 7.30
Calcita CaCOs3 6.50
Plagioclasa (Na, Ca) (SiAl)4 Os 5.50
Anfibola Ca(Mg, Fe)3(SiOs)s
Piroxeno Ca(Fe,Mg) SixO¢ 4.70
Oxidos de fierro Fe,03; FeO OH
Biotita (MgFe)s(SiAl)sO10 (OH)s
Yeso CaS0, 2H;0 1.45
Caolinita AlzSi;05 (OH), 0.30
Oxidos de Mn B-MnO,MnO 0.1
Otros 0.20
Total 100
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Las zeolitas tienen propiedades basicas apropiadas para un sin numero de
aplicaciones, tales como absorcion de gases (selectividad de gases), intercambio
ionico (complemento alimenticio, acuacultura, agricultura y tratamiento de aguas),
y deshidratacién (absorcidn acuatica, refrigeraciéon solar y almacenamiento de

energia solar) (fotografia 18).
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Fotografia 18. Lote minero La Consentida, se observa zeolita
formando pequefios lentes en los arroyos.

Apolo (AHU-52)

Se localiza a 1.82 Km al N65°W en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un pequefio afloramiento de arcilla inactivo, color verde claro a blanco con mas
de 25% de minerales de cuarzo y calcita, 10 a 25% de montmorillonita sddica,
ortoclasa de 1 a 10% y magnetita de 0.1 a 1 %; se presenta muy alterada,

deleznable y esta dentro del paquete de rocas volcanicas en toba ignimbritica.
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Los pobladores del municipio platican que hace bastantes afios la ocuparon para
fabricar ollas de buena resistencia, a pesar de la falta de infraestructura y caminos
de muy dificil acceso, por lo que sélo se podia llegar en bestia. Se estimé un
potencial de 50,000 m® (fotografia 19).

alteracion de la toba ignimbritica.

IV. 3. ROCA DIMENSIONABLE

En el inventario fisico de los recursos minerales en el municipio se identificd roca

dimensionable de 6nix, poérfido riolitico y toba riolitica (canteras).

En el presente trabajo se tiene un total de 7 localidades de roca dimensionable:

1 en produccion, 1 en explotacion esporadica, 1 en prospecto y 4 inactivas.

Para acceder a los afloramientos y bancos de explotacién, se cuenta con

carreteras pavimentadas, algunos caminos de terraceria, brechas y veredas; la
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energia eléctrica y el agua se encuentran cerca de la mayoria de las localidades.

La siguiente tabla muestra las principales localidades de roca dimensionable:

TABLA DE ROCA DIMENSIONABLE

IDENT. NOM. LONG. LAT. SUBST. POT. (md) ALTER. ORIG.
AHU-04 Grkgﬁes 276,148 | 2'483,013 figlri‘;iiig 7'000,000 gﬁff?fé‘éfl% Volcanico
AHU-17 EINopal | 258333 | 2476014 E&?ﬂgg 100,000 gﬁfgﬁ;‘;&%’ Volcanico
AHU-21 GCr:rr]rge 275,592 | 2478934 r;ﬁﬁ; 1'500,000 | Argilitizacion | Volcanico
AHU-35 LaSangre | 291,126 | 2'480,511 r;ﬁﬁ; 360,000 A;r%'xl'lt('ji‘fg]” Volcanico
AHU-39 Las Pefias | 269306 | 2475957 rizﬁﬁsa 80,000 'i‘,r%'xl'lt('jifg]” Volcanico
AHU-40 ElOrégano | 267,930 | 2'474.807 Onix 64,000 gl’l‘é‘fffsgcc’ﬂ)z Hidrotermal
AHU-41 La Mojonera | 268,008 2'474,409 Onix 40,000 gﬁé?f?cc ;2% Hidrotermal

A continuacion se describen las localidades y una estimacion de su potencial.

Los Gritones (AHU-04)

Se localiza a 4.65 Km al N10°W en linea recta de la cabecera municipal. El

prospecto consta de un afloramiento de un pérfido riolitico color rojo ocre con

minerales de cuarzo y feldespato, y presenta un moderado fracturamiento debido

a la contraccidn durante su enfriamiento y a procesos tectonicos de distension

posteriores. Se puede utilizar en la industria de la construccion, principalmente en

mamposteria y pisos debido a su alta resistencia a la compresion. Se estimé un

potencial de 7°000,000 m® (fotografia 20).
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Fotografia 20. Afloramiento del pérfido riolitico en la
localidad Los Gritones.

El Nopal (AHU-17)

Se localiza a 18.8 Km al S74°W en linea recta de la cabecera municipal. El
afloramiento es un porfido riolitico color café claro, con minerales de cuarzo,
feldespato, y oxidos de fierro, presenta un moderado fracturamiento debido a la
contraccion durante su enfriamiento y a procesos tectonicos posteriores de

distension.

Los pobladores de Cerro Blanco, actualmente lo ocupan para los cimientos como
material de mamposteria en las casas habitaciéon. Se estimé un potencial de
100,000 m°.
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Cerro Grande (AHU-21)
Se localiza a 1.44 Km al N67°W, en linea recta de la cabecera municipal. El

afloramiento es una toba riolitica (cantera), color blanquecino, con minerales de

cuarzo, feldespato, 6xidos de fierro y vidrio, en partes es muy deleznable por el

intemperismo y en la parte central del afloramiento es muy compacta, lugar donde

se obtienen bloques para labrar la cantera.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los resultados de estudios de las

pruebas fisicas mas relevantes:

Ident Peso Absorcion R.C Sanidad R.C. después
Campo | Especifico | 96A9Ua | yoiem? 72h de sanidad
P % g Calidad Kglcm’
No
AHU-21 2.07 5.17 214.41 311.26
aceptable

R.C.= Resistencia a la Compresion

Localidad actualmente inactiva, pero los pobladoras del municipio dicen que parte

de la Iglesia de Ahualulco del Sonido Trece, esta construida con este material. Se

estimo un potencial de 1°500,000 m? (fotografias 21y 22).

Fotografia 21. Afloramiento de toba riolitica poco
explotado.
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Fotografia 22. Toba riolitica de la localidad Cerro Grande
utilizada en la iglesia del centro del municipio.

La Sangre (AHU-35)

Se localiza a 14.3 Km al N83°E en linea recta de la cabecera municipal. El
afloramiento en la parte inferior es ceniza volcanica color rosa claro, de textura
arenosa muy intemperizada y en la parte superior es una toba de composicion
riolitica, tiene una textura muy compacta color crema con minerales de cuarzo,
feldespato, micas liticas y vidrio, presenta un moderado fracturamiento debido a la
contraccion durante su enfriamiento y a procesos tectdénicos de distension

posteriores.
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Se le hizo estudios de pruebas fisicas. En la siguiente

resumen de los resultados mas relevantes de la muestra.

tabla se presenta un

Ident Peso Absorcion R.C Sanidad R.C. des.pués
Camp.o Especifico de Agua Kgl.cr.nz 72h de Sanldzad
% Calidad Kglcm
AHU-35 1.62 8.91 183.22 | Aceptable 209.88

R.C.= Resistencia a la Compresion

Actualmente se encuentra inactivo, y se puede utilizar como material en la

industria de la construccion, principalmente en mamposteria, también puede

emplearse para labrar y hacer esculturas. Se estimé un potencial de 360,000 m?.
(fotografias 23 y 24).
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Fotografia 23. Afloramiento de toba riolitica de la
localidad La Sangre.

68



Fotografia 24. Una de las esculturas, mostrando lo que se
puede labrar de la roca riolitica (cantera)

Las Penas (AHU-39)

Se localiza a 8.06 Km al S63°W en linea recta de la cabecera municipal. El
afloramiento es un porfido riolitico color amarillo claro, con minerales de cuarzo,
calcita, plagioclasa, feldespato y o&xidos de fierro, presenta un moderado
fracturamiento debido a la contraccion durante su enfriamiento y a procesos

tectonicos de distension posteriores.

Este material lo extraen esporadicamente como material de mamposteria, para
construir los cimientos de las casas habitacion en la comunidad Estancia de

Arenal. Se estimé un potencial de 80,000 m®.
El Orégano (AHU-40)

Se localiza a 9.74 Km al S60°W en linea recta de la cabecera municipal. Consiste

en una estructura tabular de 6nix, rumbo N55°E, color blanco y textura sacaroide
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con vetillas de hematita, se encuentra asociada a la caliza-lutita de la Formacion
Indidura, con intercalaciones de lutita en estratos color rojo y espesor de 5 a 15
cm. Su rumbo es N61°E y echado de 10°NW.

Tiene una longitud de 400 m de largo, por 4 m de ancho y se infiere una
profundidad de 40 m, por lo que estimé un potencial de 64,000 m>; a la muestra
AHU- 40 que se recolectd se le hizo un muestreo para corte y pulido, dando un

alto grado de brillantez.

En la industria ornamental (elaboracion de esculturas y piezas ornamentales) se

utiliza el 6nix (fotografias 25 y 26).

Fotografia 25. Estructura tabular de 6nix, El Orégano
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Fotografia 26. EI Orégano, bloque cortado y pulido
mostrando un excelente brillo y lustre

La Mojonera (AHU-41)

Se localiza a 9.82 Km al S57°W en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de una estructura tabular de rumbo S40°W, color blanco con vetillas de 6xidos de
fierro color amarillo, labrada en la Formacion Indidura, con estratos de caliza de
rumbo N80O°E y echado 55°NW, color gris, de 5 a 25 cm., intercalados con lutita

color marron, estratos de 5 a 10 cm. de espesor.
Esta estructura presenta una longitud de 200 m de largo, por 5 m de ancho y se

infiere una profundidad de 40 m, por lo que se estim6 un volumen potencial de
40,000 m®,
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Se recolecté la muestra AHU-41 a la que se le hizo un muestreo para corte y

pulido, dando un alto grado de pulido y brillantez.

El uso adecuado que se le da al 6nix, es en la industria ornamental para la

elaboracién de esculturas y piezas de ornato (fotografias 27 y 28).

Fotografia 28. Bloque cortado y pulido, localidad La Mojonera
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IV. 4. MINERALES METALICOS

En el inventario fisico de los recursos minerales en el municipio se identificaron

minerales metalicos, como oro, plata, plomo, zinc y estafo.

En el presente trabajo se describe un total de 6 localidades de minerales

metalicos, actualmente abandonadas. Para acceder a las obras mineras, se

cuenta con caminos de terraceria, brecha y veredas; la energia eléctrica y el agua

en su mayoria se encuentran cerca de las localidades.

Los yacimientos de minerales metalicos se encuentran en obras mineras (tiros,

catas y socavones), algunas de ellas con poco desarrollo.

La tabla siguiente, muestra las principales localidades de minerales metalicos,

todas ellas localizadas junto y/o muy cerca de las vias de comunicacion.

TABLA DE MINERALES METALICOS

IDENT. NOM. LONG. LAT. SUBST. POT. (t) ALTER. ORIG.
AHU-15 El Gobierno | 269,102 2'481,654 Au-Ag 2,250 Oxidacién Hidrotermal
AHU-27 El Negro 270,033 | 2'481,535 Au-Ag gjo(i et:]ecr;gl ?/”(i)(;iif(ijc:(;?r? Hidrotermal
AHU-44 La Manga 266,457 | 2'487,056 Sn g‘oﬁéfga‘ﬂl Oxidacion | Neumatolitico
AHU-49 El Nifio 271,617 | 2495760 | AU 'yAzgﬁ Pb [')“o?;fg; Oxidacion | Hidrotermal
AHU-51 (":Zsrrlgis 274,963 | 2'478,239 Sn g‘oﬂéfg; Oxidacién | Neumatolitico
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El Gobierno (AHU-15)

Se localiza a 8.53 Km al N76°W, en linea recta de la cabecera municipal. Se trata
de un tiro abandonado de seccion 2 por 2 m y profundidad desconocida, con un
terrero de 30 m de largo, por 10 de ancho y 3 m de espesor, que considerando
una densidad de 2.5, se tienen 2,250 toneladas. En el terrero se colectdé una
muestra para enviarla al laboratorio, dando los resultados el contenido siguiente:
Au 8 ppb y Ag 85 g/t, lo que no es alentador para recomendar continuaciéon de la
explotacion. El rumbo de la veta no se obtuvo por no tener acceso al interior de la
mina; la obra minera se encuentra en rocas sedimentarias de la Formacion

Indidura.

A esta localidad no se le aprecia volumen potencial

El Negro (AHU-27)

Se localiza a 7.59 Km al N68°W, en linea recta de la cabecera municipal. Existe
una zanja de 50 m de largo, por 2 de ancho y 10 m de espesor estimado, en
donde la explotacion se desarroll6 sobre la estructura mineralizada para la
extraccidon de minerales de Au y Ag, la roca encajonante es de composicion
riolitica. Se tomdé la muestra AHU-27, para estudio de analisis quimico con los
resultados siguientes: Au 179 ppb y Ag 203 g/t. Los vecinos comentaron que los

trabajos existentes se realizaron en la década de los afios 50 (fotografia 29).

A esta localidad no se le aprecia volumen potencial.
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Fotografia 29. Zanja donde se realizaron trabajos para
obtener minerales de oro y plata. Localidad EI Negro

El Marin (AHU-29)

Se localiza a 9.74 Km al N76°W en linea recta de la cabecera municipal. El
Consejo de Recursos Minerales realizé en 1978 un estudio geoldgico-minero de la
mina El Marin, y de los lotes denominados Marin y Marin Dos. La localidad
consiste en estructuras semiparalelas de ambos lotes, con rumbos que varian
entre 30° y 70° NW, con echados casi verticales. Las vetas mineralizadas estan
encajonadas principalmente en calizas arcillosas y lutitas de la Formacion
Indidura, el problema mayor de la mina fue que facilmente se inundaba.

Actualmente se encuentra abandonada (fotografia 30).

Se colectd la muestra AHU-29 del terrerro de la mina, para analisis quimico y los
resultados fueron los siguientes: Au 109 ppb; Ag 200 g/ton; Pb 1.59 %; Zn 1.49 %,
éstos resultados indican valores de interés por estos cuatro elementos, sin

embargo, no se aprecia volumen potencial en las estructuras.
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Fotografia 30. Instalaciones de la mina El Marin
abandonadas y deterioradas

La Manga (AHU-44)

Se localiza a 13.6 Km al N55°W en linea recta de la cabecera municipal. La
localidad consiste en obras mineras (pequefas catas y zanjas) abandonadas e
inaccesibles, y labradas para extraccion de estafio en los afios cincuenta; en los

terreros actuales ya no se encuentra evidencia del mineral.

Este tipo de mineralizacidon ocurrié en fallas y fracturas por relleno de fisuras, y las
rocas encajonantes son principalmente, ignimbrita, toba y riolita, el origen de la
mineralizacion estanifera es de tipo magmatico, (neumatolitico) asociado a la fase
fumardlica, los minerales mas comunes que se depositan en esta fase

corresponden a casiterita.
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El Nifno (AHU-49)

Se localiza a 18.2 Km al N20°W en linea recta de la cabecera municipal.
Consiste en un pequeio pozo de 1.5 por 1.5 m. de seccion, por 2 metros de
profundidad y continia con un socavon de rumbo N45°W, donde se ve que
siguieron el rumbo de la estructura; se colectd una muestra para analisis quimico y
los resultados obtenidos fueron de 4 ppb de Au, 132 ppm de Zn, Ag y Pb no
detectaron valores. La roca encajonante del mineral es una riodacita. Actualmente

la obra estd abandonada y no es accesible por estar enzolvada con basura.

Los Tres Cerritos (AHU-51)

Se localiza a 2.01 Km al S80°W, en linea recta de la cabecera municipal. Consiste
en una zanja de 20 m de largo, por 1.5 m de ancho y profundidad desconocida,
porque el acceso principal esta enzolvado. Se dice que en 1967 se estuvo
explotando por 6 personas, extrayendo mineral de estafio que vendian en San
Luis Potosi, capital del estado. En los terreros que existen, no se observa

evidencia de mineral.

Este tipo de yacimiento es por relleno de fisuras, estructuralmente corresponden a
fallas, fracturas en las rocas encajonantes, como son ignimbrita, toba y riolita; el
origen de la mineralizacién estanifera es de tipo magmatico (neumatolitico),
asociado a la fase fumardlica; el mineral mas comun que se deposita en esta fase

corresponde a la casiterita (fotografia 31).

El uso que se le da al metal contenido en este tipo de mineral es principalmente el

de soldadura de metales.
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Fotografia 31. Pequefio socavon labrado en rocas volcanicas
para la extraccion del estafio. Localidad Los Tres Cerritos.
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TABLA DE LOCALIDADES MINERALES DEL MUNICIPIO AHUALULCO

SUBST. O POTENCIAL | PRINCIPALES ACCESO DESDE
IDENT. NOMBRE LONG. LAT. ROCA m Usos AHUALULCO
AHU-01 | El Renegén | 276,996 | 2,476,071 Arcilla 100,000 | 'ndustria de la | 3.1 km de carretera y
construccion | 0.20 km de terraceria
AHU-02 La | 278011 |2480956|  Arcilla 150,000 | Industria de la | 3.0 km de carretera y
Gasolineria construccion | 0.10 km de terraceria
AHU-03 | EIRincon | 275885 |2489,642| ArenayGrava | 150,000 | ndustriadela | 16.0km de carreteray
construccion | 0.20 km de terraceria
AHU-04 Los 276,148 | 2,483,013 | Porfido riolitico | 7'000,000 | MaMPOsteria, | 5 g e carretera
Gritones y pisos
AHU-05 | ElCarro | 275712 | 2483164 Arena 96,000 | ndustriadela g 4y ge carretera
construccion
AHU-06 | ElCharco | 273,733 |2,483,719|  Arcilla 100,000 | Revestimiento | 8.2 km de carretera y
de carreteras | 0.40 km de terraceria
AHU-07 | LaRampa | 266,107 |2,490,593| Arenisca 80,000 | Revestimiento | 8.2 km de carretera y
de carreteras | 14.7 km de terraceria
AHU-08 | La Maquina | 265,110 | 2,495,532 | Tobariolitica | 100,000 | Revestimiento | 8.2km de carretera y
de carreteras | 20.4 km de terraceria
Los Revestimiento | 8.2 km de carretera y
AHU-09 Caballos 265,115 | 2,498,743 | Conglomerado 200,000 de carreteras | 24.5 km de terraceria
AHU-10 | Barmo Santa | 556 519 | 2473640 Arcilla 500,000 | Ceramicay |27 km de carreteray 4.6
Teresa refractarios km de terraceria
AHU-11 |  El Tiro 258,985 |2,474256|  Caolin 2,400 Ceramica y | 27 km de carretera y 3.6
refractarios km de terraceria
AHU-12 | SanJuan | 276912 |2,475784 | Conglomerado | 200,000 | Revestimiento | 3.5 km de carretera y
de carreteras | 0.30 km de terraceria
AHU-13 | La Estancia | 266,744 | 2,474,305 | Gravayarena | 25000,000 | Revestimiento | 21.7 km de carretera y
de carreteras | 0.20 km de terraceria
AHU-14 | ElGigante | 261,001 |2,476,808 | Lutita-arenisca | 100,000 | Revestimiento | 28.0 km de carretera y
de carreteras | 0.30 km de terraceria
AHU-15 | El Gobierno | 269,102 | 2,481,654 Au-Ag 2,250 Ton Joyeriay | 1.0 km de carretera y 9.3
aleaciones km de terraceria
AHU-16 | Paises | 270,480 |2480322|  Arcila 100,000 | Revestimiento | 1.0 km de carretera y 5.8
de caminos | km de terraceria
AHU-17 | EINopal | 258333 |2,476,014 | Pérfido riolitico | 100,000 | Mamposteria, | 29.7 km de carretera y
y pisos 0.2 km de terraceria
AHU-18 | Reyneros | 256,627 |2,473,667 | Arenay Grava | 100,000 | 'ndustriadela }29.7 km de carreteray
construccion | 0.3 km de terraceria
AHU-19 | El Trascabo | 271,377 |2.471,725|  Acilla 300,000 | Revestimiento | 26 km de carreteray 0.10
de carreteras | km de terraceria
AHU-20 | LBCMZ 1 579085 | 2482635 | Arenay Grava | 360,000 | 'Mdustriadela 5.0 km de carreteray 1.0
Colorada construccién | km de terraceria
AHU-21 Cerro 275592 | 2,478,934 Toba riolitica 1'500,000 Mamposteria, | 0.50 km de carrete,ra y
Grande (Cantera) y muros 1.0 km de terraceria
Absorcion de
AHU-22 | ElColchon | 281,718 | 2,480,974 | Toba (Zeolita) | 200,000 gasesy | 6.7 km de carretera y 1.0
control de km de terraceria
olores
Absorcion de
AHU-23 | LaBlanca | 281,647 |2480,773 | Toba (Zeolita) | 100,000 gasesy | 6.7 km de carretera y
control de 1.10 km de terraceria
olores
AHU-24 El 280,644 |2,483,513 | Arenay Grava | 50,000 Casasy | 5.0 km de carretera y 2.0
Revolcadero puentes km de terraceria
AHU-25 | La Soledad | 277,956 |2,479,339|  Arcilla 160,000 | 'ndustriadela | 2.5 km de carretera y
construccion | 0.40 km de terraceria
AHU-26 | Del Centro | 279,049 |2476,385|  Arcilla 50,000 | IMdustriadela}0.70 km de carretera y
construccion | 0.50 km de terraceria
AHU-27 | ElNegro | 270,033 |2,481,535 Au-Ag Sin Joyeriay | 1.0km de carretera y 8.0
cuantificar aleaciones km de terraceria
AHU-28 | La Cascabel | 269,653 | 2,481,661 Celespta- Sl_n_ Ceramicay | 1.0 kmde carr'etera y 10
Calcita cuantificar caucho km de terraceria
AHU-29 El Marin 267,848 2482124 Au, Ag, Pby Slln‘ Joye.rla y 1.0 km de carretera’y
Zn cuantificar aleaciones 7.80 km de terraceria
AHU-30 | ElCaolin | 259,377 |2,474686|  Caolin 240,000 | Ceramicay |27 km de carreteray 3.0
refractarios km de terraceria
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AHU-31

El Refugio

259,384

2,474,006

Caolin

800,000

Ceramica y

27 km de carreteray 3.5

refractarios km de terraceria
AHU-32 La Santa 261,174 | 2,476,101 Caolin Slp. Ceramlcfa y |27 kmde carrgtera y 0.80
Cruz cuantificar refractarios km de terraceria
AHU-33 | Mina Blanca | 265,517 | 2,475,042 | Arenay Grava | 50'000,000 | 'Mdustria dela )27 km de carretera y 4.6
construccion | km de terraceria
AHU-34 | ElSolar | 286,083 |2,484,894 | Calcita Optica Sin Quimicay | 16.2 km de carreteray
cuantificar farmacopea | 2.0 km de terraceria
AHU-35 | La Sangre 201126 | 2,480,511 Toba riolitica 360,000 Mamposteriay | 17.2 km de carretefa y
(Cantera) muros 5.0 km de terraceria
Absorcion de
AHU-36 | ElBosque | 284,861 |2487,829|  Zeolita 360,000 gasesy | 16.2km de carretera y
control de 5.5 km de terraceria
olores
Absorcion de
AHU-37 Los 285,833 | 2,484,753 Zeolita 120,000 gasesy 16.2 km de carreteray
Aterraderos control de 2.5 km de terraceria
olores
AHU-38 Los 278,204 | 2,478,247 Arcilla 450,000 | 'ndustriade la | 1.2 km de carretera y
Mecanicos construccion | 0.30 km de terraceria
AHU-39 | Las Pefias | 269,306 |2475,957 | Tobariolica | 80,000 | “amposteria |2.5km de carreteray 7.3
y muros km de terraceria
AHU-40 | El Orégano | 267,930 | 2,474,807 Onix 64,000 Pisosy | 2.5 km de carretera y
fachadas 11.3 km de terraceria
AHU-41 | La Mojonera | 268,008 | 2474,409 Onix 40,000 Pisos y 2.5 km de carretera y
fachadas 12.3 km de terraceria
AHU-42 | Teresa | 269,559 | 2,470,360 Arena 75,000 Casasy | 17.5km de carretera y
puentes 0.10 km de terraceria
AHU-43 | ElTanque | 266,827 |2,488,674 Arena 100,000 | 'ndustria de la | 8.2 km de carretera y
construccion | 13.0 km de terraceria
AHU-44 | LaManga | 266,457 | 2,487,056 Sn Sin Soldaduray | 8.2 km de carretera y
cuantificar aleaciones 13.5 km de terraceria
AHU-45 [ LOS | 279209 |2477,741|  Arcila 200,000 | Revestimiento | 1.7 km de carreteray 1.0
Tanquecitos de caminos | km de terraceria
Absorcion de
La . gasesy 7.8 km de carretera 'y
AHU-46 Consentida 282,254 12,481,033 Zeolita 600,000 control de 0.40 km de terraceria
olores
AHU-47 | LaCabra | 265810 |2,497,996 Arcilla 150,000 | Industria de la | 8.2 km de carretera y
construccion | 27.5 km de terraceria
Absorcion de
AHU-48 |  Tulillo 266,918 | 2,501,231 Zeolita 200,000 gasesy |82 km de carretera y
control de 29.0 km de terraceria
olores
AHU-49 |  EI Nifio 271,617 | 2495760 | AW AGPOY Sin Joyeriay | 7.8 km de carretera y
Zn cuantificar aleaciones 19.3 km de terraceria
AHU-50 | EINuevo | 271576 |2,470,342|  Aluvion 40,000 | 'ndustriadela | 15.2 km de carreteray
construccion | 1.7 km de terraceria
AHU-51 Los 'I"res 274,963 | 2,478,239 sn Slln‘ SoIdagura y [1.8kmde carrgtera y1.3
Cerritos cuantificar aleaciones km de terraceria
AHU-52 | Apolo | 275342 |2479271|  Arcilla 50,000 ceramica | 0-20 km de carretera y

1.10 km de terraceria
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dentro de la superficie territorial del municipio Ahualulco del Sonido Trece, S.L.P.,
los recursos inventariados corresponden a 52 localidades mineras, de acuerdo al
desglose a continuacion se mencionan: 20 localidades de agregados pétreos, 19
localidades de minerales no metalicos, 7 localidades de roca dimensionable y por

ultimo 6 localidades de minerales metalicos.

En cuanto a su estado actual de operacion hay 31 localidades abandonadas, 19
localidades en explotacion, 1 localidad en prospecto y 1 localidad en estado

esporadico.

De las 19 localidades en producciéon, 8 son de arena y grava, 6 de arcilla, 1 de

toba riolitica, 1 de pérfido riolitico, 2 de toba zeolitizada y por ultimo 1 de aluvion.

AGREGADOS PETREOS

Mina Blanca (AHU-33), es el yacimiento mas grande de agregado pétreo,
producto de roca sedimentaria (caliza de la Formacion La Pena), actualmente se
encuentra en explotacion; con informacion del supervisor de la mina, se estimé un
potencial de 50°000,000 m3, existe buena infraestructura asociada, lo que le da
mayor auge para la demanda del agregado pétreo en la industria de la
construccion, tanto para obras civiles como para construir vias de comunicacion

(carreteras), dentro del municipio y del estado.

Localidad Tulillo (AHU-48), a este banco se le estimd un potencial de 200,000
m°, y se estd utilizando para revestir los caminos de terraceria de las
comunidades del Tulillo a La Trinidad. Los resultados de una muestra enviada al
laboratorio, reportan minerales de zeolita (clinoptilolita), estos minerales tienen
actualmente una serie de aplicaciones muy importantes en base a sus

propiedades, para potabilizar las aguas sucias o contaminadas, se utiliza como
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desodorizante para lugares malolientes, como componente de fertilizantes en
agricultura para mejorar las cosechas y también con el alimento de ganado para
robustecer y tener mas saludables a diferentes grupos de animales, etc. Se
recomienda principalmente una asesoria para que se deje de utilizar en la actual
aplicacién y se estudie con detalle, la posible industrializacion de estos productos

que contienen clinoptilolita en la roca zeolitizada.
MINERALES NO METALICOS

Barro Santa Teresa (AHU-10), es una de las localidades de arcilla con mayor
mayor potencial (2’500,000 m®) y por lo mismo, de gran interés econémico en el
municipio, porque este mineral actualmente es muy solicitado para la industria de
la vitroceramica (pisos y juegos de bafio). Hasta la fecha, este mineral esta siendo

explotado y enviado a la ciudad de Monterrey, N. L. para su tratamiento.

La Consentida (AHU-46), corresponde a un grupo de arcillas derivadas de las
zeolitas, que requieren un estudio detallado, ya que los analisis de la mustra
colectada en la localidad dio por resultado que corresponde a minerales de zeolita

(con contenidos de clinoptilolita), y el espesor estimado es de 600,000 m®.

Localidad El Bosque (AHU-36), en esta localidad también se encuentran los
mismos minerales de zeolita determinandose un potencial de 360,000 m?.
Necesita una mejor infraestructura, sobre todo si se quieren trabajar los minerales
de la zeolita, lo que se recomienda para que la comunidad desarrolle su propio
negocio y eleve su nivel econdmico. Desde luego, se recomienda también,
asesoria y adiestramiento para la gente que vaya a desarrollar estas localidades y

su aplicacion para las industrias de la zeolita.
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ROCA DIMENSIONABLE

Los Gritones (AHU-04), es un prospecto de roca dimensionable que se considera
el mas importante dentro del municipio; corresponde a un porfido riolitico en donde
se tiene un potencial de 7’000,000 m® con posibilidades de explotacion; se
recomienda asesoria técnica y financiera al ejido, para mejorar y tecnificar el

proceso para la extraccion.

Localidad La Sangre (AHU-35), consiste en una toba riolitica llamada
comercialmente (cantera), y se estimé un potencial de 360,000 m®, donde se
puede utilizar como material en obra civil, para construccion de mamposterias, y
para labrado de esculturas. Se recomienda asesoria y capacitacion para los

pobladores cercanos a esta localidad; no se tiene infraestructura.

El Orégano (AHU-40), es una localidad de Onix con un potencial estimado de
64,000 m®, que se puede extraer para la industria de la ornamentacién. Se
recomienda asesoria técnica para que los pobladores del ejido puedan explotarla

y trabajarla en la manufactura de ornatos y tengan trabajo ligado a su comunidad.
MINERALES METALICOS

Dentro de lo que concierne a minerales metalicos, muestreo obtenido de terreros,
dio resultados de leyes bajas para oro, plata, zinc y estafno, los cuales no

presentan potencial.

Dentro de la ubicacién geografica del municipio, se cuenta con una amplia
infraestructura de comunicaciones, lo que proporciona indudables ventajas para el
desarrollo de muchas localidades minerales, con la creacion de pequefas

empresas de campesinos y atraccion de inversionistas del pais y del extranjero.
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