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I. GENERALIDADES

I.1. Antecedentes

Es de gran importancia para el Estado, contar con informacion geologica minera
actual, con un enfoque directo a la exploracion, de los recursos minerales
metalicos, minerales no metalicos, rocas dimensionables y agregados pétreos en
cada uno de los municipios del estado de Querétaro. En el afio 2003, el Director
General del Fideicomiso de Fomento Minero (FIFOMI), entablé platicas con el
Director General del Consejo de Recursos Minerales, con la intencion de
establecer las bases de un convenio para el desarrollo del Inventario Fisico de
los Recursos Minerales Municipales, principalmente en dos municipios del
estado de Querétaro, con una superficie global de 2,126 km?, para que puedan ser
promovidos los trabajos geolégico mineros con diferentes inversionistas para la

explotacion de los recursos resultantes.

A pesar que se acordd desde finales del afio 2003, iniciar los trabajos de estos
Inventarios, no fue posible hacerlo, ya que el COREMI no pudo autorizar la
contratacién de personal a final del ano, sino hasta el 4 de febrero de 2004; con
esa fecha, se firmaron contratos con prestadores de servicios para complementar
al personal que desarrollaria estos trabajos. El Consejo de Recursos Minerales
inicia entonces, el Inventario Fisico de los Recursos Minerales en 2 municipios del

estado de Querétaro.

Este inventario se realiz6 tomando como base la geologia levantada con
anterioridad por el Consejo de Recursos Minerales en el estado de Querétaro, de
la cual se extrajo exclusivamente la geologia de los municipios (ver Carta
Geoldgica del Municipio Cadereyta, Qro., escala 1: 100,000, al final del texto) que
se relaciond con la geologia local observada en las visitas de los gedlogos

encargados de este estudio.



También se integré a los planos del actual estudio, la ubicacion y descripcion de
los yacimientos minerales y prospectos levantados y mapeados anteriormente
durante el levantamiento de la geologia, para enriquecer la informacion de las
localidades en cada municipio, sin necesidad de levantarlas y describirlas
nuevamente (ver Carta de Yacimientos Minerales del Municipio Cadereyta, Qro.,
escala 1: 100,000, al final del texto).

Con objeto de que la informacion sea completa al desarrollar estudios posteriores
en algunas localidades que asi lo ameriten, se incluye el levantamiento magnético
realizado por el Consejo de Recursos Minerales que podra ayudar a interpretar las
condiciones del subsuelo relacionadas con posibles yacimientos a profundidad y
superficiales (ver Carta Magnética del Municipio Cadereyta, Qro., escala
1:100,000, al final del texto).

Los municipios sefialados para desarrollar este inventario son:

1.- Municipio Cadereyta de Montes — 1,451 km?

2.- Municipio Amealco - 675 km?

TOTAL 2,126 km?



1.2. Objetivo

El principal objetivo que se persigue con el presente trabajo, es difundir el
conocimiento de la geologia y los recursos minerales de los municipios, ello con el
firme propdsito de determinar la presencia e importancia econdmica de los
posibles yacimientos de minerales metalicos, de los minerales no metalicos, asi
como de las rocas dimensionables y agregados pétreos existentes, y como
complemento, implementar programas de infraestructura geolégica minera, que

coadyuven al engrandecimiento de cada municipio y por consiguiente del Estado.

Los distritos mineros de minerales metalicos que el Consejo de Recursos
Minerales levantd con anterioridad al elaborar sus cartas escala 1:250 000, no se
visitaron en esta ocasién, sin embargo, esa informacion se incluye en las cartas de

cada municipio.



Il. MEDIO FiSICO Y GEOGRAFICO

I1.1. Localizacién y Extension

El municipio, Cadereyta de Montes se localiza en la porcidon nor-oriental del estado
de Querétaro, ubicado en linea recta a partir de la plaza de armas de la ciudad de
Querétaro, al jardin principal de Cadereyta de Montes al N 79° E y 61.1 km
(fotografia 1 y 2). Este municipio, colinda al norte con los municipios: Pefa Miller,
Pinal de Amoles y San Joaquin; al este con el estado de Hidalgo; al sur con el
estado de Hidalgo y el municipio Ezequiel Montes; al oeste con los municipios

Ezequiel Montes y Toliman.

Tiene una superficie de 1451 km? que corresponden al 11.7% del total de la
superficie del estado que es 11,270 km? (figura 1), ocupa el 0.6% del territorio del
pais asi mismo el estado de Querétaro ocupa el vigésimo séptimo lugar de las

entidades federativas del pais.

En general, este municipio esta limitado por las coordenadas geograficas
extremas al norte 21°03’, al sur 20° 34’ de latitud norte, al oeste 99° 23 y al oeste
99° 53’ de longitud oeste. La altitud en la cabecera municipal es de 2,040 msnm.
pero se tienen elevaciones de 1,460 msnm, Rancho Nuevo a 3,240 msnm, en el
cerro El Espoldn, (Cuaderno Estadistico Municipal, Cadereyta de Montes,
Querétaro de Arteaga, INEGI, 2000).

El municipio Cadereyta de Montes (fotografia 1), cuenta con todos los servicios
basicos indispensables de una ciudad moderna que esta en constante desarrollo y

crecimiento.

I.2. Vias de Comunicacién y Acceso
El municipio Cadereyta de Montes esta bien comunicado, ya que importantes vias
de comunicacion pasan por su territorio, o muy cerca de el, uniendo la cabecera

municipal con importantes ciudades del centro de la Republica Mexicana, siendo



la principal via de comunicacién en el municipio la carretera federal No.120, (San
Juan del Rio-Xilitla) en el tramo que va de los limites del municipio Ezequiel
Montes ubicado al sur, hasta los limites con el municipio Pefia Miller que se
encuentra al norte. Esta misma carretera hacia el sur comunica con las
poblaciones de Ezequiel Montes, Tequisquiapan y finalmente con la autopista
federal No 57 en San Juan del Rid, Qro, en su tramo México—Querétaro. Por la
carretera federal 120 en direccidn sur comunica con Amealco, Querétaro; con la

ciudad de Acambaro, Guanajuato y Morelia, Michoacan (Figura 2).

Todos los caminos pavimentados dentro del municipio parten o enlazan con la
carretera federal 120 (fotografias 3 y 4); destacando en el km 61 de la carretera
federal 120, la carretera Puerto El Salitre—Presa Hidroeléctrica Zimapan; la de El
Banco (Vizarrén) a San Joaquin (carretera estatal a San Joaquin); de la cual se
desprende en el km 16 la carretera con direccién al poblado de El Doctor;
posteriormente en el puente de Agua Fria km 25, parte un camino pavimentado
hasta loma de Guadalupe y de aqui continua como terraceria hasta Maconi y mina

La Negra (Figura 3).

Siguiendo por la carretera estatal con rumbo a San Joaquin, en el km 29 lugar
conocido como los Herrera, inicia camino pavimentado hacia la Mora (cuarto de
maquinas de Comisién Federal de Electricidad), limite del municipio de Cadereyta
de Montes con el estado de Hidalgo. Otro camino pavimentado que se enlaza con
la carretera federal No 120, es el que inicia en los limites municipales de
Cadereyta con Pefa Miller y va en direccion al poblado de Higuerillas, municipio
Cadereyta y posteriormente al municipio, San Pablo Toliman. En total hasta el 31
de diciembre del 2002 se tenian 127.5 km de camino pavimentado (fuente Centro
SCT Querétaro — INEGI).

Aunque la topografia es bastante accidentada sobre todo hacia el noreste del
municipio, éste se encuentra bien comunicado hacia el interior por una red de

caminos de terraceria y brechas en buenas condiciones que unen entre si a la



mayor parte de las comunidades del municipio, permitiendo el acceso a todos los
prospectos de minerales metalicos y no metalicos, asi como de rocas
dimensionables y agregados pétreos, que son potenciales productores de materia
prima para varias industrias entre ellas la de la construccion y la del carbonato de

calcio.

En la capital del Estado se tiene un aeropuerto de alcance nacional que cuenta
con lineas comerciales que ofrecen sus servicios a las principales ciudades de
México, este se localiza al S 79° W y 61.1 km de la cabecera municipal de
Cadereyta. Actualmente esta por entrar en servicio otro aeropuerto de alcance
nacional e internacional, localizado al S 79° W y 40 km en linea recta, en el

poblado Galeras, municipio, EI Marques, Querétaro.

La estacion de ferrocarril mas cercana a la ciudad de Cadereyta, se ubica en San
Nicolas, Tequisquiapan, Querétaro y es el ferrocarrii México—Laredo, que
comunica con las ciudades de Querétaro: San Luis Potosi, S. L. P.; Saltillo
Coahuila; Monterrey, Nuevo Ledn y de ahi a la ciudad de Nuevo Laredo,
Tamaulipas, lo que representa la via mas rapida de acceso a la frontera con los

Estados Unidos de América.

Acceso, partiendo de la ciudad de Querétaro, el acceso a la cabecera municipal de
Cadereyta de Montes se realiza por la carretera federal 57 autopista México-
Querétaro, en el km 190 (18 km recorridos), se abandona esta para continuar por
la carretera estatal 110, recorriendo 42 km se llega al crucero Bernal- Ezequiel
Montes; continuando por la carretera estatal 130 con un recorrido de 10 km hasta
el pueblo, Ezequiel Montes, donde se continua a la izquierda por la carretera
federal No 120 con rumbo norte y a 11 km se llega a la cabecera municipal de
Cadereyta de Montes. EI tiempo de recorrido se cubre en una hora

aproximadamente.
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Figura 1. Plano de localizacion del municipio Cadereyta Montes, Qro.
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Fotografia 1. Cadereyta de Montes, estado de Querétaro, fotografia
desde el centro artesanal

Fotografia 2. Iglesia principal de la cabecera municipal Cadereyta de
Montes, Qro.
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Fotografia 3. Carretera federal 120 a la altura del poblado de Zituni,
Cadereyta de Montes, Qro.

Fotografia 4. Enlace de la carretera a la Hidroeléctrica de Zimapan con
la carretera federal 120 (derecha).
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I1.3. Fisiografia

El municipio Cadereyta de Montes esta localizado en las provincias fisiograficas
Sierra Madre Oriental, Mesa del Centro y Eje Neovolcanico Transmexicano
(INEGI, 2003, figura 4).

A la provincia fisiografica Sierra Madre Oriental le corresponde la subprovincia
Carso Huasteco que cubre el 38.29 % del territorio municipal, se localiza al
noreste de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, compuesta de rocas
sedimentarias marinas caracterizandose por sierras alargadas con orientacion
noroeste-sureste, fuertemente plegadas y fracturadas, que originan imponentes
elevaciones y escarpes dando como resultado una topografia ampliamente
accidentada, como lo es el caso de la sierra de El Doctor, donde se ubica la mayor
elevacion del municipio que corresponde al cerro El Espolén con 3,240 msnm
(fotografia 5 y 6), otras elevaciones son: cerro La Laja con 3,120 msnm; cerro De
La Vega con 3,120 msnm y cerro Alto con 2,040 msnm; todos estan constituidos
por roca caliza parcialmente metamorfoseada, correspondiente a la Formacién El

Doctor.

La provincia fisiografica de la Mesa del Centro, esta representada por la
subprovincia Sierras y llanuras del Norte de Guanajuato cubriendo el 16.07 % del
territorio municipal, localizandose al norte y noroeste de la cabecera municipal de
Cadereyta de Montes, caracterizdndose por sierras, llanuras y mesetas,
constituidas por rocas sedimentarias de origen marino, cubiertas por rocas
volcanicas representadas por derrames de lava, horizontes de brecha y toba de
composicidén riolitica, dando origen a topoformas de pendientes suaves a
intermedias; sus principales elevaciones son: cerro El Frontén con 2,500 msnm y
Pefia Azul con 2,700 msnm (fotografia 7); el primero esta formado por tobas

rioliticas y el segundo por una alternancia de calizas y lutitas.

La provincia fisiografica Eje Neovolcanico dentro del municipio corresponde a la

subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, cubriendo el 45.67 %,

12
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Fotografia 5. Topografia ampliamente accidentada de la provincia
fisiografica Sierra Madre Oriental (El Doctor - Maconi).
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Fotografia 7. Porcion sureste de la Sierra Pefia Azul, vista desde el
poblado San Javier.

Fotografia 8. Transicion entre la provincia fisiografica Eje
Neovolcanico a Provincia Fisiografica Sierra Madre Oriental al fondo.

15



localizada en la porcion central del territorio municipal, representada por un gran
espesor y extension de rocas igneas constituidos por derrames y lavas de
composiciéon acida y basica, modificadas en ocasiones por fendmenos del
vulcanismo explosivo; originado una serie de llanuras levemente planas a
onduladas, a los que interrumpen sistemas de sierras separadas unas de otras
constituidas por pequenos estratovolcanes (fotografias 8, 9 y 10); sus principales
elevaciones corresponden a cerro Encino Mocho con 2,630 msnm y Cerro Pardo
con 2,210 msnm; formado el primero por toba de composicién andesitica - dacitica

y el segundo por toba riolitica—dacitica.

I1.4. Hidrografia

La mayor parte del territorio del municipio estudiado esta ubicado dentro de la
Region Hidrolégica RH26 denominada Region Hidrologica Panuco. La region RH
26 se divide en tres subcuencas que son: Rio Moctezuma, Rio Extorax y Rio San

Juan (figura 5).

Al noreste del territorio municipal se encuentra la Subcuenca Hidrologica Rio
Moctezuma (figura 5, fotografia 11), cubre el 29.39% del territorio municipal
(fuente INEGI). Las principales corrientes de agua superficial corresponden a los
arroyos El Estrecho y Maconi; el primero nace en el Poblado de San Javier, el
segundo inicia en el poblado de Los Arteaga, ambos desembocan en el rio

Moctezuma.

La Subcuenca Hidrolégica Rio Extorax se localiza al norte de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, cubre una superficie del 39.65% del territorio
municipal, sus principales corrientes de agua superficial son: los arroyos

Higuerillas, El Jabali, EI Venado, Chavarrias, Grande, Culebras y Ordufia.
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Fotografia 9. Caracteristicas Fisiograficas de la Provincia Eje
Neovolcanico, presenciade conos volcanicos.

Fotografia 10. Provincia fisiografica Eje Neovolcanico llanuras
interrumpidas por sierras.
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Fotografia 11. Rio Moctezuma observado desde la Mina el Grifo, Santo
Tomas, Cadereyta, Qro.

Fotografia 12. En la unién de los rios Moctezuma y Tula se construyo
la presa Zimapan .
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El arroyo Grande lo forman escurrimientos de la sierras del Sombrerete y El
Pulpito, uniéndose hacia el norte con el arroyo Chavarrias que se inicia en el
poblado del mismo nombre, para continuar como arroyo Grande hacia Pefia Miller
y al rio Extorax; el arroyo Ordufia nace de los escurrimientos hacia el norte que
provienen de la sierra que forma la Mesa del Nifo, para posteriormente unirse al
arroyo Culebras en la Cafiada del Angel. El arroyo Culebras se inicia de los
escurrimientos al norte de los poblados La Adarga y Las Viguitas, continua hacia

Pefia Miller y al rio Extorax.

La Subcuenca Hidrologica Rio San Juan, se localiza de oeste a este a partir de la
cabecera municipal, Cadereyta de Montes, cubre una superficie del 30.96% del
territorio municipal, sus principales corrientes de agua superficial son: los arroyos

El Tejocote, La Cantera y Cerro Prieto.

El rio Moctezuma es la principal y mas extensa corriente de agua superficial de la
region que se origina en el estado de México, donde se conoce como San
Jerénimo, Arroyo Zarco y Rio San Juan que posteriormente al juntarse con el rio
Tula, que viene del estado de Hidalgo cambia de nombre a rio Moctezuma (lugar
donde se encuentra la Presa Zimapan, (fotografia 12), aguas abajo fuera del
municipio se les une el rio Extoraz. El aprovechamiento de las corrientes es

minimo debido a lo accidentado del relieve lo que origina corrientes muy fuertes.

Complementan el contexto hidroldgico superficial varios arroyos intermitentes,

distribuidos en el territorio municipal.

Dentro del municipio, Cadereyta de Montes existen tres presas para uso de riego,
siendo estas: Presa Nueva, Presa Vieja, y La Tortuga; también se han construido
numerosos pequefos bordos, que solamente retienen el agua durante la
temporada de lluvias y uno o dos meses mas, utilizados para abrevadero del

ganado.
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Respecto al agua subterranea, en el municipio ésta queda comprendida en los
denominados aprovechamientos hidraulicos subterraneos, existiendo cinco en la
region. Distribuidos de la siguiente manera: uno en la cabecera municipal, otro en
el poblado de Boxasni; dos en Villa Guerrero y uno en el poblado de Tziquia

(fuente: Comision Estatal de Aguas. Coordinacion de Administracion, Querétaro).

Respecto a las condiciones hidrogeoldgicas, el municipio queda comprendido en
una zona en equilibrio por lo que la Comision Nacional del Agua la tiene
clasificada como zona de veda con disponibilidad de agua subterranea solamente
para usos prioritarios, como es el suministro de agua potable a la poblacién de

ciudades y comunidades.

La entidad registra escasa precipitacion, debido a la barrera orografica que forma
la Sierra Gorda, que la divide en dos vertientes; la del Golfo de México y la del
Océano Pacifico, se cuenta con dos estaciones para medir la precipitacion total
anual, una de ellas se encuentra en el poblado de El Doctor, ubicada en la parte
mas alta de la barrera orogréfica y la otra en la porcién de llanuras en la poblacién

de Vizarron de Montes.

La precipitacién media anual reportada en la primera estacion es de 806.6 mm, La
segunda estacion reporta 457.4 mm. El clima dentro del municipio es muy variado
debido a las diferentes elevaciones topograficas existentes; destacando el clima
semiseco templado que cubre el 59.56 % de la superficie territorial donde se
incluyen las poblaciones de Higuerillas y Vizarron de Montes, la cabecera

municipal y Rancho Nuevo.
El clima templado subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad cubre el

17.37 % de la superficie municipal, incluye a las poblaciones de Ocotitlan, El

Aguacate y La Esperanza.

21



El clima semiseco semicalido, cubre el 11.01 % del territorio municipal,
generalmente se encuentra en el lado oeste del rio Motezuma desde la mina La

Negra hasta Mesa de Leon y cerro Pardo.

El clima templado subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad, cubre el
7.16 % del territorio municipal y cubre en forma semicircular de loma de

Guadalupe hasta el cerro El Espoldn.

El clima semicalido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad, cubre
el 2.46 % del territorio municipal, generalmente se encuentra en el lado oeste del

rio Moctezuma desde la Mora (hidroeléctrica Zimapan), hasta el cerro El Volantin.

El clima seco semicalido cubre el 1.47 % del territorio municipal, se encuentra
restringido a Higuerillas y al oeste del cerro del Frontdn, ambos en limites con el

municipio, Pefa Miller.
El clima semicalido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media cubre el

0.97 % del territorio municipal, se encuentra restringido al Puerto de La Luz en

limites con el municipio San Joaquin.
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Ill. MARCO GEOLOGICO

lll.1. Geologia Regional
Con el fin de situar en el marco geoldgico regional el territorio nor-oriente del
estado de Querétaro, a continuacion se presenta una breve sintesis de la geologia

regional de esta porcion del estado.

En cuanto a provincias geoldgicas (figura 5), una porcion de la region estudiada se
encuentra comprendida principalmente en la provincia de la “Faja Volcanica
Transmexicana”, y la otra dentro de la provincia “Cinturén Mexicano de Pliegues y
Fallas” (Ortega, 1991).

La Provincia geoldgica Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas se localiza al norte
del territorio municipal de Cadereyta de Montes y corresponde a un ambiente de
deposito vulcanosedimentario dominado por un arco magmatico (Coney 1978)
caracterizado este depdsito por su alto contenido de rocas vulcanoclasticas de
composicién riolitica y andesitica, intercaladas en su parte superior con calizas
neriticas (Formacion Las Trancas—Jurasico Superior), sobre el cual se deposito
concordantemente caliza de plataforma (Cretacico Inferior) de unos 1,500 m a
2,000 m de espesor. La facie al borde de plataforma contiene arrecifes de rudistas
y caliza bioclastica olitica de textura grainstone (facies Cerro Ladrén) con
estratificacion discontinua no paralela. Los depésitos del interior de la plataforma
estan generalmente bien estratificados, contienen en parte evaporitas y crecieron
ligeramente hacia afuera sobre la facies del borde de plataforma. La facies de

talud (facies Socavén) se compone de brecha sinsedimentaria y caliza bioclastica.
Las facies de cuencas (La Negra y San Joaquin) tienen espesores entre 300 y

1,200 m y esta formada por caliza con estratificacion paralela, de textura

mudstone a wackestone, con capas y nddulos de pedernal y estratos intercalados
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finos de lutita y bentonita. Cerca del talud se presenta una alternancia de esta

litologia con packstone litoclastica—oolitica-bioclastica gradauada.

En toda la secuencia litolégica anterior se deposito concordantemente una
secuencia marina repetida de tipo flysh, consistente de lutita amarilla que alterna
con marga y caliza micritica de color negro (Formacién Soyatal-Mezcala,
Cretacico Superior). Los estratos de esta formaciéon se caracterizan por
numerosos pliegues sinsedimentarios y estructuras “nodulares” causados por

ruptura y flujo de rocas no consolidadas.

Con esta trasgresion de caliza pelagica y de rocas clasticas terrigenas empezé
una secuencia orogénica que culmind en el area, con la creacién del cinturon de

pliegues y cabalgaduras de la Sierra Madre Oriental (deformacion Laramidica).

Los cuerpos intrusivos en la region son postectonicos, ya que intrusionan

estructuras Laramidicas.

La Provincia Geoldgica denominada Faja Volcanica Transmexicana, se localiza al
sur de la superficie municipal de Cadereyta de Montes y se caracteriza por una
enorme masa de rocas volcanicas acumuladas en sucesivas etapas y estan
compuestas por arena y ceniza de composicion riolita a dacita, derrames de
andesita basaltica y basalto andesitico con intercalaciones de toba de la misma
composicién; las edades varian del Mioceno Tardio hasta el Pleistoceno

Temprano.

El contexto geotectodnico (figura 6), de la porcidn sur de la regidén estudiada queda
comprendido en la unidad tectonoestratigrafica denominada Eje Volcanico
Transmexicano (Campa y Coney, 1983). Este constituye una franja volcanica del
Cenozoico Superior que cruza transversalmente la Republica Mexicana a la altura
del paralelo 20. El origen ha sido relacionado principalmente a la subduccién de la

placa de Cocos, debajo de la corteza continental de México, que a nivel de la
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astendsfera sufre fusion parcial y origina los magmas del Eje neovolcanico
(Mooser 1975, Urrutia y del Castillo 1977, Demant 1978).

Por lo que respecta a la regidén norte el contexto geotectonico queda comprendido
en la unidad tectonoestratigrafica denominada Sierra Madre (Campa y Coney,
1983); el origen se relaciona de acuerdo a Coney, 1978 a que existid subduccion
de la placa Farallon debajo de la Placa Americana durante el Jurasico Tardio —
Cretacico Temprano, asociado a este proceso parece haber existido un arco
magmatico que se infiere por la grauvaca y lava andesitica epimetamoérfica (arco
volcanico Alisitos, Formacion Las Trancas). EI complejo vulcanosedimentario
Formacion Las Trancas se deposito al oriente del Arco Alisitos, sobreyace a esta
litologia un fuerte paquete de roca caliza de plataforma (Formacion EI Doctor) y
una secuencia marina de tipo flysch (Formacién Soyatal). Toda la litologia
mencionada se encuentra fuertemente plegada por la Orogenia Laramide,
provocando estructuras de tipo anticlinales y sinclinales de rumbo general N 40°-
50° W, que son simétricos, como recostados al suroeste, incluyendo algunas
cabalgaduras como la del Doctor y de Higuerillas; a medida que disminuyeron los
esfuerzos compresivos, hubo distension originando fallas normales que siguen el
mismo lineamiento hacia el noroeste; Al final de esta Orogenia se emplazaron en
la seccidn sedimentaria rocas de composicion diorita a granodiorita; que Damon,
1980 las considera parte de un arco magmatico, que emigré durante el Cretacico y
Paledgeno hacia el oriente perpendicular a la zona de convergencia de tipo Andino
en al margen oriental de la Placa Farallon.(fuente: Libro Guia de la Excursion
Geologica a la Region de Zimapan y areas cinrcuvecinas Estados de Hidalgo y
Querétaro, 1982, p. 8 a11).
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Macizo igneo de Palma Sola
Miogeoclinal del Golfo de México
Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas
Plataforma de Coahuila

Plataforma de Valles -San Luis Potosi
Faja Ignimbritica Mexicana

Cinturén Orogénico Sinaloense
Chihuahuense

Cuenca de Nayarit

Cuenca Deltaica de Sonora -Sinaloa
Sonorense

Delta del Colorado

Batolito de Juarez -San Pedro Martir
Cuenca de Vizcaino -Purisima
Cinturén Orogénico Cedros -Vizcaino
Faja Volcanica de La Giganta
Complejo Pluténico de La Paz

Figura 6. Provincias Geoldgicas de la Republica Mexicana
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Desde el punto de vista de la geologia regional en el municipio estudiado, la
superposicion de rocas que conforman la columna estratigrafica esta representada
en la base, por rocas del Jurasico Superior JLu-Pz, correspondiente a la
Formacion Las Trancas (Segestrom 1956), constituida por una secuencia marina
de lutita y arenisca con intercalaciones de marga y caliza parcialmente piritizada,
esta secuencia se encuentra con trazas de pizarra, también se han reportado
intercalaciones de toba y lava almohadillada (Sutter y Carrillo, 1991) lo cual implica
su relacion con el arco magmatico de Toliman, tiene un espesor superior a los 100
m., esta formacion subyace concordantemente a la Formacion EI Doctor. Se
localiza al N10° E y 15 km en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta

de Montes.

El Cretacico Inferior (Ki Cz); esta representado por la Formacién El Doctor del
Cretacico Inferior, constituida por caliza y lutita, son rocas de cuenca y arrecifales
de crecimiento vertical (bioherma) constituidas por cuatro facies litologicas con
caracteristicas propias que cubren gran parte de la porcién noreste-central del

municipio.

La Facies Cerro Ladréon: es una masa calcarea que ocupa la parte central del

bioherma (fotografia 13).

La Facies Socavon; depositada del lado prearrecifal es una “lengleta” de clastos
calcareos constituidos por calcarenita de estratificacion gruesa y conglomerado de

grano fino con cantidades considerables de coquina,

La Facies San Joaquin; son caliza de cuenca color gris oscuro de estratificacion

gruesa con nodulos de pedernal negro.
La Facies La Negra: son caliza de estratificacion delgada con lentes de pedernal

negro y laminas de lutita que se depositaron en la parte profunda de la zona

neritica.
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Cretacico Superior (Ks Lu—-Cz ); las rocas de este periodo corresponden a las
Formaciones Soyatal y Mezcala (fotografia 14), que en conjunto consisten de
estratos calcareos arcillosos de color crema separados por intercalaciones
delgadas de lutita color ocre, esta formacion se depositd en un ambiente neritico
transgresivo. A principios del Terciario todos los sedimentos del Jurasico y

Cretacico fueron intensamente plegados y fracturados por la revolucion Laramide.

Durante el Terciario, principalmente en el Plioceno ocurre el emplazamiento en los
sedimentos marinos del Jurasico y del Cretacico, de rocas igneas intrusivas que
varian desde granodiorita hasta monzonita y son cubiertos discordantemente por
un paquete de lavas y escorias de composicion basaltico-andesitico, producto de
varios conos volcanicos vecinos al area de estudio y, dentro del area por cerro el
Pilon y cerro Santa Cruz, también en menor proporcion se tiene la presencia de un

vulcanismo acido representado por domos rioliticos.

Cubriendo a las lavas y escorias de composicidén basaltico andesitico , los domos
rioliticos y discordantemente a los sedimentos marinos, se encuentra la Toba
Huichapan, que es la mas amplia en volumen vy distribucion en la porcion centro
sur del municipio, producto de la erupcion de la Caldera de Huichapan que se
localiza al S 34° E y 4. 8 km en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta
y esta formada por un gran volumen de toba piroclastica, epiclastica e ignimbrita
de composicion dacitica—andesitica, ademas lava dacitica, domos daciticos vy

rioliticos
Cubriendo parte de la toba Huichapan y los sedimentos marinos se presentan toba
y basalto andesitico y toba piroclastica, como es el caso de cerro Prieto, que esta

formado por lava basaltica.

Sobre todas las rocas anteriormente mencionadas se tienen los depédsitos de

aluvién del Cuaternariomentos
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Fotografia 13 . En primer plano se observa caliza de la Facies Cerro
Ladron; desde la parte mas alta del poblado El Doctor.

BRI ARt S, -

Fotografia 14. Al centro, formacién Soyatal-Mezcala (Maconi). En primer
plano Facies Cerro Ladroén, al fondo Facies La Negra (Cerro San Nicolas).
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lll.2 Geologia local

Las rocas que afloran en la porcion centro noreste, son sedimentarias marinas y
comprenden edades del Jurasico Superior hasta el Cretacico Superior; en la
porcion centro sur del municipio Cadereyta de Montes, son esencialmente
volcanicas y comprenden edades del Mioceno al Pleistoceno, a continuacion se
hace una breve descripcion de las mismas para comprender la serie de eventos

geoldgicos acaecidos en el territorio que comprende el municipio estudiado.

De acuerdo con la informacién bibliografia recabada y los trabajos de campo
realizados, se hace la descripcion geoldgica del territorio municipal de Cadereyta

de Montes a partir de la unidad litolégica mas antigua.

Jurasico Superior (JsLu Pz)

El lugar mas cercano donde aflora esta unidad es al N10° E y 15 km en linea
recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, en las localidades de
Corral Blanco y San Juan de la Rosa, formando parte de La Sierra Azul (fotografia
7), y correspondiendo a la Formacioén Las Trancas, se encuentra constituida por
arenisca de color gris verdoso, con espesores de 0.30 m y grauvaca de color gris
a gris pardo con alternancia de lutita de color pardo amarillento. Se tomaron datos
estructurales sobre la arenisca, presentando un rumbo general de N 75° W con
buzamiento o echado de 60° al NE. Algunas capas de arenisca presentan
silicificacion y oxidacion; donde se han realizado obras mineras (mina Corral

Blanco).

Otras localidades donde aflora la Formacion Las Trancas, se ubican de acuerdo a
la referencia mencionada al: N 60° E y 42 km en linea recta, en la localidad de El
Timbre, formando una estructura geologica regional denominada Anticlinal El
PiAdn, sobre este mismo rumbo pero a 50 km en la localidad de Camarones forma

parte de la estructura geoldgica regional Anticlinal de Bonanza.
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Cretacico Inferior (Ki Cz-Lu)

El Cretacico Inferior, esta representado en el area por dos formaciones, una de
ellas la Formacion Santuario, que se localiza en varias localidades, pero la mas
cercana se ubica al N 30° E y 11 km en linea recta de la cabecera municipal de
Cadereyta de Montes, en la localidad de La Rinconada. La otra denominada
Formacion El Doctor, se localiza al N 55° E y 29.6 km de la cabecera municipal de

Cadereyta de Montes.

Formacion El Santuario, Segestrom, la defini6 en 1961 con este nombre. Esta
representada por caliza de color gris oscuro de textura wackestone con
microfésiles y horizontes de caliza gris oscuro de textura mudstone ligeramente
arcillosa, con alternancia de lutita fliitica y arenisca; en La Rinconada, sobreyace al
SW por falla normal a la Formacién Las Trancas del Jurasico Superior y subyace
concordantemente al NE a caliza y lutita de la Formacion Soyatal-Mezcala del

Cretacico Superior.

Formacion El Doctor, sobreyace concordantemente a la Formacion Las Trancas
del Jurasico Superior, se manifiesta ampliamente distribuida en la porcién centro—
noreste del municipio, dentro de ella se encuentra cuatro diferentes facies,

denominadas Cerro Ladrén, San Joaquin, La Negra y Socavon..

Facies Cerro Ladron, constituida por capas de caliza color gris que por procesos
de metamorfismo regional en algunas localidades cambia a color blanco, con
espesores que varian de 10 cm a 2 m, algunas capas llegan a medir mas de 2 m,
presentando lineas estiloliticas. Asimismo, se llega a encontrar grietas de
disolucion que en ocasiones alcanzan varios metros; en lo que respecta a su
contenido faunistico, éste se restringe a rudistas y miliolidos. En esta unidad se
desarrolla la explotacion de marmol y carbonato de calcio, sus contenidos en

carbonato de calcio son en promedio del 93.97 %.
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Facies San Joaquin, corresponde a una caliza de color gris oscuro con textura
mudstone a wackestone, estructura tabular con un alto contenido de ndédulos de
pedernal, las capas tienen un espesor de 1.50 a 3 m. En esta facies se han

localizado minerales de mercurio.

Facies La Negra, es la que ocupa mayor extensiéon en el area, esencialmente
formada de caliza de color gris oscuro, textura mudstone a wackestone, estructura
tabular y espesor promedio de 0.20 m, con intercalaciones de lutita rojiza y
pedernal negro, la cual intemperiza a un color amarillento pardo. Llega a contener
capas de caliza altamente plegadas con horizontes de pedernal blanco; en esta

facies se encuentran alojados depdésitos minerales metalicos (fotografia 14).

Facies Socavon, la constituyen calcarenita de estratificacion gruesa vy
conglomerado calcareo bioclastico de hasta 2 m de diametro, de textura

packstone—grainstone.

Cretacico Superior (KsLu Cz)

Sobreyaciendo concordantemente a la Formacion El Doctor se encuentran rocas
correspondientes a las formaciones Soyatal y Mezcala, que en conjunto consisten
de estratos calcareos arcillosos de color crema separados por intercalaciones
delgadas de lutita color ocre, esta formacion se depositd en un ambiente neritico
transgresivo. El lugar mas cercano donde aflora esta formacién es al N 10° Ey 18
km en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, al este de la
localidad de El Jabali. Otras localidades cercanas son: Sombrerete, Rancho
Nuevo y Puerto del Salitre. La localidad mas alejada se localiza al N 44° E y 34 km
en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, en la poblacion
de Maconi, en esta unidad litologica se encuentran alojados minerales metalicos

principalmente mercurio, antimonio y sulfato de bario (fotografia 14).
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Terciario Mioceno Tardio—Plioceno (TplA-Da)

Estas rocas ocupan la porcién centro-sur del municipio estando constituidas por
riolita e ignimbrita principalmente, asi como andesita, dacita, toba, brecha y
andesita basaltica que descansan en discordancia erosional sobre rocas
cretacicas y jurasicas, subyacen discordantemente a los derrames basalticos de la
base del Cuaternario esta secuencia comprende del Eoceno al Oligoceno,

teniendo su maxima actividad durante el Mioceno-Pleistoceno.

Simons y Mapes, 1956, a todo este conjunto litolégico lo definieron como
Formacion Las Espinas. Otros autores han concluido que las rocas volcanicas de
esta area son dificiles de dividir macroscopicamente para fines cartograficos, por
lo que las han denominado como rocas volcanicas extrusivas no diferenciadas, un
estudio del COREMI, reveld que la composicion petrografica y las edades de las
rocas consideradas como Formacion Las Espinas, tiene un espectro bastante
variado. Sin embargo, con la informacion bibliografia recabada y los trabajos de
campo realizados, se hace la descripcién geoldgica a partir de la unidad litoloégica

mas antigua.

Mioceno Superior (Tm TR-A)

Se considera como la roca mas antigua en la porcién centro sur del territorio
municipal de Cadereyta de Montes, y corresponde a una alternancia de toba litica,
litocristalina, brecha intercalada con andesita, dacita, toba dacitica, coronadas por
derrames rioliticos. Esta unidad litologica aflora en las margenes del rio
Moctezuma en las localidades de Taxido, Xodhe, y Xidni; localizandose al S 55° W

y 19 km en linea recta desde Cadereyta de Montes.

Andesitas (Tm A)

Cubriendo a la unidad anterior se tiene un paquete de andesita, de color gris
oscuro a gris pardo, intemperiza a gris y se encuentra formando mesas; su
afloramiento se encuentra ubicado al S 87° E y 27 km en linea recta de Cadereya
de Montes, principalmente en las localidades de Bella Vista y Mesa de Ledn
(fotografia 15).
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Riolita (Tm R)

Contemporaneo al depdsito de andesita se originé en el area un vulcanismo acido,
representado por los domos rioliticos de los cerros La Majadita, Pardo, El Frontén
y El Aguila; compuesto por riolita porfidica de color gris a gris verdoso, que
presenta seudoestratificacion, localizados al S 35° E y 12.3 km de Cadereyta de
Montes. También dentro de esta unidad se tienen algunos afloramientos que
corresponden a domos compuestos por porfido andesitico bastante alterado y
silicificado por procesos de hidrotermalismo, ubicados al oriente de San Juan de la

Rosa (Kenneth Segestrom, 1961).

Plioceno (TplA-Da)

Después del Mioceno, la actividad volcanica continua, representada por un
vulcanismo intermedio de composicion andesitica-dacitica y corresponde a los
macizos montafnosos de los cerros La Santa Cruz y El Pilén (fotografia 16). Con
respecto a Cadereyta de Montes y en linea recta; el primero se localiza al N 70° E
y 9 km en la localidad de Minteje y el segundo al S 35° E y 12.3 km en la localidad

de Santa Maria del Palmar.

Plioceno Temprano (TpiTr-Cgp)

Sobreyaciendo indistintamente y de manera discordante a las unidades anteriores
se tiene una alternancia de toba litica de composicion riolitica y andesitica con
edades radiométricas de 4.68 a 3.5 Ma (Aguirre D, 1996) que la ubican dentro del
Plioceno Superior. Este material volcanico se correlaciona con la facies
postcaldera de la Caldera Huichapan, localizada en el estado de Hidalgo, al S 35°
W y 49 km en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes. Se
encuentra representado en el area por una toba riolitica, vitrea, con poco
contenido de cristales, incluye cuarzo, bajo contenido de sanidino potasico. Los
clastos de pumicita son blancos a marrén con oxidacién probablemente provocada
por las fases de vapor durante su deposito, las vesiculas son comunes. La roca es

de color rosa, masiva, la matriz esta hecha de ceniza y lapilli; en ocasiones la
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riolita forma domos lavicos cuya emisién de flujos son cortos, el color de la riolita

es gris claro e intemperizan en tonos rojizos.

Andesita basaltica (TplA- B)

Al mismo tiempo que se depositaba la toba ignimbritica, se desarrollaban
estructuras volcanicas conocidas como conos de salpicadura de lava de
composicion andesitica—basaltica. Estos aparatos se formaron por aglutinamiento
y soldaminento de fragmentos de lava expulsados en estado incandescente; dan
la impresion de formar un apilamiento de Tezontle por el color rojo y vesicularidad
de la roca, a pesar de que no hay escorias, lo que permite inferir que el fendmeno
eruptivo que les dio origen fue fisural; esta unidad litolégica se deposito a finales
del Terciario (Plioceno) y principios del Cuaternario (Luis Silva Mora, 1991,Caldera

Huichapan o del Astillero, p.15)

Cuaternario (QptCgp) y (Qhoal)

El Cuaternario, se encuentra representado por un conglomerado con fragmentos
de composicion diversa, como son andesita, caliza, lutita, caliche y ceniza
volcanicas (QptCgp); se localizan al norte de Cadereyta sobre la carretera federal
N° 120 tramo Cadereyta-Vizarron, los aluviones se depositan en llanuras de
inundacion de rios o arroyos. Asi como cuencas carsticas (Qhoal); estan
constituidos por suelos residuales, conglomerados fluviales y caliche en proceso

de formacion.

Rocas igneas intrusivas (TplGd -D)

Estas rocas Terciarias solo son observadas muy localmente, generalmente en la
porcidn nor-oriental del municipio y corresponde al intrusivo granodioritico de la
mina La Negra, que se presenta en forma de stock o en diques, encontrandose a
veces con alteracion potacica obteniendo un color blanquecino o se encuentra
cloritizado originando en el intrusivo un color verdoso. Al emplazarse en la

secuencia marina mesozoica, origina un halo de alteracion conocido como skarn.
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otografia 15. Andesitas del Mioceno Tardio, formando mesas, regiéon
centro sur de Cadereyta de Montes.

Fotografia 16. Rocas de Plioceno, representadas por el cerro
(volcan) de la Santa Cruz.
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IV. YACIMIENTOS MINERALES
(Ver Carta de Yacimientos Minerales, Cadereyta de Montes, escala 1:100,000 al

final del texto).

Cadereyta de Montes ha sido productor de minerales metalicos desde la época
prehispanica en la que se producia mercurio y algunos utensilios de oro y plata,
continuando con esta produccién durante la época de la colonia y hasta nuestros
dias; en la cual se ha detenido momentaneamente la explotacién de varios
metales por circunstancias diversas, entre ellas la poca demanda del mercurio
aunado a esto su caracter toxico y peligroso para el ambiente; los bajos precios
para la plata, plomo, zinc y antimonio y los costos cada ves mas elevados para su

extraccion.

Por lo que respecta a la existencia de minerales no metalicos, el municipio cuenta
con un gran potencial como rocas dimensionables (marmol), carbonato de calcio y
agregados pétreos. Cabe hacer mencion que en 1970 se inicia en forma la

explotacion de marmol y para 1990 la explotacion de carbonato de calcio.

En el presente trabajo se describen brevemente los yacimientos antes
mencionados y se hace una estimacidn de su potencial y sus perspectivas para
generar proyectos productivos, que contribuyan al desarrollo socioeconémico del
municipio y al bienestar de la poblacién, comenzando con aquellos que tienen

mayores posibilidades de constituirse en operaciones mineras sustentables.

IV.1.Yacimientos de Minerales Metalicos

En el municipio desde la época prehispanica se han producido principalmente
mercurio, también en menor proporcion plata que se utilizaba como material de
ornato; en la época de la colonia, se descubrieron yacimientos de plata y plomo
que condujeron a la fundacion de los poblados de EI Doctor y Maconi; donde en el
primero se encuentran la mina Socavén o San Juan Nepomuceno y en el segundo

la mina La Negra, que es la principal en la regiéon contando a su alrededor con
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otras obras de exploracion. A estas dos minas se les asigna en este trabajo una
sola localidad, representada por los poblados mencionados. El éxito en estas
minas origino la exploracion en otras localidades y en diferentes épocas en
busqueda de mineral de plata, resultando las localidades de Santo Tomas, El

Timbre, Los Martines y Tepozan.

Por lo que concierne al el mercurio se trabajaba desde la época prehispanica. Su
auge fue por los afios de 1940, encontrandose en cinco localidades que son: Mesa

del Nifo, El Pacifico, La Esperanza, Rancho Quemado y La Pastilla.

Respecto al antimonio de 1905 a 1918 la firma Coockson of New Castle on Tyne,
inicia exploracién por antimonio en la comunidad de Soyatal. Resurgiendo la
exploracion de este mineral de 1942 a 1943, debido a la demanda de antimonio
durante la segunda guerra mundial, por lo tanto, la Localidad principal corresponde
a El Soyatal, existiendo antimonio en otras tres localidades que son: Vizarrén de

Montes, La Esperanza y Corral Blanco.

Por ultimo se tiene en el territorio municipal, la presencia de Oxidos de hierro
conocido como Almagre, estos son pequefos depositos que no han dado
volumen, siendo abandonados después de una pequeia exploracion, el unico que

se explota actualmente y solo por temporadas es el de la localidad de Agua Fria.
A continuacion se muestra en la tabla 1 y tabla 1A las minas visitadas en las

localidades mencionadas y, a continuacién de esta se hace una breve descripcion

por localidad.
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Tabla 1. Localidades de Minerales Metalicos, municipio Cadereyta de Montes

CLAVE NOMBRE SUBSTANCIA POTENCIAL ORIGEN
toneladas
MINERAL METALICO: Plata, plomo y zinc
PRIMERA LOCALIDAD (Maconi y El Doctor)
CAD 003 Maconi (mina La Negra) Plata, plomo y zinc No se estimé Hidrotermal
CAD 028 El Socavon Oro, plata y plomo No se estimo Hidrotermal
SEGUNDA LOCALIDAD (Santo Tomas — Los Martinez)
CAD 084 El Grifo (Casa Vieja) Plata y plomo 1500 Hidrotermal
CAD 086 El Banco Plata y plomo No se estimo Hidrotermal
TERCERA LOCALIDAD (Tepozan)
CAD 088 Los Palmitos ‘ Plata y Plomo No se estimo Hidrotermal
MINERAL METALICO: Mercurio
CUARTA LOCALIDAD (Mesa del Nino-EI Pacifico)
CAD 038 Rica del Nifio Mercurio No se estimo Hidrotermal
CAD 041 Palo Santo Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 042 La Garita Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 045 El Carrascal Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 046 La Fe Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 047 La Guadalupe Mercurio No se estimoé Hidrotermal
CAD 048 Socavén el Sotano Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 049 Tres Flores Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 051 Camino al Cielo Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 052 La Mora Mercurio No se estimé Hidrotermal
QUINTA LOCALIDAD (La Esperanza— Los Martinez-El Timbre)
CAD 070 Toluquilla Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 077 Las Pocitas Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 076 La Fortuna Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 087 Madrofio Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 078 Los Olivos Mercurio No se estimé Hidrotermal
CAD 079 El Shasni Mercurio No se estimé Hidrotermal
SEXTA LOCALIDAD (La Pastilla)
CAD 053 La Pastilla Mercurio No se estimo Hidrotermal
SEPTIMA LOCALIDAD (Rancho Quemado)
CAD 055 La Lorena Mercurio No se estim6 Hidrotermal
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Tabla 1A. Localidades de Minerales Metalicos, municipio de Cadereyta de Montes

CLAVE NOMBRE SUBSTANCIA POTENCIAL m? ORIGEN

MINERAL METALICO: Antimonio

OCTAVA LOCALIDAD (El Soyatal - Vizarrén)

CAD 036 La Ruda Antimonio No se estimo Hidrotermal
CAD 071 La Macrina Antimonio No se estimé Hidrotermal
CAD 072 Puerta Serrana Antimonio No se estimé Hidrotermal
CAD 073 La Zorrillera Antimonio No se estimé Hidrotermal
CAD 074 La Radio Antimonio No se estimé Hidrotermal
CAD 058 El Carmen Antimonio No se estimé Hidrotermal
NOVENA LOCALIDAD (Corral Blanco)

CAD 064 ‘ Corral Blanco Antimonio y plata | No se estimé Hidrotermal
DECIMA LOCALIDAD (La Carbonera)

CAD 091 Corral Chiquito Antimonio y plata No se estimoé Hidrotermal
CAD 092 La Chicharra Antimonio y plata No se estimo Hidrotermal

Minerales Metalicos: Oro, plata. Plomo y Zinc

Primera localidad, comprende los poblados de Maconi y el Doctor, en la primera
poblaciéon se ubica la mina La Negra, localizada al S 56° E y 34.2 km en linea
recta de la Cadereyta de Montes; su acceso es por la carretera federal 120 hasta
el km 79, donde se continua por la carretera estatal a San Joaquin, llegando al
puente de Agua Fria se toma el rumbo a Maconi, por camino asfaltado durante 8
km, después de aqui pasa a ser camino de terraceria; 6 km después de Maconi,

nos ubicamos en la entrada o tunel principal de la mina La Negra.

La mineralizacion en la mina La Negra corresponde a un depdsito de
metasomatismo de contacto; la mineralizacién se presenta en forma de mantos y
chimeneas. Esta mina corta en su interior otros siete depdsitos de caracteristicas
mineralogicas parecidas y son: La Negra, El Alacran, Negra Il, Silvia, El Patriota
Esperanza y La Escondida. En Superficie se localiza, mina La Valenciana, el Gallo
y Dificultad entre otros. La mineralizacion consiste en sulfuros masivos contenidos
y restringidos al skarn de granate y calcita. La mineralogia de los sulfuros en
secuencia paragenética es; pirita, pirrotita, arsenopirita, marmatita (zinc),

calcopirita y galena (plomo). La plata esta contenida en la galena en forma de
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hessita y en algunos casos asociada a la calcopirita. Algunas zonas ricas en plata
contienen abundante arsenopitrita. Las reservas y leyes para 1986 son del orden
de 2'000,000 de toneladas con 150 g/t de Ag; 1.09% de Pby 2.5% de Zn (fuente:
informe interno, Ing Jorge Souza Quiroz, 1986, Unidad La Negra, Industrias
Pefioles S. A. de C. V.).

En forma general la mineralizacion tiene como roca encajonante al bajo a un
intrusivo dioritico y al alto el skarn de granate proximo a la caliza Facies La Negra;
el personal en esta mina solo se encarga por el momento del mantenimiento de
planta y mina. La mina El Socavon, se encuentra en la comunidad El Doctor,
ubicada al N 49° E y 29.3 km en linea recta desde Cadereyta de Montes, su
acceso es el mismo que el de la mina arriba citada, hasta el km 79 de la carretera
federal 120; el recorrido sobre la carretera a San Joaquin se hace solo hasta la
poblacién de Santa Maria de Gracia (6 km), donde inicia la carretera al poblado El
Doctor, recorriendo 3.4 km, para seguir por un camino de terraceria con rumbo
SE, hasta el poblado El Suspiro (3 km) y continuar con rumbo SW y 1.6 km para

ubicarnos en el patio de la mina El Socavon.

La mineralizacién, en la mina El Socavén esta representada por un manto de 1500
m, de largo por 80 m de ancho y 2 m promedio de espesor; tiene un rumbo
general de N 80° W con buzamiento de 30° al SW; encajona en caliza de la Facies
La Negra como en caliza de la Facies Cerro Ladrén. Formado principalmente por
oxidos en donde esta presente la limonita, hematita y cervantita, entre los 6xidos
se encuentran concentraciones de sulfuros predominando el antimonio, siendo

menos comun la galena.

En el patio, quedan las ruinas de la obra civil de lo que alguna vez fue una planta

de flotacion (fotografias 17y 18), los accesos se encuentran resguardados con
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Fotografia 17. Entrada principal a mina Socavén Delegacion El
Doctor, Cadereyta, Qro.

Fotografia 18. Patio de mina El Socavén, al fondo estructuras de lo
que fue la planta de beneficio.
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candados, el interior de la mina se encuentra “engasado” lo que la hace
inaccesible. Actualmente se encuentra inactiva, protegida por una concesidn
minera. No se estimaron reservas, en los terreros se tomo la muestra CAD-103,
obteniendo los siguientes resultados: 113 g/t de plata; 0.108% de plomo y 1.90%

de zinc.

En1989, el Consejo de Recursos Minerales estim6 reservas preliminares del
siguiente orden: 55,200 toneladas posibles con 0.7 % de g/t de oro; 592 g/t de
plata y 0.3% de plomo. Para rezagas en retaques se estimaron reservas de 2,000

toneladas con: 0.2 g/t de oro; 362 g/t de plata y 0.24% de plomo.

Segunda localidad, esta se ubico en las poblaciones de Santo Tomas y Los
Martinez, donde en la primera se localiza la mina El Grifo o Casa Vieja y en la

segunda la mina El Banco.

La mina El Grifo se localiza al N 53° E y 43.5 km de Cadereyta de Montes, su
acceso es por la carretera federal 120, en el km 79, se continua por carretera
estatal a San Joaquin hasta el km 29; de aqui parte un camino asfaltado hacia La
Mora en el km 18.5, en La Mojonera y entrada de terraceria al Aguacate, se
continua por terraceria hasta Santo Témas, 3.5 km; de aqui el acceso a la mina
es por vereda. La obra minera consiste en una frente de rumbo N 40° W y longitud
de 10 m para pasar a un pozo inaccesible; la obra sigue un veta de rumbo N 45°
W y buzamiento de 68° al SW, compuesta por limonita, hematita, cuarzo y calcita.;
encajona en caliza de color negro de estratificacion delgada, con el mismo rumbo

y buzamiento de la veta (fotografias 19 y 20).

Se colectod la muestra CAD 167, para analisis quimico cuantitativo, transversal a la
veta obteniendo los siguientes resultados: 0.04 g/t de oro; 36.37 g/ t de plata
7.92% de plomo y 16.80% de zinc. La veta es observable en 20 m de longitud,
tiene un metro de espesor y se le consideré 30 m de profundidad. Se estimd un

volumen potencial de 1,500 toneladas. Se encuentra inactiva. pero por los
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resultados de laboratorio seria recomendable realizar estudios geoldgicos

detalle.

Fotografia 19. Acceso a la mina El Grifo, Santo Tomas, Delegacién
La Esperanza, Cadereyta, Qro.

Fotografia 20. Mina El Grifo, socavon realizado en un escarpe,
siguiendo vetas de cuarzo.
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La mina El Banco, se localiza al N 52° E y 36.9 km de Cadereyta de Montes, su
acceso a partir de este poblado es por la carretera federal 120, en el km 79, se
continua por carretera estatal a San Joaquin hasta el km 29; continuando por
camino asfaltado hacia La Mora hasta el km 12, en el poblado El Chinillal, se
continua hacia el sur por 2 km y camino de terraceria hasta el poblado de Los
Lirios, de aqui por vereda al S 15° E y 1.5 km hasta el cauce del arroyo los
Martinez, se llega a la mina. Esta consiste en una frente de rumbo N 10° E y
longitud de 8 m; la obra sigue a una veta de rumbo N10°E y buzamiento de 74° al
NW, con longitud observada de 8 m, espesor de 0.80 m, se estimo una
profundidad de 20 m; esta compuesta por limonita, hematita, vetillas de cuarzo y
calcita que al cruzarse originan formas de “panal”.; encajona en caliza de color gris
oscuro a negro de estratificaciéon delgada con vetillas de calcita blanca, con rumbo
de N 70° W y buzamiento de 20° al SW (fotografia 21).

La veta no se observa en superficie; se tomo la muestra CAD 169, para analisis
quimico cuantitativo transversal a la veta y dentro de la obra minera; obteniendo
los siguientes resultados: 0.10 g / t de oro; 30.43 g/t de plata, 2.18% de plomo .
0.33% de zinc. La veta no es observable en superficie, por la dimensiones tan
reducidas de la misma, no se estimoé ningun volumen potencial. Por los resultados
de laboratorio obtenidos en estas minas que indican la posibilidad de mineral

econdmico, es recomendable realizar estudios geoldgicos a semidetalle.

Tercera localidad, esta se ubica en la poblacion de San José Tepozan, donde se

encuentra la mina Los Palmitos (fotografia 22).

La mina Los Palmitos, se localiza al N 45° E y 40.7 km de la cabecera municipal
de Cadereyta de Montes, su acceso a partir de este poblado es por la carretera
federal 120 en el km 79, se continua por carretera estatal a San Joaquin hasta el
km 29; de aqui por camino asfaltado hacia La Mora hasta el km 5.5, (La

Esperanza) y entrada de terraceria hasta San José Tepozan (3.4 km). A partir de
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este poblado el trayecto a la mina se realiza por vereda con rumbo noreste hacia

la barranca de Las Adjuntas y a los 0.9 km se encuentra la mina.

i Rl Bl T SR TR 0 S ok
Fotografia 21. Mina El Banco, vetillas de cuarzo y hematita en calizas
negras de estratificacién delgada.

REtai s MRS & B s
Fotografia 22. Mina Palmitos, se encuentra inaccesible
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No se observo estructura mineralizada alguna, existen tres pequefias obras de
exploracion inaccesibles (dos frentes y un pozo) y tanque para almacenamiento de
agua. Una de las frentes presenta un rumbo de S 80°E. Aflora caliza de color
negro recristalizadas con horizontes de caliza arcillosa e intercalaciones de lutita
roja, con un rumbo de S 6° E y buzamiento de 36° al SW; se encuentra

abandonada, no se tomo muestra, ni se estimaron reservas.

Cuarta localidad, esta se ubica al N 46° E y 32 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, teniendo esta localidad 5 km de largo
alineacion o rumbo de NW 68° SE, por 2.8 km de ancho, cubriendo las siguientes
poblaciones desde el noroeste hacia el sureste: Las Lomas, Mesa del Nifio, Santa
Maria de Gracia, Loma de Guadalupe y El Pacifico; donde aflora caliza gris a
negra de estratificacion delgada con lentes de pedernal negro y en ocasiones de
color blanco; bastante plegadas y con un contenido alto de pequenas fracturas
rellenas de calcita blanca y microcistalina; la calcita también se presenta
intercalada entre las capas de caliza, dicho paquete de caliza corresponden a la
Facies La Negra de la Formacién Doctor, que se encuentran en contacto a través
de una falla inversa con estratos calcareos arcillosos de color crema, separados
por intercalaciones delgadas de lutita color ocre correspondiendo a la Formacién
Soyatal-Mezcala. Teniendo también un alto contenido de fracturas rellenas de

calcita y lentes de calcita entre las capas.

Esta localidad esta comunicada por la carretera estatal La Culata—San Joaquin
(km 14 al 26), de la cual parte en el km 15.8 un camino de brecha en pésimas
condiciones que comunica a la mayoria de las minas y de esta brecha se
desprenden veredas para llegar a las minas localizadas mas al sureste. La
mayoria de los poblados mencionados, cuentan con energia eléctrica y agua. La
topografia esta representada por altas montafias (Mesa del Nifio), que son
separadas por profundas barrancas (arroyo de el Nifio y del Agua Fria) (fotografias
23y 24).
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Fotografia 23. Mesa del Nifio, vista desde El Doctor, area donde se
localiza la mayoria de minas de mercurio

Fotografia 24. Cerro y Mesa del Nifio observando la gran ausencia de
infraestructura para las minas de mercurio.

49



Durante el periodo de trabajo se visitaron 32 obras mineras que se agruparon en
10 fichas (Tabla 1), esto debido a su maxima cercania, contener las mismas
caracteristicas litolégicas y el mismo tipo de mineral. Las obras mineras son tiros,
socavones, socavones inclinados y pozos (fotografias 25 y 26), generalmente
desarrollados sobre fracturas (vetas) de calcita blanca con contenidos de hematita
y diseminacion media a pobre de cinabrio (sulfuro de mercurio) (fotografia 28 y
muestra CAD 093), o sobre lentes de calcita ubicada entre los estratos (mantos).
La ocurrencia del mercurio es bastante erratica y va en vetas bastante delgadas
por varios metros de longitud hasta formalizarse en cuerpos de dimensiones
medianas en forma de chimeneas o nunca llegar a estas.

Resultados obtenidos en la muestra CAD 093 (mina La Mora).

Tabla 2. Difraccion de rayos X, Microscopia Optica y Estereoscépica, muestra CAD 093

PROPORCION ESPECIE MINERAL COMPOSICION QUIMICA
Mayor: (mas del 25 %) Calcita CaCOg
Cuarzo SiO,
Menor: (de 1a10 %)
Cinabrio HgS
Escasa: (de 0.1 a 1.0 %) Hematita Feo,O3

*Este contenido coincide con lo observado en la fotografia 28

La producciéon de mercurio se suspendié hace treinta afios, las obras mineras se
encuentran abandonadas e inaccesibles en su mayoria, los hornos vy
condensadores estan en ruinas (fotografias 25, 26, 27y 28), su infraestructura fue
precaria, contando con acceso por veredas y el acarre6 de frascos de mercurio lo
realizaban los mismos trabajadores hasta los caminos de terraceria. La produccién
de mercurio por mina fue en promedio 20 kg por semana, destacando las minas
La Fe (La Lana) y La Guadalupe, donde su produccion fue en toneladas por

semana incluso contaron con energia eléctrica y camino de terraceria.
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9% RS TN Suta Mg
Fotografia 25. Tiro La Rica del Nifio para explotar los mantos y vetas
con diseminacion de mercirio.

", LRIl ; R LT S 3
Fotografia 26. Socavon Mina El Pacifico (mercurio) cuenta aun con
tuberia e instalacion eléctrica.
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Fotografia 28. Por lo general el mercurio (cinabrio en rojo) esta
pobremente diseminado en la calcita (en blanco).
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La mayor parte de la localidad se encuentra cubierta por una concesion minera
denominada “El Yonthe, fraccion A”, sin embargo existen otras concesiones de

dimensiones pequenas.

Para las obras mineras de esta localidad no se estimé ningun tipo de volumen

potencial.

Quinta localidad, en esta localidad se visitaron 12 obras mineras, agrupandose
en 10 (tabla 1), esto debido a su cercania tienen las mismas caracteristicas
litolégicas ademas de contener el mismo tipo de mineral, encontrandose localizada
al N 56° E y 36.7 km en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de
Montes, teniendo esta localidad 5.5 km de largo y alineacién o rumbo de NE 50°
SW. por 3.8 km de ancho, cubriendo las siguientes poblaciones desde el suroeste
hacia el noreste: Rancho Nuevo, La Veracruz, Los Lirios, Los Martinez, El
Chinillal, San José Tepozan, La Mojonera y El Timbre, las condiciones geologicas
de litologia y depdsito de mineral de mercurio son las mismas que en la anterior
localidad, solo que el contacto entre la caliza facies La Negra y La Formacién
Soyatal-Mezcala, es concordante y se encuentran en la porcidon noreste de el

Anticlinorio de Maconi.

Esta localidad esta comunicada por la carretera estatal Los Herrera—La Mora
(cuarto de maquina de CFE), en el tramo km 6 (La Esperanza) al km 18.5 (La
Mojonera), de la cual parten caminos de terraceria, brechas y veredas que
comunican con las minas. La mayoria de los poblados mencionados cuentan con
energia eléctrica y agua. La topografia corresponde a altas montafias (Centro
Arqueologico Toluquilla) cortadas por grandes escarpes que forman profundas

barrancas (arroyo Los Martinez y El Naranjo).

Las obras mineras son tiros, socavones, socavones inclinados y pozos,
generalmente inaccesibles y abandonados, desarrolladas sobre fracturas (vetas)
de calcita blanca con contenidos de hematita y diseminacion media a pobre de

cinabrio (sulfuro de mercurio) o sobre lentes de calcita (mantos), ubicada entre los

53



estratos. La ocurrencia del mercurio es de las mismas caracteristicas

mencionadas en la cuarta localidad.

Su infraestructura fue precaria, contando con acceso por veredas, el acarre6 de
frascos de mercurio lo realizaban los mismos trabajadores hasta los caminos de
brecha existentes en esa fecha, el centro de acopio era San Joaquin; se

desconoce la produccion de mercurio.

Desde el punto de vista minero legal solo existen dos pequefios lotes mineros que

estan por liberarse.

Para los depédsitos de mercurio en esta localidad no se estimd ningun tipo de

volumen potencial.

Sexta localidad, denominada como mina La Pastilla (fotografia 29), se encuentra
localizada al N 22° E y 29.9 km en linea recta de la cabecera municipal de
Cadereyta de Montes, el acceso a la mina es por la carretera federal 120 (km 79),
carretera estatal a San Joaquin 6 km, de aqui se continua rumbo al poblado La
Pastilla por camino de terraceria y a 7 km se encuentra la mina. La obra minera
consiste en dos socavones inaccesibles uno de ellos con rumbo de N 50° E, que
inician en estratos delgados calcareos arcillosos de color crema, separados por
intercalaciones delgadas de lutita color ocre con rumbo de N 50° W y buzamiento
de 50° al SW, correspondiendo a la Formacion Soyatal-Mezcala, conteniendo

lentes de calcita blanca y una fuerte alteracion color rojiza por oxidacion.

Esta mina se encuentra abandonada, legalmente cubierta por la concesién minera
denominada La Pastilla; en el patio se localiza un barreno de exploracion a
diamante en posicion vertical, realizado recientemente e identificado con la letra A.
Por lo inaccesible y no apreciarse en superficie la estructura mineralizada no se

estimo ningun volumen de mineral.
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Séptima localidad, denominada como mina Lorena se ubica al N 19° E y 34.1 km
en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, el acceso a la
mina es por la carretera federal No. 120, en el km 100.3, de donde parte camino
de terraceria a Adjunta de Higueras—Rancho Quemado, adelante de este ultimo
poblado, en el lado izquierdo del arroyo se encuentra la mina. La obra minera
consiste en un socavén inaccesible que comunica en el interior con varias obras,
tiene un rumbo de S 20° E, sigue vetas de calcita blanca con rumbo de N 20° W'y
buzamiento de 60° al SW, que encajonan en calizas gris oscuro con lentes de
pedernal negro, de estratificacién delgada y de rumbo S 35° E, con buzamiento de
22° al SW.

Se encuentra abandonada desde hace treinta anos, legalmente la cubre la
concesion minera denominada Lorena, a la entrada de lamina se observo trazas
recientes de la toma de una muestra identificada con el numero 25633. Por lo
inaccesible de la mina y por no apreciarse en superficie la estructura mineralizada,

no se estimd ningun volumen de mineral (fotografia 30).

Octava localidad, se ubica al N 52° E y 20.4 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, en el poblado de El Soyatal que cuenta con
agua y energia eléctrica; en esta localidad se visitaron seis minas, que fueron
agrupadas en cinco (tabla 1A), tomando en cuenta sus mismas condiciones
geoldgicas de litologia y depdsito de mineral; cabe hacer notar que la mina El

Carmen se encuentra fuera de esta localidad.

El acceso a esta localidad a partir de la cabecera municipal de Cadereyta de
Montes, es por la carretera federal 120 (km 64.5) en San Javier (Las Tuzas), de
donde parte un camino de terraceria con rumbo las poblaciones de Sombrerete y

Soyatal, lugar donde se encuentran las minas de antimonio.
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Fotografia 29. Mina la Pestilla, (Hg) mostrando uno de los socavones
que conducen a obras interiores inaccesibles.

¥V

Fotografia 30. Mina Lorena (Hg), obra minera realizada en el escarpe
que forma el arroyo Rancho Quemado.
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Las obras mineras consisten en pozos, tajos y socavones, generalmente inician en
caliza marron masiva contendiendo fdsiles, correspondiendo a la Formacion El
Doctor y van siguiendo vetas de calcita color blanco, que es la guia para el
antimonio representado por oxidos, especialmente de la variedad cervantita. La
ocurrencia del antimonio es bastante erratica y va en vetas bastante delgadas por
varios metros formando en ocasiones lentes de no mas de 5 m de espesor que se
adelgazan a los pocos metros tanto lateral como longitudinalmente. La region de
Soyatal tuvo su auge en produccion de antimonio en los afos de 1942 a 1943,

debido a la demanda de este mineral durante la segunda guerra mundial.

A partir de aqui la actividad fue decreciendo, trabajandose de manera esporadica
sobre todo en la mina La Ruda. A partir de hace 5 afios por la intermediacién de
los Estados Unidos de Norteamérica se esta importando este mineral desde China
(fuente; planta Metales Potosi, en San Luis Potosi, S. L. P., comunicacién
telefonica, 2 de octubre del 2003).

Desde el punto de vista minero legal solo existe una pequefia concesién minera
denominada La Guadalupana, cubriendo el area de la mina La Ruda. Para las

minas de esta localidad no se estimaron ningun tipo de volumen potencial.

Mina El Carmen (fotografia 31), se localiza al N 25° E y 24 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 77.4), de aqui y 1 km por camino de terraceria al lado derecho del arroyo
cerro Ladron, para continuar al norte por vereda y 0.4 km para llegar a la mina. La
obra minera consiste en un tiro inclinado con rumbo de S 80° W, inaccesible; inicia
en lutita calcarea que se encuentra en contacto concordante con horizontes de

caliza gris masiva y fosilifera de rumbo N 35° E con buzamiento de 32° al SW.
La mina se encuentra abandonada, tienen mineral en el patio del cual se tomo la

muestra CAD 124, obteniendo los siguientes resultados: 8.27% de antimonio y 15

g/t de plata.
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Por lo inaccesible de la mina y al no apreciarse en superficie la estructura

mineralizada, no se estimd ningun volumen de mineral.

Novena localidad, Mina Corral Blanco, se encuentra ubicada al N 9° Ey 12.8 km
en linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por
camino de terraceria que parte de Cadereyta a Corral Blanco. La obra minera
consiste en dos pequenos pozos azolvados con basura alineados sobre un rumbo
de S 85°E, siguen una zona de falla de rumbo N 75° W con buzamiento de 60° al
NE, tiene un espesor de 1.50 m presentando argilitizacién y oxidacién. Encajona

en arenisca de color verde (fotografia 32).

Sobre la zona de falla se tomo la muestra CAD 133, obteniendo los siguientes

resultados: 0.09 % de antimonio, no se detectaron valores de plata (N.D.)

Esta mina se encuentra amparada por la concesién minera denominada Corral
Blanco. Por lo inaccesible de la mina y por los resultados tan pobres del muestreo

no se estimd ningun volumen de mineral. Se encuentra inactiva.

Décima primera localidad, Minas Corral Chiquito y La Chicharra, se encuentra
ubicadas en el poblado de la Carbonera, localizados al N 46° E y 33.1 km en linea
recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la
carretera federal 129 (km 79), de ahi parte la carretera estatal a San Joaquin
hasta el Puente de Agua Fria, para continuar por camino asfaltado hasta La Venta,
de donde parte un camino de terraceria con rumbo norte que nos conduce a la
poblacion de La Carbonera, ubicandonos en el area donde se encuentran las
minas. La obra minera consiste, para Corral Chiquito, en un pozo desarrollado
dentro de una estructura carstica de forma elipsoidal y rumbo de N 40° W, este se
encuentra bastante azolvado y con vegetacidon representada por pinos; la roca
observada corresponde a caliza gris masiva con horizontes de caliza delgada y

lentes de pedernal blanco.
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TS ST
Fotografia 31. Panoramica de mina El Carmen (Sb) una muestra en
terreros dio; 8.27% en antimonio (Sb).

Fotografia 32. Mina Corral Blanco (Ag, Sb). Existen varios pozos
sobre zona de falla, algunos azolvados con basura.
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Al N 65° E y 0.6 km se localiza la obra minera de la mina La Chicharra,
representada por dos pozos con diametro de 6 m, distantes 20 m uno de otro,
desarrollados sobre un rumbo de N 25° W; uno de ellos es profundo y el otro es
somero, ambos se encuentran azolvados. La roca aflorante es la misma caliza

mencionada en la mina anterior, sobre la cual se observa una fuerte oxidacion.

Del terrero de esta mina se tomo la muestra CAD 175, obteniendo los siguientes

resultados: 0.420 % de antimonio y 9.23 g/t de plata.

Estas minas tiene bastante tiempo de encontrarse abandonadas; por lo
inaccesible de la mina y por los resultados pobres del muestreo no se estimo

ningun volumen de mineral.

IV.2. Rocas Dimensionables

Aunque se habia trabajado de manera esporadica las rocas dimensionables, no es
si no hasta 1970, cuando se inicia la explotaciéon de este tipo de material que
corresponde a una roca caliza marmorizada o marmol, presentandose en color
blanco, gris en su mayoria y en menor proporcion en color negro; esta actividad se
desarrolla en tres localidades, la primer localidad corresponde a Los Hernandez -
Cerro Blanco-Chavarrias—Los Juarez; localidad donde el marmol se encuentra

ampliamente distribuido y por lo tanto cuenta con la mayoria de bancos.

La segunda localidad corresponde a Vizarron y la tercera a La Tinaja. En total se
inventariaron 68 bancos, pero debido a su cercania de uno a otro y mismo tipo de
roca, se agruparon en 17 depdsitos: 2 en la primer localidad, 8 en la segunda y 7
en la tercera. Por lo que respecta a la otra roca dimensionable correspondiente al
onix, a esta se le encuadra dentro de una cuarta localidad. A continuacion se
muestra en la tabla 3, los depdsitos o bancos de roca dimensionable visitados en
las cuatro localidades y a continuacion realizar una breve descripcion de estos por

localidad.
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Tabla 3. Bancos de roca dimensionable del municipio Cadereyta de Montes, Qro.

CLAVE NOMBRE SUBSTANCIA POTENCIAL m?® ORIGEN

PRIMERA LOCALIDAD (La Tinaja)

CAD-054 La Palma Marmol 2'925,000 Metamorfico
CAD-069 El Negro Plata Marmol 480,000 Metamorfico
32405,000
SEGUNDA LOCALIDAD (Los Hernandez, Cerro Blanco, Los Juarez, Chavarrias y Altamira)
CAD-009 Los Hernandez Marmol 100,000 Metamorfico
CAD 010 Cerro Blanco | Marmol 600,000 Metamorfico
CAD 019 Los Juarez Il Marmol 1’680,000 Metamorfico
AME 023 Puerto Cerrato | Marmol 180,000 Metamorfico
AME 031 Altamira Marmol 125,000 Metamorfico
AME 032 Puerto los Lobos Marmol 75,000 Metamorfico
AME 035 Banco Las Lajas de Piedra | Marmol 240,000 Metamorfico
AME 040 La Lupe Marmol 600,000 Metamorfico
Subtotal 3’600,000
TTERCERA LOCALIDAD (Vizarrén)
CAD 043 El Espadin Marmol 450,000 Metamorfico
CAD-057 Cerrito Negro Marmol 300,000 Metamorfico
CAD 059 El Jefe Il Marmol 800,000 Metamorfico
00CAD 060 | El Arrastradero Marmol 200,000 Metamorfico
CAD 061 El Oscuro Marmol 240,000 Metamorfico
CAD 062 El Arroyo del Buey Marmol 450,000 Metamorfico
CAD 067 El Quemadito Marmol 420,000 Metamorfico
Subtotal 2’860,000
TOTAL: 9°865,000
CUARTA LOCALIDAD (Cerro Blanco)
CAD 016 Cerro Blanco XII Onix 4,000 Hidrotermal
CAD 021 La Ceja lll Onix 50,000 Hidrotermal
CAD 030 Arroyo Las Cruces Onix 450 Hidrotermal
Subtotal 54,450
TOTAL: 54,450
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Marmol
Todos los depdsitos de marmol se encuentran dentro de caliza masiva de la
Formacién El Doctor, facies Cerro Ladrén, la cual aflora en la porcion noreste de la

superficie de Cadereyta de Montes, observa una orientacion de NW- SE.

Partiendo del noroeste hacia el sureste los depdsitos de marmol visitados, inician
en la poblacién de La Tinaja y se encuentran representados por caliza gris masiva,
marmorizada (La Palma), localmente se presentan depdsitos de caliza color negro
marmorizada (El Negro Plata); siguiendo al SE encontramos caliza color gris (La
Lupe); todo esto dentro de la parte baja topografica de la Facies Cerro Ladron,
llegando al parte mas alta de la sierra y de la misma Facies, la caliza masiva sufre
metamorfismo, siendo ahora un marmol de color blanco como el caso del depdsito
Los Hernandez (EI Doctor), persistiendo el marmol blanco hasta el poblado de
Chavarrias y ya en el extremo sureste, en la poblacion de Altamira, dentro del

marmol blanco se tiene localmente caliza marmolizada en color negro.

Hacia la zona de Vizarron (arroyo El Ladréon y arroyo La Lira), vuelve a
presentarse en la parte baja topografica de la Facies Cerro Ladron, la caliza
masiva marmolizada en color gris, gris claro con tonalidades crema, rosa, blanco y

en una sola localidad se observa el color negro.

Cabe hacer notar que en la zona de marmol blanco el desperdicio de la roca
dimensionable es utilizado como material para carbonato de calcio, o en definitiva,
los marmoleros han cambiado de giro y, en vez de marmol, explotan carbonato de
calcio. A continuacion se hace una breve descripcion de los depdsitos de marmol

por localidad.
Primera localidad, se localiza en el poblado La Tinaja, donde se localizan seis

depdsitos, pero por su cercania y trabajar el mismo material se agruparon en dos

depdsitos de marmol y son:
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1. La Palma (fotografia 33), se localiza al N 17° E y 29.4 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 79), carretera estatal a San Joaquin (km 6), de donde parte un camino de
terraceria hacia La Tinaja y en ambas margenes del arroyo Culebras o la Tinaja
(fotografia 33), se ubica este depdsito, que agrupa las siguientes cuatro

localidades: El Angel, Alvarado, Silvinas y Don Berna.

La roca que se explota como marmol es una caliza masiva de color gris,
recristalizada y parcialmente marmorizada, de rumbo N 66° E con 25° de
buzamiento al NE hasta llegar los estratos a posicidon horizontal, fracturamiento
mayor a un metro lo que permite extraer roca dimensionable; se encuentra
cubierta por un pequefio encape formado por suelo y caliche, para esta depdsito
se estimd un volumen potencial del siguiente orden: 2°295,000 m°. Actualmente se
encuentra abandonado, en esta se tomaron las muestras CAD 096 para pruebas
fisicas de corte, pulido y brillo, obteniendo buenos resultados, y la CAD 096 A,

para analisis quimicos por carbonato de calcio, obteniendo lo siguiente:

Tabla 4. Analisis quimico cuantitativo por carbonato, muestra CAD 096 A

Muestra No Elementos en %

F CaC03 MgC03 F6203 SI02 A|203 Insol PxC

CAD 096 A [0.02 |94.91 |0.81 0.09 0.08 N.D. 0.80 42.18

2. El Negro Plata, ubicado al N 21° E y 27.6 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es el mismo de la localidad La
Palma, solo que a 0.5 km antes de el Poblado de La Tinaja, se ubica éste depdsito
en el cruce de los arroyos Charco Largo y Charco Verde. Se trabajé una caliza
negra masiva de textura mudstone (grano fino) y parcialmente marmorizada,
fosilifera incluye lentes alargados de calcita blanca, con rumbo de N20°W vy
buzamiento de 10° al SE; la separacion del fracturamiento es mayor a un metro lo
que permite extraer roca dimensionable; presenta una resistencia a la compresion
de 527 a 1040.71 kg/ cm? (Visita de reconocimiento realizada por COREMI, 1997).
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Se colecté la muestra CAD 144, para pruebas fisicas de corte, pulido y brillo
obteniéndose buenos resultados; se encuentra cubierta por un pequeio encape
formado por suelo y caliche, para este depdsito se estimo un volumen potencial de

480 000 m®. Actualmente se encuentra inactiva.

Segunda localidad, cubre los poblados: Los Hernandez, Cerro Blanco, Los

Juarez, Chavarrias y Altamira, aqui se encuentran dos depdsitos de marmol y son:

1. Los Hernandez, ubicado al N 46° E y 28.1 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), carretera estatal a San Joaquin (km 16) y carretera a la comunidad Doctor
(km 4), de donde parte un camino de terraceria hasta los Hernandez, donde se
ubica el depdsito. EI marmol es blanco, estructura masiva, espesor de explotacion
de 5 m, la disposicion del fracturamiento es mayor a 1 m, permitiendo obtener roca
dimensionable; lo cubre una capa delgada de caliche y caliza fracturada; se estimé
un volumen potencial del siguiente orden: 100,000 m®, se encuentra en

explotacion.

2. Cerro Blanco | (fotografia 34), se encuentra al N 77° E y 26.3 km en linea recta
de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera
federal 120 (km 79), carretera estatal a San Joaquin (km 16) y carretera al Doctor
(km 4), de aqui parte un camino de terraceria hasta el poblado de Cerro Blanco,
donde se ubica éste depodsito; en el cual se incluyen los depdsitos Cerro Blanco
XX, Cerro Blanco XXl y Cerro Blanco XXIl. El marmol es blanco de estructura
masiva, con espesor de explotacion de 12 m, la distribucién del fracturamiento es
mayor a 1 m, permitiendo obtener roca dimensionable; lo cubre una capa delgada
de caliche, suelo y caliza fracturada; para esta depdsito se estimé un volumen

potencial del siguiente orden: 600,000 m3, se encuentra en explotacion.

3. Los Juarez, ubicado al N 39° E y 25.6 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km

79), carretera estatal a San Joaquin (km 16) y carretera la comunidad El Doctor
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(km 4), de donde parte un camino de terraceria hasta Los Juarez, ubicandonos en
el depdsito. El marmol es blanco con tonalidades en gris y crema de

estructura
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Fotografia 34. Depdsitos de marmol blanco en la localidad de
Chavarrias-Cerro Blanco.
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masiva, con espesor de explotacion de 8 m; que agrupan 4 depdsitos que son: Los
Juarez Ill, IV, V y VI; algunos de estos pproducen carbonato de calcio. La
disposicion del fracturamiento es mayor a 1 m, permitiendo obtener roca
dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de caliche y caliza
fracturada; para esta depdsito se estimoé un volumen potencial del siguiente orden:

1 680 000 m>. Se encuentra en explotacion.

4. Puerto Cerrato |, se localiza al N 49° E y 28.4 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), carretera estatal a San Joaquin (km 16) y carretera la comunidad El Doctor
(km 4), de donde parte un camino de terraceria hasta La Lagunita, ubicandonos en
el depdsito de marmol. Este es color rosa, estructura masiva, con espesor de
explotacion de 6 m; que agrupa el deposito Puerto Serrato Il. La disposicion del
fracturamiento mayor a 1 m, permite obtener roca dimensionable; al depdsito lo
cubre una capa delgada de suelo y caliza fracturada; para esta depésito se estimé
un volumen potencial del siguiente orden: 180,000 m3; se colectd la muestra CAD
047, para pruebas de corte, pulido y brillo, obteniendo buenos resultados. Se

encuentra en explotacion.

5. Altamira (fotografia 35), ubicado al N 65° E y 26.9 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 64.5) de donde parte un camino de terraceria hasta Altamira;
ubicandonos en el depdsito de marmol. Este es de color negro, estructura masiva,
con espesor de explotacion de 5 m; La disposicidn del fracturamiento mayora 1 m,
permite obtener roca dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de
caliche. suelo y caliza fracturada; para esta depédsito se estimé un volumen
potencial del siguiente orden: 125 000 m>. se tomo la muestra CAD 110, a la cual
se le realizaron las pruebas de corte, pulido y brillo obteniendo buenos resultados.

Actualmente, se encuentra abandonado.

6. Puerto Los Lobos, ubicado al N 52° E y 24.5 km en linea recta de la cabecera

municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
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64.5) de donde parte un camino de terraceria hasta la salida del poblado de Bothi,
lugar donde se ubica el depdsito de marmol. Este es de color negro, estructura
masiva, con espesor de explotacion de 5 m; La disposicion del fracturamiento
mayor a 1 m, permite obtener roca dimensionable; al depdsito lo cubre una capa
delgada de caliche. suelo y caliza fracturada; para esta depdsito se estimé un
volumen potencial de 75,000 m®. se tomo la muestra CAD 110, a la que se le
realizaron las pruebas de corte, pulido y brillo obteniendo buenos resultados.
Actualmente, este banco se encuentra abandonado, solo se trabaja por

temporadas.

7. Banco Las Lajas de Piedra, se localiza al N 53° E y 26.9 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 64.5), de donde parte un camino de terraceria hasta el poblado Las Lajas,
ubicandonos en el deposito. El marmol es blanco con tonalidades en gris y crema
de estructura masiva, con espesor de explotacion de 20 m; La disposicién del
fracturamiento va de menor a mayor a 1 m, no permitiendo tan facilmente obtener
roca dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de caliche y caliza
fracturada; para esta depdsito se estimdé un volumen potencial del orden de

240,000 m>. Actualmente esta inactivo..

8. La Lupe, ubicado al N 25° E y 27.6 km en linea recta de la cabecera municipal
de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km 79),
carretera estatal a San Joaquin (km 7), de donde parte un camino de brecha,
ubicandonos en el depdsito. EI marmol esta representado por una caliza gris
oscuro, masiva, con horizontes fosiliferos, presenta carsticidad, con espesor de
explotacion de 10 m; en el cual se agrupan un depdsito y es el denominado Lola.
La disposicion del fracturamiento es mayor a 1 m, permitiendo obtener roca
dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de caliche y caliza
fracturada; para esta depdsito se estimé un volumen potencial de: 600 000 m?®.

Actualmente se encuentra abandonado.
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Tercera localidad comprende al poblado de Vizarron

1. El Espadin, se localiza al N 30° E y 28.4 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
77.4), desde donde parte un camino de terraceria (1.8 km), continuando hacia la
derecha camino de brecha, ubicandonos en el depdsito de marmol; representado
por una caliza marmolizada de color pardo a blanco con tonalidades rosa, de
estructura masiva, con espesor de explotacion de 10 m; en el cual se agrupa 1
depdsito denominado El Jefe. La disposicion del fracturamiento es mayor a 1 m,
permitiendo obtener roca dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de
suelo y caliche; para este depdsito se estimd un volumen potencial del siguiente

orden: 450,000 m?. Actualmente, se encuentra abandonado.

2. Cerrito Negro, se localiza al N 25° E y 24 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
78.8), de donde parte un camino de terraceria hasta el Arroyo Grande,
ubicandonos en el depdsito. EI marmol, representado por caliza parcialmente
marmorizada es color negro, de estructura masiva, contiene fosiles, espesor de
explotacion de 8 m; en el cual se agrupa un depdsito mas y es Cerrito Blanco. La
disposicion del fracturamiento es mayor a 1 m, permitiendo obtener roca
dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de caliche y caliza
fracturada; para esta depdsito se estimé un volumen potencial del siguiente orden:
300,000 m3; se colectd la muestra CAD 123 para pruebas de corte, pulido y brillo,

obteniendo buenos resultados, Actualmente, se encuentra inactiva.

3. El Jefe Il, se localiza al N 31° E y 22.1 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
74), Vizarrén de Montes, de donde parte un camino de terraceria hasta la loma del
Arrastradero, ubicandonos en el depdsito. EI marmol, corresponde a una caliza
parcialmente marmorizada de color gris, estructura masiva, con espesor de
explotacion de 6 m. La disposicion del fracturamiento llega a ser hasta de un

metro, dificultando la obtencion de roca dimensionable; el depdsito esta cubierto
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por una capa delgada de caliche y caliza fracturada; para este depdsito se estimo

un volumen potencial de: 600,000 m®. Actualmente, se encuentra abandonado.

4. El Arrastradero, se localiza al N 32° E y 21.3 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
74), Vizarron de Montes, desde donde parte un camino de terraceria hasta la
Loma La Lira, ubicandonos en el depdsito de marmol; en el que también se incluye
el depdsito de marmol El Cedral. EI marmol corresponde a una caliza parcialmente
marmorizada de color gris claro con tonalidad amarillenta, conteniendo horizontes
de caliza fosilifera, los fosiles adquieren una coloracidén gris oscuro, presenta una
estructura masiva, con espesor de explotacion de 10 m;. La disposicion del
fracturamiento es mayor a 1 m, permitiendo obtener roca dimensionable, sin
embargo, en algun tiempo utilizaron explosivo para la extraccion de la roca,
fracturando al depdsito. A este lo cubre una capa delgada de suelo y caliza
fracturada con espesor aproximado de un metro; para este depdsito se estimoé un
volumen potencial de: 200, 000 m3; se colecté una muestra CAD 127, para
pruebas de contenido en carbonato de calcio y porcentaje de blancura, obteniendo

los siguientes resultados:

Tabla 5. Analisis quimico cuantitativo por carbonatos, muestra CAD 127

Muestra No Elementos en %
F C3003 MgCO3 FeZO3 S|02 Aleg Insol PxC
CAD 127 0.02 95.31 0.56 0.05 0.04 N.D. 1.08 42.20

Muestra CAD 127: porcentaje de blancura del orden de: 99.9 %. Actualmente se

encuentra abandonado

5. El Oscuro, se localiza al N 31° E y 20.8 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
74), Vizarron de Montes, desde donde parte un camino de terraceria hasta el
arroyo de La Lira (fotografia 36), ubicandonos en el depdsito de marmol,
agrupando en este el depdsito de nombre Lupita. EI marmol, esta representado

por una caliza gris a gris oscuro conteniendo fosiles de color negro, nédulos de
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oxidos de hierro, vetillas de calcita y hematita, de estructura masiva, con espesor
de explotacion de 8 m; La disposicion del fracturamiento es mayor a 1 m,
permitiendo obtener roca dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de
suelo y caliza fracturada; para este depésito se estimé un volumen potencial de:
240, 000 m3; se colectod la muestra CAD 128, para pruebas de corte, pulido vy brillo,

obteniendo buenos resultados. Actualmente se encuentra abandonada.

6. El Arroyo del Buey, se localiza al N 34° E y 21.2 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 74), Vizarron de Montes, desde donde parte un camino de terraceria
hasta el arroyo de La Lira, ubicandonos en el depdsito. EI marmol, representado
por una caliza parcialmente marmorizada de color blanco con tonalidades en color
rosa de estructura masiva, con espesor de explotacion de 10 m; la disposicion del
fracturamiento va de menor a 1m hasta mayor a 1 m, haciendo dificil la obtencion
roca dimensionable; al depdsito lo cubre una capa delgada de suelo, caliche y
caliza fracturada; para esta depdsito se estimé un volumen potencial de: 450, 000
m3; actualmente se encuentra abandonado, se colectaron las muestras CAD 130y
131 para analisis quimico cuantitativo por carbonato de calcio y porcentaje de

blancura, obteniendo lo siguiente:

Tabla 6. Analisis quimico cuantitativo por carbonato de calcio, muestra CAD 130 y 131

Muestras No Elementos en %

F CaCOs MgCO; Fe,04 SiO, Al,O4 Insol PxC
CAD 130 0.02 |94.38 0.88 0.12 *N.D. *N.D. 0.96 41.96
CAD 131 0.02 |94.91 0.95 0.08 0.06 *N.D. 0.46 42.23

*No detectado por el método utilizado.

El porcentaje de blancura a -100 mallas es el siguiente:

CAD 130: 96.6 %

CAD 131:  99.3 %

7. El Quemadito, se localiza al N 36° E y 18.9 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km

74), Vizarron de Montes, desde donde parte un camino de terraceria hasta el
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arroyo La Lira, ubicandonos en el depdsito de marmol, a este se agrupa un
deposito denominado Cerro Boludo. EI marmol: corresponde a una caliza blanca
hacia la parte alta del depésito, en la parte media es de color gris a gris claro con
algunos horizontes de caliza marmolizada conteniendo fésiles en color negro,
hacia el piso, la caliza presenta una tonalidad rosa; de estructura masiva, con
espesor de explotacion de 8 m;. La disposicion y separacion del fracturamiento es
mayor a 1 m, permitiendo obtener roca dimensionable; al depdsito lo cubre una
capa delgada de suelo y caliza fracturada; para esta depdsito se estimé un
volumen potencial de: 420, 000 m3; actualmente se encuentra abandonado, se
colectdé la muestra CAD 142, para analisis quimico por carbonato de calcio y

porcentaje de blancura, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7. Analisis quimico cuantitativo por carbonatos, muestra CAD 142

Muestras No Elementos en %
F C3003 MgCO3 FeZO3 S|02 Aleg Insol PxC
CAD 142 0.02 93.89 0.91 0.19 0.22 *N.D. 0.46 41.76

*No detectado por el método utilizado.

El porcentaje de blancura a —100 mallas es el siguiente:
CAD 142: 95 %

Onix
Cuarta localidad comprende al poblado de Cerro Blanco, Las Viguitas y

Chavarrias, lugar donde se encuentran depdsitos de o6nix.

1. Cerro Blanco , se localiza al N 46° E y 25.6 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
64.5), San Javier, de donde parte un camino de terraceria hasta el poblado Cerro
Blanco, ubicandonos en el depdsito. El 6nix es blanco con textura de grano fino a
sacaroide, de estructura masiva y se encuentra dentro del fraturamiento de caliza
masiva en forma de lente, adelgazandose tanto lateral como longitudinalmente, se

considero una profundidad de 20 m y esta cubierto por una capa delgada de
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caliche; para este depdsito se estimé un volumen potencial de: 4, 000 m?®.

Actualmente se encuentra abandonado.

2. La Ceja lll, se localiza al N 56° E y 27.2 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), y posteriormente a
la comunidad El Doctor (4 km), desde donde parte un camino de terraceria hasta
el poblado Las Viguitas, ubicandonos en el depdsito. El énix es blanco textura de
grano fino a sacarosa, de estructura masiva y se encuentra dentro del
fraturamiento de caliza masiva en forma de lente; al depdsito de onix lo cubre una
capa delgada de caliche; para este depdsito se estimé un volumen potencial de:

50, 000 m>. Se encuentra abandonado.

3. Arroyo Las Cruces, se localiza al N 56° E y 27.2 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 64.5), San Javier, de aqui parte un camino de terraceria hasta el poblado
Chavarrias, hacia el NW, en el arroyo el Membrillo se ubica el depdsito de 6nix.
Este material es blanco textura de grano fino a sacaroide, de estructura masiva y
se encuentra dentro del fraturamiento de la caliza en forma de lente; al depésito de
onix esta cubierto por una capa delgada de caliche; para este depdsito se estimo

un volumen potencial de: 4, 000 m>. Actualmente se encuentra en explotacion.

IV. 3 Minerales No Metalicos

Los depdsitos de minerales no metalicos correspondientes a carbonatos de calcio
(CaCO:s3), se encuentran ubicados en caliza blanca marmorizadas y marmol de
estructura masiva pertenecientes a la Formacion El Doctor, Facies Cerro Ladron,
la cual aflora en la parte mas alta de la sierra El Doctor; porcion noreste de la
superficie municipal de Cadereyta de Montes, y comprende a las poblaciones de
Los Juarez, Las Viguitas, El Zenthé, La Adarga, Los Hernandez, Cerro Blanco, Las
Lajas, EI Membrillo, El Banthi, Chavarrias, El Zothi, El Pinalito, Arroyo Ladrén y El
Pulpito; esta superficie observa una orientacion de NW-SE. Para este informe se

le denomina como primera localidad.
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Otros tipos de minerales no metalicos localizados son: fosforita (tercera y cuarta
localidad), sulfato de bario (BaSO4) (quinta localidad) y 6xidos de hierro (sexta
localidad). A continuacién se presentan en la tabla 7 un listado de estos depositos
minerales, para enseguida hacer una breve descripcidon de los depodsitos de

minerales no metalicos por localidad.

Tabla 7. Localidades de minerales no metalicos, Cadereyta de Montes, Qro.

CLAVE NOMBRE SUBSTANCIA POTENCIAL m* ORIGEN
PRIMERA LOCALIDAD (Los Hernandez, Cerro Blanco, Los Juarez, Chavarria y Altamira)
CAD-001 Puerto el Marmol Carbonato de calcio 1’350, 000 Metamorfico
CAD 002 Arroyo Ladrén Carbonato de calcio 480,000 Metamorfico
CAD 012 Cerro Blanco Il Carbonato de calcio 525,000 Metamorfico
CAD 014 Cerro Blanco I Carbonato de calcio 240,000 Metamorfico
CAD 015 Cerro Blanco VIl Carbonato de calcio 210,000 Metamorfico
CAD 017 Cerro Blanco XIV Carbonato de calcio 120, 000 Metamorfico
CAD 020 La Ceja Carbonato de calcio 60, 000 Metamorfico
CAD 022 La Calerai Carbonato de calcio 150,000 Metamorfico
CAD 025 Cerro Los Mendoza Carbonato de calcio 300,000 Metamorfico
CAD 026 Cavaria Carbonato de calcio 600,000 Metamorfico
CAD 029 La Cueva | Carbonato de calcio 840,000 Metamorfico
CAD 033 La Laja Carbonato de calcio 240,000 Metamorfico
CAD 034 El Membirillo Carbonato de calcio 2’ 800,000 Metamorfico
CAD 065 Angeles Carbonato de calcio 1’250,000 Metamorfico
CAD 066 Don Otilio Carbonato de calcio 540,000 Metamorfico
CAD 056 Ladera de la Mula Carbonato de calcio 975,000 Metamorfico
Total: 10’ 680, 000
TERCERA LOCALIDAD (Vizarrén)
CAD 018 Los Juarez Fosforita No se estimo Sedimentario
CAD 024 El Senté Fosforita No se estimo Sedimentario
CAD 027 Chavarria | Fosforita No se estimo Sedimentario
CUARTA LOCALIDAD (Colotitlan)
CAD 080 San Bartolo Fosforita No se estimé
QUINTA LOCALIDAD (El Doctor)
CAD 037 El Doctor Sulfato de bario No se estimo Hidrotermal
CAD 044 Don Felipe Sulfato de bario 24,000 Hidrotermal
Total: 24,000

SEXTA LOCALIDAD (Agua Fria)
CAD 0O Agua Fria Oxidos de hierro No se estimo Hidrotermal
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Primera localidad

1. Puerto El Marmol (fotografia 37 y 38), ubicado al N 27° E y 23.3 km en linea
recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la
carretera federal 120 (km 77.4), de donde parte un camino de terraceria por la
margen del arroyo Ladrén a 1 km, se continua por una brecha hacia el cerro
Puerto del Marmol, donde se ubica éste depdsito. EI marmol es blanco de
estructura masiva, fracturado, explotado actualmente por la empresa denominada
OMYA, S. A. que tiene su planta de procesamiento en San Juan del Rio, Qro. al
depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa delgada de caliche; para este
depdsito se estimdé un volumen potencial del siguiente orden: 1°350,000 m°. Se
encuentra en explotaciéon; se tomé la muestra CAD 001, con el fin de conocer su

contenido en carbonato de calcio, obteniendo los siguientes resultados:
CAD 001:  97. 80 % de carbonato de calcio (CaCO3).

2. Arroyo Ladrén (fotografia 37), ubicado al N 39° E y 23.3 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 77.4), desde donde parte un camino de terraceria por la margen derecha
del arroyo Ladron, hasta la ladera del cerro La Laja, lugar donde se ubica éste
depdsito. El carbonato de calcio esta representado por una caliza marmolizada de
color blanco, estructura masiva y fracturada con un espesor de 6 m. El depdsito lo
cubre una capa delgada de caliche; para este depdsito se estim6é un volumen

potencial de: 525,000 m>. Se encuentra en explotacion.

3. Cerro Blanco Il (fotografia 39), se localiza al N 44° E y 25.8 km en linea recta
de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera
federal 120 (km 79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), de
aqui a la carretera a la comunidad EIl Doctor (4 km), de donde parte un camino de
terraceria hasta el poblado Cerro Blanco, ubicandonos en el depésito de

Carbonato de calcio, a este se agruparon los depdsitos Cerro Blanco VI, Cerro
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Blanco VII y Cerro Blanco Xl; el carbonato de calcio corresponde a una caliza
blanca marmorizada de estratos gruesos, fracturada, con un espesor promedio de
10 m, cubierta por una capa delgada de caliche; para este depdsito se estimd un

volumen potencial de: 525,000 m®. Se encuentra en explotacion.

4. Cerro Blanco lll, se localiza al N 47° E y 26.2 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), desde aqui se
continua por carretera a la comunidad El Doctor (4 km), desde donde parte un
camino de terraceria hasta el poblado de Cerro Blanco, ubicandonos en el
depdsito de carbonato de calcio; a este se le agregan 6 depdsitos que trabajan
carbonato de calcio, denominadas Cerro Blanco IV, Cerro Blanco V, Cerro Blanco
XVI, Cerro Blanco XVII, Cerro Blanco XVIII y Cerro Blanco XIX (Cerro Blanco V,
trabaja carbonato de calcio y marmol). El carbonato de calcio esta representado
por una caliza blanca marmorizada de estratificacion gruesa, textura de grano fino,
con un espesor promedio de 4 m; cubierta por una capa delgada de caliche; para
este depdsito se estimé un volumen potencial de: 240,000 m®. Actualmente se

encuentra abandonado.

5. Cerro Blanco VI, se localiza al N 43° E y 25.7 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), de aqui se continua
por carretera a la comunidad de El Doctor (4 km), de donde parte un camino de
terraceria y brecha hasta el poblado de Cerro Blanco, ubicandonos en el depdsito
de carbonato de calcio; al cual se le anexan dos mas que son: Cerro Blanco IX y
Cerro Blanco X. El carbonato de calcio esta representado por una caliza blanca
con tonalidades amarillentas de textura de grano fino y estructura masiva, se
encuentra fracturada, presenta un espesor de explotacion de 5 m; lo esta
cubriendo una capa delgada de caliche y suelo; para este depdsito se estimé un

volumen potencial de: 210,000 m®. Actualmente, se encuentra en explotacion.
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6. Cerro Blanco XIV, se localiza al N 45° E y 26 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), de aqui carretera a
El Doctor (4 km), de donde parte un camino de terraceria hasta el poblado Cerro
Blanco, ubicandonos en el depédsito de carbonato de calcio, en el cual se agrupan
otros dos que son Cerro Blanco Xll y Cerro Blanco XV; el carbonato de calcio esta
representado por una caliza blanca con tonalidades amarillentas de textura de
grano fino y estructura masiva, se encuentra fracturada; presenta un espesor de
explotacion de 6 m; al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa delgada
de suelo y caliche; para este depoésito se estimo6 un volumen potencial de: 120,000
m®. Se encuentra en explotacion; se colectd la muestra CAD 025, analizandola por

contenidos de carbonato de calcio, obteniendo el siguiente resultado:

CAD 025: 97.10 % de CaCOs3

7. La Ceja I, se localiza al N 40° E y 26.1 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), desde aqui por
carretera a la comunidad El Doctor (4 km), desde donde parte un camino de
terraceria hasta el poblado Las Viguitas, ubicandonos en el depdsito de carbonato
de calcio. El carbonato de calcio se encuentra representado por una caliza blanca
con tonalidades amarillentas de textura de grano fino y estructura masiva, se
encuentra fracturada; presenta un espesor de explotacion de 3 m; al depdsito de
carbonato de calcio lo cubre una capa delgada de suelo y caliche; para este
deposito se estimé un volumen potencial de: 60,000 m®. Se encuentra
abandonado. se tomo la muestra CAD 040, analizandola por contenidos de
carbonato de calcio, obteniendo el siguiente resultado:

CAD 040: 98.30 % de CaCOs3

8. La Calera I, se localiza al N 56° E y 28 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km

79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), desde aqui por
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carretera hasta la comunidad El Doctor (4 km), de donde parte un camino de
terraceria y brecha hasta el poblado de el Zothi, ubicandonos en el depdsito de
carbonato de calcio; en el cual se integran tres mas y son La Calera Il, La Calera
[Il'y La Calera IV. El carbonato de calcio se encuentra representado por una caliza
blanca marmorizada con tonalidades amarillentas de textura de grano fino y
estructura masiva, se encuentra fracturada; presenta un espesor de explotacién de
3 m; al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa delgada de suelo y
caliche; para este depdsito se estimé un volumen potencial de: 150 000 m?.

Actualmente, se encuentra abandonado.

9. Cerro Los Mendoza, se localiza al N 50° E y 25.2 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 64.5 ), San Javier, continuando por camino de terraceria hasta arroyo
Chavarrias, ubicandonos en el depdsito. El carbonato de calcio se encuentra
representado por una caliza blanca marmorizada con tonalidades marrén, textura
de grano fino y estructura masiva, se encuentra fracturada; presenta un espesor
de explotacién de 10 m; al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa
delgada de suelo y caliche; para este depdsito se estimé un volumen potencial de:

300 000 m>. Actualmente se encuentra en explotacion.

10. Chavarrias, se localiza al N 48° E y 25.4 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
64.5), San Javier, continuando por camino de terraceria hasta arroyo Chavarria,
ubicandonos en el depdsito de carbonato de calcio, donde se integran dos
depodsitos mas que son: La Trampa | y La Trampa Il. El carbonato de calcio esta
representado por una caliza blanca marmorizada con tonalidades marrén, textura
de grano fino y estructura masiva, se encuentra fracturada; presenta un espesor
de explotacién de 10 m; al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa
delgada de suelo y caliche; se estimé un volumen potencial de: 600,000 m®. Se

encuentra en explotacion.
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11. La Cueva |, se localiza al N 49° E y 25.9 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
64.5), San Javier, continuando por camino de terraceria hasta el poblado de
Chavarrias y 2.5 km al NW, ubicandonos en el depésito, El carbonato de calcio
esta representado por una caliza blanca marmorizada con tonalidades marron,
textura de grano fino y de estratos gruesos, se encuentra fracturada; presenta un
espesor de explotacién de 20 m;. al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una
capa delgada de suelo y caliche; para este depdsito se estimé un volumen
potencial de: 840,000 m>. Se encuentra abandonado, se colectd la muestra CAD
104, para analisis quimico cuantitativo por carbonato de calcio obteniendo el

siguiente resultado:
CAD 104: 98.20 % de CaCOs;

12. La Laja, se localiza al N 48° E y 21.3 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
64.5), San Javier, continuando por camino de terraceria hasta el poblado Las
Lajas y 1 km al norte, se ubica el depédsito de, El carbonato de calcio esta
representado por una caliza blanca con tonalidades amarillentas, textura de grano
fino y de estratos gruesos, se encuentra fracturada; presenta un espesor de
explotacion de 20 m; al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa delgada
de suelo y caliche; para este depdsito se estimé un volumen potencial de: 240,000

m°. Se encuentra en explotacion.

13. ElI Membirillo, se localiza al N 43° E y 20.9 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
64.5), San Javier, continuando por camino de terraceria hasta el poblado El
Memobrillo, ubicandonos en el depdsito de carbonato de calcio, que cuenta con
varias obras de exploracidon. El carbonato de calcio esta representado por una
caliza blanca marmorizada con tonalidades amarillentas, textura de grano fino y de
estratos gruesos, se encuentra fracturada; presenta un espesor de explotacion de

20 m; al depdsito de carbonato de calcio lo cubre una capa delgada de suelo y
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caliche; para este depodsito se estimoé un volumen potencial del siguiente orden:

2'800,000 m®. Se encuentra en explotacion.

14. Angeles (fotografia 40), se localiza al N 36° E y 20.1 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 74), Vizarron de Montes, de donde parte un camino de terraceria hasta el
arroyo El Pulpito, ubicandonos en el depdsito de carbonato de calcio, a este se
agrupan cuatro depédsitos denominados; ETSA, El Pulpito, Hermanos Sanchez y
Los Martinez. El carbonato de calcio corresponde una caliza blanca marmorizada,
de manera local presenta tonalidades marron y amarillas, la textura es de grano
fino, su estructura es masiva, se encuentra fracturada y dentro de las fracturas se
observa hematita, presenta un espesor de explotacion de 10 m, al depdsito lo
cubre una capa delgada de caliche y suelo; para este depdsito se estimé un
volumen potencial de: 1250, 000 m®. Se encuentra en explotacion. Se tomaron las
muestras CAD 131 y CAD 135 para analisis quimico cuantitativo por carbonato de

calcio obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 8. Analisis quimico por carbonatos, muestra CAD 131y 135

Muestras No. Elementos en %

F CaCOs MgCO; Fe,0O4 SiO, Al,O4 Insol PxC
CAD 131 0.02 |94.91 0.95 0.08 0.06 *N. D. 0.46 42.23
CAD 135 0.02 |94.59 1.13 0.14 0.10 *N.D. 0.62 42.18

*No detectado por el método utilizado.

15. Don Otilio, se localiza al N 35° E y 20.5 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
74), Vizarron de Montes, desde donde parte un camino de terraceria hasta el
arroyo El Pulpito, ubicandonos en el depdsito de carbonato de calcio, a este se
agrupan dos depésitos denominados; Otilio y Venecia. El carbonato de calcio
corresponde una caliza blanca marmorizada, de manera local presenta
tonalidades marrén, amarillas y gris claro, la textura es de grano fino, su

estructura es masiva, se encuentra fracturada y dentro de las fracturas se observa

80




arcilla amarilla y calcita, presenta un espesor de explotacion de 8 m, al depdsito lo
cubre una capa delgada de caliche y suelo; para este depodsito se estim6 un
volumen potencial de: 540,000 m®. Se encuentra en explotacién. Se colecto la
muestra CAD 139 para analisis quimico cuantitativo por carbonato de calcio

obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 9. Analisis quimico cuantitativo por carbonatos, muestra CAD 139

Muestras No Elementos en %
F CaCO3 MgCO3 F6203 S|02 A|203 Insol PxC
CAD 139 0.02 93.44 0.79 0.10 0.04 *N. D. 0.56 41.50

16. Ladera de la Mula (fotografia 37), se localiza al N 34° E y 24.4 km en linea
recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la
carretera federal 120 (km 77.4), desde donde parte un camino de terraceria por la
margen derecha del arroyo Ladron a 2.8 km, al lado derecho se continua por
brecha hacia cerro Puerto del Marmol, donde se ubica éste depdsito. El carbonato
de calcio esta representado por una caliza marmorizada de color blanco,
localmente presenta tonalidades amarillas y gris claro con textura de grano fino y
estructura masiva, se encuentra fracturada dentro de las fracturas se observa
calcita y hematita, presenta un espesor de explotacion de 10 m . el depdsito de
carbonato de calcio lo cubre una capa delgada de caliche y suelo; para este
deposito se estimd un volumen potencial de: 975,000 m®. Se encuentra en

explotacion.

Segunda Localidad

En la zona de Vizarron de Montes, poblaciones de Los Juarez, Chavarria y El
Zenthe; donde se han localizado en las dos primeras poblaciones dos prospectos
de fosforita variedad veteada, cuyas dimensiones son bastante limitadas, de 3 a
10 m de largo y anchos de 0.20 m a 3 m, con contenidos bajos de pentdxido de
fésforo (P2Os) del orden de los 0.04%, lo cual las hace antiecondmicas, no se

estimo ningun volumen de fosforita. Actualmente, se encuentra abandonada.
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Por lo que respecta al Zenthé (fotografia 41), localizado N 44° E y 28.2 km en
linea recta de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, éste depdsito se
dejo de trabajar hace aproximadamente 40 afios, no se observa la fosforita en
superficie pero por las obras mineras existentes se puede deducir que la variedad
de la fosforita es veteada, con longitudes aproximadas de 30 m, ancho promedio
de 6 m y profundidad estimada de 15 m; una muestra tomada del terrero reporto
contenidos altos de pentéxido de fosforo (P20s5) del orden de los 25.62 %, lo cual
hace pensar que fue un mineral de buena ley, pero de reducido volumen. No se

estimo ningun tipo de volumen de fosforita. Se encuentra abandonada.

Tercera localidad

Esta localidad cubre la zona de Ocotitlan, la parte mas extrema al noreste del
municipio de Cadereyta, donde se encuentra el depdsito de fosforita mas formal
dentro del territorio municipal, denominado San Bartolo y a continuacién se

describe brevemente

1. San Bartolo (fotografia 42), se localiza al N 43° E y 57.3 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (29 km), de aqui por
carretera a La Mora (18.5 km), entrada al Aguacate, desde donde parte un camino
de terraceria y brecha hasta el poblado de San Bartolo, ubicandonos en el. La
fosforita corresponde a la variedad terrosa, es de color ocre se encuentra
rellenando fracturas y zonas carsticas de una caliza gris masiva correspondiente a
la Formacién El Doctor del Cretacico Inferior; su maxima concentracion es en las
zonas carsticas que geométricamente se aproximan a un cuerpo elipsoide de 14 m
de largo, 10 m de ancho por una profundidad promedio de 3 m, estos cuerpos
estan conectados por fracturas, lo que dificulta estimar su volumen, al depdsito de
fosforita lo cubre una capa delgada de suelo; se trabaja de manera intermitente,
auque por el momento se encuentra abandonado Se tomaron las muestras
CAD163, CAD 163 Ay 163 B, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 10. Analisis quimico cuantitativo por fosforita, muestra CAD 163,163 Ay 163 B

Muestra No Elementos en %
Al As Ca Mn P
CAD 163 6.43 *N. D. 16.90 0.130 4.05
CAD 163 A 7.50 N. D. 9.50 0.120 2.52
**CAD 163 B 1.31 N. D. 35.50 0.030 17.44
Especificaciones 3.0 0.005 18 a 30 0.1 Min 7.50

*No Detectado

** Muestra tomada de mineral o fosforita en patio seleccionado para su venta.

De acuerdo a esta tabla la fosforita de San Bartolo, una vez seleccionada cumple
con las especificaciones requeridas, sin embargo debe tener un tratamiento para

alcanzar las especificaciones optimas.

Cuarta Localidad
Esta localidad cubre la zona de El Doctor, en las poblaciones de El Pacifico y El

Doctor, los depdsitos encontrados son pequeios, a continuacion se describen:

1. El Doctor, se localiza al N 45° E y 28.6 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (16 km), desde aqui parte la
carretera a la comunidad El Doctor (2.6 km), ubicandonos en el depédsito de
Sulfato de Bario o Barita, el cual corresponde a una veta con 20 m de largo por 1
m de ancho y profundidad estimada de 20 m, encajonada en caliza gris masiva
correspondiente a la Formacion El Doctor del Cretacico Inferior; existen obras
mineras a lo largo de esta veta. Se colectd la muestra CAD 116, que no registro
contenidos de sulfato de bario; lo reducido de las dimensiones de la veta y la no
identificacion en la muestra del sulfato de bario, fue motivo por el cual no se

estimo volumen.

2. Don Felipe (fotografia 43 y 44), se localiza al N 43° E y 31 km en linea recta de
la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera

federal 120 (km 79), continuando por carretera estatal a San Joaquin (25 km), de
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aqui parte camino de brecha al NW y 0.6 km, ubicandonos en el depésito de
Sulfato de Bario o Barita, el cual tiene una forma lenticular, presenta 100 m de
largo por 8 m de espesor y profundidad estimada de 30 m, encajonada en caliza
gris masiva correspondiente a la Formacién El Doctor del Cretacico Inferior; en la
vecindad de este depdsito existen otros que son de mercurio, trazas de antimonio
y oxidos de hierro. Al deposito lo cubre una capa de 1.50 m de espesor formada
por cubierta vegetal, suelo y roca fracturada, el volumen estimado es de 24,000
m®. Esta mina recientemente se dejo de trabajar por desacuerdo en pagos entre
las autoridades comunitarias y los administradores de la mina. Se tomo la muestra

CAD 072, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 11. Analisis quimico cuantitativo por sulfato de bario, muestra CAD 072

Elementos %

Muestra No Ba SO, SrO, CaO SiO, F,0s SO,

CAD 072 68.58 0.70 0.24 30.80 0.33 34.96

Quinta localidad
Los depdsitos de oxido de hiero, son escasos y de el reducido volumen se
encuentran cercanos a los depdsitos de mercurio o antimonio, durante los trabajos

de campo se identifico el siguiente:

Agua Fria, se localiza al N 45° E y 31.8 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), continuando por carretera estatal a San Joaquin km 26, en el Puente de Agua
Fria, de aqui parte camino asfaltado rumbo a Maconi y a 1km, a la derecha, se
continua por camino de brecha 0.3 km, ubicandonos en el depdsito de 6xidos de
hierro 0 almagre, aunque se esta trabajando, no se pudo ingresar a la obra, por lo
que se desconoce la forma que presenta el depésito, el cual tiene como roca de
caja a una caliza gris oscuro de estratificacion delgada y vetillas de calcita,
correspondiendo a la Facies La Negra de la Formacion El Doctor. Se tomaron
muestras al mineral que se encontraba en el patio, el cual es arcilloso, de color

marrén rojizo, estructura grumosa y de la mina lo sacan bastante humedo; las
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muestras son CAD 091, CAD 091 A, se enviaron para su analisis por difraccion de

rayos X y analisis quimico cuantitativo, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 12. Difraccién de rayos X, Microscopia Optica y Estereoscépica, muestras CAD 091 y 091A

Muestra No Proporcion Especie mineral Composicion quimica
*CAD 0 91 Mayor (mas de 25%) Hematita Fe,0s
Mayor (mas de 25%) Calcita CaCOs
Menor (de 1 a 10%) Cuarzo SiOz
CAD 091 A hematita Fe>O3
Escasa(de 0.1 a 1.%) | Montmorrillonita célcica | CaO2(Al,Mg)2SisO100OH20
Magnetita Fe304

*Muestra tomada en mineral seleccionado para la venta.

Resultados del analisis quimico cuantitativo por contenidos de 6xidos de hierro.
*CAD 091 74.38 % de FeO
CAD 091 A 0.753 % de FeO

IV.4. Agregados Pétreos para la Industria de la Construccion

La superficie municipal de Caderereyta de Montes esta cubierta por rocas
volcanicas y sedimentarias, susceptibles de ser explotadas como agregados
pétreos para ser utilizados en la industria de la construccion, presentando buenas
perspectivas, sin embargo, la explotacion de estos ha sido minima destacando un
banco de grava y uno de lajas y piedra para cimentacion, teniendo como materia
prima la roca caliza; los bancos de tepetate (toba o lutita alterada) son explotados
por temporadas cortas, utilizando este material para recubrimiento de caminos de
terraceria. A continuacion se enlista en la tabla 13, los depdsitos visitados, siendo
estos seis de grava, uno de laja, uno de gravilla, dos de arcilla y 10 de tepetate; en
total 20 depdsitos; mas adelante se hace una breve descripcidon de los mas

importantes.
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Tabla 13. Agregados Pétreos, municipio Cadereyta de Montes, Querétaro.

CLAVE ‘ NOMBRE | SUBSTANCIA | POTENCIAL M° ‘ ORIGEN
Gravas (Calizas)

CAD -004 Agua Salada Caliza (grava) 1’ 250,000 Sedimentario
CAD -006 Mintehe Toba (grava) 135,000 Volcanico
CAD -007 Cerro la Cabeza Caliza (grava) 250,000 Sedimentario
CAD -008 Cerro La Cabeza | Caliza (grava) 1'200,000 Sedimentario
CAD -011 El Doctor Caliza (grava) 150,000 Sedimentario
CAD -013 El Doctor | Caliza (grava) 56,000 Sedimentario

Total: 3’ 041,500
Laja y piedra para cimentacién (Caliza)
CAD -039 ‘ Los Alvarado Laja (Caliza) 1’000,000 ‘ Sedimentario
Total 1°000,000
Gravilla (toba)
CAD 096 ‘ Boxashi Gravilla toba) | 300,000 ‘ Volcanico
Total: 300,000
Arcilla (lutita alteradad y ceniza volcanica)
CAD 068 La Hacienda Lutita (arcilla) 5'600,000 Sedimentario
CAD 094 Pathe Ceniza volcanica 600,000 Volcanico
Total 6°200,000
Tepetate (lutita alterada y toba)

CAD 005 Cadereyta Toba (Tepetate) 15,000 volcanico
CAD 063 Puerto Tepozan Lutita (Tepetate) 80,000 Sedimentario
CAD 075 La Esperanza Lutita (Tepetate) 350,000 Sedimentario
CAD 081 El Volantin Lutita (Tepetate) 75,000 Sedimentario
CAD 082 Puerto la Luz Lutita (Tepetate) 57,600 Sedimentario
CAD 083 Santo Tomas Lutita (Tepetate) 120,000 Sedimentario
CAD 085 El Chinillal Lutita (Tepetate) 90,000 Sedimentario
CAD 090 Cerro Boludo Lutita (Tepetate) 45,000 Sedimentario
CAD 093 San Diego Toba (Tepetate) 525,000 volcanico
CAD 095 Los Llanitos Toba (Tepetate) 75,000 volcanico

Total 1'432,600
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La mayoria de los depdsitos de grava en la region son para consumo local, se
trabajan por temporadas y, otros se han dejado de trabajar por problemas internos
de las sociedades que los conforman. Tres de los que mas destacan son Agua

Salada, Cerro La Cabeza y Cerro La Cabeza |, que a continuacién se describen.

1. Agua Salada (fotografia 45 y 46), se localiza al N 30° E y 28.3 km en linea recta
de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera
federal 120 (km 79), continuando por carretera estatal a San Joaquin hasta el km
03, donde al lado izquierdo parte un camino de terraceria y a 1 km nos ubicamos
en el depdosito de grava; en este lugar se encuentra la empresa FIMSA, triturando
roca caliza color gris, textura de grano fino (mudstone), estructura masiva, la
trituracion la realizan en varias granulometrias desde polvos hasta gravas de 11/2
pulgadas; vendiendo este material dentro del estado como fuera de él; al depdsito
de caliza lo cubre una capa delgada de caliza fracturada y caliche; para este
deposito se estimd un volumen potencial de: 1250,000 m®. Se encuentra en

explotacion.

2. Cerro la Cabeza, se localiza al N 45° E y 12.4 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
69), continuando al noroeste por 1.2 km y camino de terraceria hasta la ladera
suroeste del Cerro La Cabeza, para ubicarnos en el depésito. La grava se obtiene
de la caliza de la Formacion Santuario, parte de la produccion de grava se vende
a la calera de Charco Frio. Sin embargo, actualmente la produccion esta
suspendida por diferencia de criterios dentro de la empresa ejidal de la comunidad
de Charco Frio. El potencial estimado para este depésito fue de: 250,000 m>. A la

fecha se encuentra abandonado.

2. Cerro la Cabeza |, se localiza al N 45° E y 12.7 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es el mismo que el
anterior, de camino de terraceria son 1km, para ubicamos en el depdsito de grava.

La grava se obtiene de la caliza de la Formacién Santuario, parte de la produccién
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de grava se vendia a la calera de Charco Frio, sin embargo, la compra fue
suspendida por su contenido alto en silice. Al depdsito de caliza lo cubre una capa
delgada de caliza fracturada y caliche; para este depdsito se estimé un volumen

potencial de: 1°200,000 m®. Se encuentra en abandonado.

Los tres depdsitos de grava restantes abastecen localmente las necesidades de
los usuarios de este material, siendo trabajados esporadicamente. Actualmente se

encuentran abandonados.

1. Los Alvarado (fotografia 47y 48), se localiza al N 42° E y 31.6 km en linea recta
de la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera
federal 120 (km 79), continuando por la carretera estatal a San Joaquin hasta el
km 27.5, de aqui parte al NW una brecha con una distancia de 1.5 km hacia la
ladera este del Cerro del Nifio, donde al lado derecho nos ubicamos en el
deposito. La laja la extraen de caliza gris, de textura mudstone (grano fino) con
vetillas de calcita, estratificacion delgada y nddulos de pedernal, perteneciente a la
Facies La Negra de la Formacion El Doctor. Esta caliza tiene una alternancia con
lutita rojiza que le da una tonalidad roja en ambas caras, lo que la hace atractiva
desde el punto de vista comercial. Algunos estratos gruesos de esta caliza se
explotan como piedra para cimentacion o piedra para mamposteria y bardas; se
tiene un espesor de explotacion de 10 m; El potencial estimado para este depdsito

fue de 1°000,000 m®. Se encuentra en explotacion.

1. Boxasni, se localiza al S 53° W y 3.41 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera al poblado de
San Diego, a 2.5 km se continua por carretera hacia Boxasni y en el km 1.5, parte
con rumbo noreste un camino de brecha que a 0.6 km nos ubica en el. Localmente
se reconoce como gravilla a un conglomerado pumicitico de color blanco con
tonalidades amarillas. Este conglomerado tiene intercalaciones delgadas de arena.
Este depodsito esta cubierto por una capa de 1.20 m compuesta por arena fina
amarillenta y suelo; para este depdsito se estimo un volumen potencial de:

300,000 m>. Se encuentra abandonado.
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Durante los trabajos de campo se localizaron dos depdsitos de arcilla, uno de ellos

en |utita arcillosa alterada y el otro en toba y ceniza volcanica alteradas.

1. La Hacienda (fotografia 49), se localiza al N 32° E y 18.5 km en linea recta de
la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera
federal 120 (km 69), Vizarron de Montes, de este poblado parte un camino de
terraceria con rumbo noreste hacia el banco de marmol EI Quemadito, a la
distancia de 2 km al lado izquierdo en una pequefia loma se ubica el depésito de
lutita alterada (arcilla). En 1980 el Gobierno del estado de Querétaro solicito al
COREMI se estudiara esta zona donde se encuentran rocas calizas y lutitas con el
fin de que sirvieran como materia prima para la fabricacién de cemento, en esta
época se realizaron las zanjas sobre lutita amarillenta y horizontes delgados de
caliza arcillosa de la Formacion Soyatal-Mezcala; al depésito de lutita (arcilla) lo
cubre una capa delgada de suelo; para este depodsito se estimé un volumen
potencial de 5 600,000 m>. Se encuentra abandonado. Dentro de la zanja se
colectd la muestra CAD 143, para analisis cualitativo por difraccion de rayos X,

obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 14. Analisis cualitativo por difraccion de rayos X muestra CAD 143

Muestra No. Especies minerales identificadas

CAD 143 Calcita, cuarzo, muscovita, montmorrillonita y clorita

De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra CAD 143, las especies
minerales identificadas forman parte de los elementos necesarios en la arcilla para

fabricar cemento.

2. Pathe (fotografia 50), se localiza al S 38° E y 17.5 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 56.8), donde se continua por carretera hacia el poblado del Boye, de
donde parte un camino de terraceria con rumbo sureste hacia el poblado de Pathe

y a 2.4 km después de este poblado, al lado izquierdo se encuentra el depdsito de
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arcilla; este depésito corresponde a horizontes de ceniza volcanica, calcita blanca,
sinter y hematita, para este depdsito se estimé un potencial de 5°600,000 m?>.
Actualmente esta abandonado. Se colectdé la muestra CAD 177, para analisis

cualitativo por difraccion de rayos X, obteniendo los siguientes resultados.

Tabla 15. Analisis Espectrografico por Fluorescencia de Rayos X muestra CAD 177

Proporcion Elementos ligeros
Mayor  (mas del 25 %) Si

Mediana (de 10 a 25%) Al

Menor (de1a10 %) Mg, S, Na, Ca
Proporcién Elementos pesados
Menor (de1a10 %) Fe

Trazas  (menos de 0.01%)

As, Sr, Ti, Rb, Zr

Tabla 16. Determinacién mineralégica por Difraccion de Rayos Xy
Microscopia Optica y Estereoscopia de la muestra CAD 177

Proporciéon Especie mineral Composicion quimica
Montmorrillonita Cag2(Al,Mg)2Si40100H,xH,0
Mediana(de 10 a 25%) Alunita (K,Na)Al3(SO4)2(OH)e
Cuarzo SiO,
Yeso CaS0,42H,0
Bassanita Cay(S04)2.HO
Menor (de 1a 10%) Hematita Fe,O;

De acuerdo a la tabla 15, en la arcilla de Pathe el componente principal es la
especie mineral montmorrillonita calcica, pero no cuenta con las propiedades
fisicas de aumentar su volumen ni decolora minerales como las montmorrillonitas
sodicas. Sin embargo, tiene un uso industrial en la refinacién de aceites, vinos,

jugos de frutas y cervezas.

Agregado pétreo conocido como tepetate en la regidn, que comprende dos tipos
de litologia, una de ellas esta formada por flujos de ceniza y lapilli pumicitico

depositados en capas, interestratificados con capas de ceniza volcanica
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conteniendo liticos andesiticos de 1 a 2 cm de diametro y material retrabajado,

depositado generalmente en lomerios de pendiente suave.

La otra litologia de tepetate corresponde a lutitas amarillentas de la Formacion
Soyatal-Mezcala alteradas por procesos de Intemperismo, por lo general
depositados en las laderas de los cerros. La autoridad municipal lleva
cotidianamente la apertura y reparacion de caminos de terraceria, para lo cual se
abastece de 10 bancos de este material ubicadas en diferentes lugares. Dentro de
estos se considera que son cinco los mas importantes, mismos que se describen a

continuacion:

1. Puerto Tepozan, se localiza al N 09° E y 9.02 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera a Santa
Barbara—San Juan de la Rosa; a 2 km después de Santa Barbara, en el Puerto el
Tepozan al lado izquierdo se encuentra el depdsito corresponde a lutita y caliza
arcillosas de la Formacion Soyatal-Mezcala, se encuentran ampliamente plegadas
y fracturadas, ademas alteradas por procesos de meteorizacion su espesor es de
4 m; son trabajadas como tepetate, para este depdsito se estimoé un potencial de:
80,000 m?. Actualmente esta abandonado, trabajandose de acuerdo a los
programas de mantenimiento a los caminos de terraceria que realiza el municipio

de Cadereyta.

2. La Esperanza (fotografia 52), se localiza al N 45° E y 36.1 km en linea recta de
la cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera
federal 120 (km 79), donde se continua por carretera estatal a San Joaquin 29 km,
continuando con rumbo noreste por carretera a La Mora y en el km 6, parte un
camino de terraceria con rumbo al poblado La Esperanza, recorriendo 1.5 km vy al
lado derecho se encuentra el depdsito de tepetate; este depdsito corresponde a un
paquete de lutita y caliza arcillosa de la Formacion Soyatal-Mezcala, ampliamente
plegadas, fracturadas y alteradas por procesos de intemperismo; para este

deposito se estimé un potencial de 350 000 m®. Actualmente esta abandonado,
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solamente se trabaja de acuerdo al programa de mantenimiento de los caminos de

terraceria de la localidad.

3. Puerto La Luz (fotografia 51), ubicado al N 45° E y 53 km en linea recta de la
cabecera municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal
120 (km 79), donde se continua por carretera estatal a San Joaquin hasta el km
29, de aqui se continua por la carretera a La Mora y en el km 18.5, parte un
camino con rumbo al poblado del Aguacate—Puerto de la Luz; a 1 km después de
este ultimo poblado, al lado derecho se encuentra el depdsito de tepetate. Este
depdsito corresponde a un paquete de lutita y caliza arcillosa de la Formacion
Soyatal-Mezcala, ampliamente plegadas, fracturadas y alteradas por procesos de
Intemperismo, presenta un espesor de 4 m; para este depdsito se estimé un
potencial de 57,600 m3. Actualmente esta en explotacion, debido que entra dentro

del periodo programado para el mantenimiento de los caminos de terraceria.

4. Cerro Boludo, esta ubicado al N 45° E y 38.9 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera federal 120 (km
79), donde se continua por carretera estatal hacia el poblado de San Joaquin
hasta el km 29, donde parte la carretera con rumbo a La Mora y en el km 5,
entronca un camino de terraceria con rumbo a San José Tepozan y a 2.2 km, al
norte del Cerro Boludo se encuentra el depodsito de tepetate; este depdsito
corresponde a horizontes de lutita amarillenta con estratos delgados de caliza
arcillosa, bastante plegados, fracturados vy alterados por procesos de
meteorizaciéon, tiene un espesor de explotacion de 3 m; para este depdsito se

estimé un potencial de: 45,000 m°. Actualmente esta en explotacion.

5. San Diego, se localiza al S 23° E y 2.12 km en linea recta de la cabecera
municipal de Cadereyta de Montes, su acceso es por la carretera san Diego hasta
el km 2.5, al lado derecho se encuentra el depdsito de tepetate; este depdsito
corresponde a horizontes de ceniza volcanica color ocre, arena fina del mismo

origen y mismo color, dentro de la arena se encuentran fragmentos angulosos de
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basalto andesitico, todo esto en posicion horizontal, tiene un espesor de
explotacion de 8 m, se encuentra cubierto por una capa delgada de suelo; para
este depdsito se estimé un potencial de 525,000 m>. Actualmente esta en

explotacion.

Cabe hacer mencién que los trabajos de campo coincidieron con los programas de
revestimiento de los caminos de terraceria, y varios depositos de tepetate se
encontraban en activo. Existe otra modalidad para obtener este material, consiste
en solicitar a las autoridades municipales por parte de particulares o ejidatarios, el
nivelar un terreno o realizar la excavacion de un bordo y todo el material extraido
aprovecharlo para el recubrimiento de los caminos de terraceria, asi dejan de
existir los depdsitos de tepetate. Por lo general todos los depdsitos de Toba o lutita
empleados como tepetate son explotados temporalmente, en épocas de

revestimiento de caminos y después pasan a estar inactivos.

Durante los trabajos de campo se visitaron y posicionaron 177 depdsitos que
incluyen: minerales metalicos, no metalicos, rocas dimensionables y agregados
pétreos. Por su afinidad en el tipo de roca, mineral y sobre todo por su extrema
cercania, estos 177 depositos se agruparon en 96 depdsitos que a continuacion se
enlistan en la tabla 17 denominada Yacimientos Minerales del Municipio

Cadereyta de Montes, Qro.
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Tabla 17, Yacimientos minerales del municipio Cadereyta de Montes, Qro

YACIMIENTOS MINERALES DEL MUNICIPIO DE CADEREYTA DE MONTES, QRO

Ident TIPO DE LOCALIDAD NOMBRE LAT. LONG. SUST. usos ACCESO DESDE CADEREYTA
CAD - 001 [Mina de Min. No Met. en Produccién Vizarrén 2307717 | 428108 CaCO, Industria del papael y plastico 40.4 km de carretera; 1.5 km de terraceria y 0.5 km de brecha
CAD-002 |Mina de Min. No Met. en Produccién Arroyo Ladron 2305558 432354 CaCO; Industria del papael y pléstico 40.4 km carretera; 6 km terraceria y 0.5 km de brecha

CAD - 003 [Mina de Min. Met. en Produccion Maconi 2303793 | 445740 Ag Pb Zn Joyeria, odontologia y electronica  [32.2 km de carretera; 1.5 km de terraceria

CAD-004 |Banco de agregados pétros en Produccion Agua Salada 2311461 428116 Grava construccion 46 km de carretera; 1 km de terraceria

CAD - 005 [Banco de agregados pétros en Produccion Cadereyta 2289288 | 418191 Tepetate Construccion de caminos 1.6 km de carretera

CAD-006 |Banco de agregados pétros Abandonado Mintehe 2289782 425033 Grava Construccién de caminos 12.7 km de carretera.

CAD - 007  [Banco de agregados pétros Abandonado Cerro La Cabeza 2207432 423616 Grava Construccion 20.4 km de carretera; 1.2 km de terraceria

CAD - 008 [Banco de agregados pétreos Abandonado Cerro La Cabeza | 2207264 | 424290 Grava Construccion 20.4 km de carretera; 1 km de terraceria

CAD-009 |Banco de roca dimensionable en Produccion | Los Hernandez 2305514 437468 Marmol Construccion 63 km de carretera; 5 km de terraceria

CAD - 010 [Banco de roca dimensionable en Produccion  [Cerro Blanco | 2303939 | 436365 Marmol Construccion 63 km de carretera; 7.5 km de terraceria

CAD - 011 |Banco de agregados pétreos Abandonado El Doctor 2309022 436001 Grava Construccion 59.7 km de carretera; 0.5 km de terraceria

CAD-012 [Mina de Min. No Met. en Produccion Cerro Blanco Il 2304677 435258 CaCOy Ind. De Alimentos, papel y plastico |63 km de carretera; 7.5 km de terraceria

CAD-013 [Banco de agregados pétreos Abandonado EI Doctor | 2306662 437576 Grava Construccion 63 km de carretera; 2.2 km de terraceria

CAD-014  |Mina de Min. No Met. en Produccién Cerro Blanco Il 2304028 436175 CaCO; Ind. De Alimentos, papel y plastico |63 km de carretera; 5.5 km de terraceria

CAD-015 |Mina de Min. No Met. en Produccién Cerro Blanco VIl 2304932 434896 CaCOy Ind. De Alimentos, papel y plastico |63 km de carretera; 5.6 km de terraceria y 2 km de brecha
CAD-016 |Banco de roca dimensionable Abandonado Cerro Blanco XII 2304058 435435 Marmol Joyeria y artesania 63 km de carretera; 5.6 km de terraceria y 2 km de brecha
CAD-017 |Mina de Min. No Met. en Produccion Cerro Blanco XIV 2304359 435675 CaCOs Ind. De Alimentos, papel y plastico |63 km de carretera; 5.6 km de terraceria y 2 km de brecha.
CAD-018 |Prospecto de Min. No Metalicos Los Juarez | 2306859 433187 P05 Fertilzante 63 km de carretera; 7 km de terraceria

CAD - 019 [Banco de roca dimensionable en Produccion  [Los Judrez Il 2306386 433419 Mérmol Construccion 63 km de carretera; 7.1 km de terraceria

CAD - 020 [Mina de Min. No Met. Abandonado La Ceja | 2306183 | 434262 CaCOy Ind. De Alimentos, papel y plastico |63 km de carretera; 5 km de terraceria

CAD-021 |Mina de Min. No Met. Abandonado La Ceja lll 2306604 435359 Onix Joyeria y artesania 63 km de carretera; 4.5 km de terraceria y 2 km de brecha
CAD-022 [Mina de Min. No Met. Abandonado La Calera | 2301477 439999 CaCOs Ind. De Alimentos, papel y plastico |63 km de carretera; 6 km de terraceria

CAD - 023 [Banco de roca dimensionable en Produccion  |Puerto Serrato | 2304253 | 438755 Marmol Construccion 63 km de carretera; 9.3 km de terraceria

CAD - 024 |Mina de Min. No Met. Abandonada El Zenthe 2306399 436904 P205 Fertilzante 63 km de carretera; 2.7 km de terraceria

CAD-025 [Mina de Min. No Met. en Produccion Co. de Los Mendozas 2302352 436219 CaCOs Ind. De Alimentos, papel y plastico ~ |28.5 km de carretera; 17 km de terraceria y 2 km de brecha
CAD-026 [Mina de Min. No Met. en Produccién Chavarrias 2302060 | 436049 CaCOs Ind. De Alimentos, papel y plastico  |28.5 km de carretera; 17 km de terracerfa y 2 km de brecha
CAD-027 |Mina de Min. No Met. Abandonada Chavarrias | 2303083 437156 P05 Fertilzante 28.5 km de carretera; 17 km de terraceria y 2.5 km de brecha
CAD - 028 [Mina de Min. Met. Abandonada El Socavén 2304860 | 439439 Au Ag Pb Joyeria, odontologia y electrénica |63 km de carretera; 3 km de terraceria y 1.6 km de brecha
CAD-029  [Mina de Min. No Met. Abandonada La Cueva | 2302025 | 436648 CaCOy Ind. de Alimentos, papel y plastico  |28.5 km de carretera; 17 km de terraceria y 2.5 km de brecha
CAD-030 [Mina de Min. No Met. en Produccién Aroyo de las Cruces | 2303122 | 435332 Onix Joyeria y artesania 28.5 km de carretera; 17 km de terraceria y 3.3 km de brecha
CAD-031 |Mina de Min. No Met. Abandonada Altamira 2297016 440719 Marmol Construccién 28.5 km de carretera; 22.3 km de terraceria y 0.6 km de brecha
CAD - 032 [Mina de Min. No Met. Abandonada Puerto los lobos 2301088 | 436099 Marmol Construccion 28.5 km de carretera; 15 km de terraceria.

CAD - 033 [Mina de Min. No Met. en Produccion La Laja 2300761 432589 CaCOy Ind. de Alimentos, papel y plastico  |28.5 km de carretera; 12 km de terraceria y 1 km de brecha
CAD-034 |Mina de Min. No Met. en Produccion El Membrillo 2302162 431039 CaCOs Ind. de Alimentos, papel y plastico  |28.5 km de carretera; 10.5 km de terraceria y 1 km de brecha
CAD-035 [Mina de Min. No Met. Abandonado Banco Lajas de Piedra | 2299438 434025 Marmol Construccién 28.5 km de carretera; 12 km de terraceria y 1.1 km de brecha
CAD - 036 [Mina de Min. Met. Abandonado La Ruda 2207476 | 430487 Sb Aleaciones 28.5 km de carretera; 8 km de terraceria y 1.3 km de brecha
CAD-037 |Mina de Min. Met. Abandonado El Doctor 2306254 437561 BasO, Perforacioén de pozos, pintura 61.6 km de carretera.

CAD-038 |Mina de Min. Met. Abandonado Rica del Nifio 2309225 438367 Hg Aparatos cientificos y de medicion |66 km de carretera; 1 km de vereda.

CAD-039 |Banco de agregados petreos en Explotacién Los Alvarado 2309442 438827 Laja Construccién 70.5 km de carretera y 1.5 km de brecha

CAD - 040 [Banco roca dimensionable Abandonado La Lupe 2311856 | 429771 Mérmol Construccion 50 km de carretera y 0.8 km de brecha

CAD - 041 [Mina de Min. Met. Abandonada Palo Santo 2309530 | 437609 Hg Aparatos cientificos y de medicion |66 km de carretera y 1.8 km de vereda.

CAD-042 [Mina de Min. Met. Abandonada La Garita 2309752 437791 Hg Aparatos cientificos y de medicién  [66.2 km de carretera y 1 km de vereda.

CAD - 043 [ Mina de Min. Met. Abandonada El Espadin 2306525) 428910 Marmol Construccion 28.8 km de carretera; 1.8 km de terraceria y 0.8 km de brecha
CAD 044 | Mina de Min. Met. Abandonada Don Felipe 2308397] 438937|  BasO. Perforacion de pozos, pintura 68 km de carretera; 0.6 km de brecha.

CAD - 045 [Mina de Min. Met. Abandonada El Carrascal 2308401 439144 Hg Aparatos cientificos y de medicion  [67.7 km de carretera; 0.6 km de brecha.

CAD - 046 [Mina de Min. Met. Abandonada La Fe 2308478 438432 Hg Aparatos cientificos y de medicién  |58.8 km de carretera; 1.9 km de brecha.

CAD-047 |Mina de Min. Met. Abandonada La Guadalupe 2311389 435597 Hg Aparatos cientificos y de medicién  |58.6 km de carretera; 1.9 km de brecha.

CAD-048 |Mina de Min. Met. Abandonada Socavén El Sétano 2311123 436536 Hg Aparatos cientificos y de medicion  |58.8 km de carretera; 0.8 km de brechay 1 km de vereda..
CAD - 049 [Mina de Min. Met. Abandonada Tres Flores 2310613 437772 Hg Aparatos cientificos y de medicion  |72.6 km de carretera; 3.1 km de brecha y 0.8 km de vereda.
CAD - 050 [Mina de Min. Met. en produccion Agua Fria 2308079 440216 F205 Industria de la pintura 70 km de carretera y 0.3 km de brecha
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CAD - 051 | Mina de Min. Met. abandonada Camino al Cielo 2309003 438995 Hg Aparatos cientificos y de medicion  |69.5 km de carretera y 0.7 km de vereda.

CAD-052 |Mina de Min. Met. abandonada La Mora 2308751 438017 Hg Aparatos cientificos y de medicion  [66.4 km de carretera

CAD-053 |Banco roca dimensionable abandonado La Pastilla 2316130 426223 Hg Aparatos cientificos y de medicién |85 km de carretera y 7 km de terraceria

CAD - 054 |Banco agregados petreos abandonado La Palma 2315234 427172 Mérmol Construccion 49 km de carretera; 4 km de terraceria y 1 km de brecha.
CAD - 055 |Mina de Min. Met. abandonada Lorena 2319042 429997 Hg Aparatos cientificos y de medicion |64 km de carretera; 6 km de terraceria y 5 de brecha.

CAD 056  |Mina de Min. No Met. en Produccién Ladera de la Mula 2306777 431273]  CaCOs Ind. de Alimentos, papel y pléstico  |41.4 km de carretera y 2.8 km de terraceria.

CAD-057 |Banco roca dimensionable abandonado Cerrito Negro 2308816 427729]  Marmol Construccion 42.8 km de carretera y 1.8 km de terraceria.

CAD - 058  |Mina de Min. Met. abandonada El Carmen 2307449 427173 Sb Aleaciones 41.8 km de carretera; 1 km de terraceria y 0.4 km de vereda..
CAD-059 |Banco roca dimensionable abandonado El Jefe Il 2305782 428824]  Marmol Construccion 38 km de carretera y 6 km de terraceria.

CAD 060  |Banco roca abandonad El Arrastrader 23049961 428500  Marmol Construccion 38 km de carretera y 5.5 km de terraceria

CAD-061 |Banco roca dimensionable abandonado El Oscuro 2304806 427955]  Marmol Construccién 38 km de carretera y 4.2 km de terraceria

CAD - 062 |Banco roca dimensionable abandonado Arroyo el Buey 2304307] 429139 Mérmol Construccion 38 km de carretera y 4.7 km de terraceria

CAD - 063 |Banco roca dimensionable abandonado Puerto tepozan 2297023 417680|  Tepetate Construccion 5.7 km de carretera y 2 km de terraceria.

CAD-064 |Banco roca dimensionable abandonado Corral Blanco 2300632 418689]  Ag,Sb  |Joyeriay aleaciones 5.7 km de carretera; 9.5 km de terraceria.

CAD - 065 |Mina de Min. No Met. en Produccién Angeles 2303156 428807|  CaCO, Ind. de Alimentos, papel y plastico |38 km de carretera y 4.5 km de terraceria

CAD-066 |Mina de Min. No Met. en Produccién Don Otilio 2303622 428925  CaCO; Ind. de Alimentos, papel y pléstico |38 km de carretera y 4.5 km de terraceria.

CAD - 067 |Banco roca dimensionable abandonado El Quemadito 2302283 428021|  Marmol Construccion 38 km de carretera y 4 km de terraceria

CAD - 068 |Prospecto de Min. No Metalicos La Hacienda 2302851 426754]  Arcilla  |industria del cemento 38 km de carretera y 2 km de terraceria

CAD-069 |Banco roca dimensionable abandonado El Negro Plata 2312761 428026 Marmol Construccion 49 km de carretera; 3.5 km de terraceria y 1 km de brecha.
CAD-070 |Mina de Min. Met. abandonada Toluquilla 2309285] 444907 Hg Aparatos cientificos y de medicion |84 km de carretera y 0.8 km de brecha,

CAD - 071 | Mina de Min. Met. abandonada La Macrina 2298986 432619 Sb Aleaciones 28.5 km de carretera y 10.5 km de terraceria.

CAD - 072  |Mina de Min. Met. abandonada Puerta Serrana 2298038 433455 Sb [Aleaciones 28.5 km de carretera y 12 km de terraceria.

CAD-073 |Mina de Min. Met. abandonada La Zorrillera 2297831 432827] Sb Aleaciones 28.5 km de carretera y 12.3 km de terraceria

CAD-074 |Mina de Min. Met. abandonada La Radio 2298570 433272 Sb Aleaciones 28.5 km de carretera y 11 km de terraceria.

CAD - 075 |Banco de agregados pétreos en explotacion La Esperanza 2310644 443629|  Tepetate Construccion 78 km de carretera y 1.5 km de terraceria

CAD - 076 |Mina de Min. Met. abandonada La Fortuna 2309002 445472 Hg Aparatos cientificos y de medicion  |73.2 km de carretera y 1.5 km de terraceria

CAD - 077 | Mina de Min. Met. abandonada Las Pocitas 2309894] 444101 Hg Aparatos cientificos y de medicién |78 km de carretera; 1.6 km de brecha y 0.7 km de vereda.
CAD-078 |Mina de Min. Met. abandonada Los Olivos 2309411 448664 Hg Aparatos cientificos y de medicién  |89.4 km de carretera; 2 km de brecha y 3 km de vereda.
CAD - 079 |Mina de Min. Met. abandonada Shasni 2310071 448613 Hg Aparatos cientificos y de medicion  |89.4 km de carretera; 2 km de brecha y 2 km de vereda.
CAD - 080 |Mina de Min. Met. abandonada San Bartolo 2325743 458650  Fosforita  [Fertilzante 90.5 km de carretera; 6 km de brecha y 17 km de vereda..
CAD-081 |Banco de agregados pétreos en explotacion El Volantin 2321734 457366] Tepetate |Construccion 90.5 km de carretera; 6 km de brecha y 12.5 km de vereda.
CAD-082 |Banco de agregados pétreos en explotacion Puerto la Luz 2321015 456926] Tepetate |Construccion 90.5 km de carretera; 6 km de brecha y 11.5 km de vereda..
CAD - 083 |Banco de agregados pétreos abandonado Santo Tomas 2311452 450948|  Tepetate |Construccion 90.5 km de carretera; 3.5 km de brecha.

CAD - 084 | Mina de Min. Met. abandonada El Grifo 2310417} 452604| Au, Ag.Pb Joyeria, odontologia y electronica  [90.5 km de carretera; 3.5 km de brecha y 1.5 km de vereda.
CAD-085 |Banco de agregados pétreos abandonado EI Chinillal 2309959 446827|  Tepetate |Construccion 84 km de carretera; 0.2 km de brecha

CAD-086 |Mina de Min. Met. abandonada El Banco 2307891 446571 Ag, Pb Joyeria, odontologia y electrénica |84 km de carretera; 2 km de terraceria y 1.5 km de vereda.
CAD - 087 | Mina de Min. Met. abandonada El Madrofio 2307695} 446077 Hg Aparatos cientificos y de medicion |84 km de carretera; 2.8 km de terraceria y 0.8 km de vereda
CAD - 088 |Mina de Min. Met. abandonada Los Palmitos 2313764 447045)  Ag, Pb Joyeria, odontologia y electronica | 77.5 km de carretera; 3.4 km de terraceria y 0.9 km de vereda,
CAD-089 |Mina de Min. Met. abandonada El Salto 2313235 447785 Hg Aparatos cientificos y de medicion |78 km de carretera; 4.5 km de terraceria y 1.2 km de brecha..
CAD-090 |Banco de agregados pétreos en explotacion Cerro Boludo 2312312 445861|  Tepetate |Construccion 77 km de carretera; 2.5 km de terraceria.

CAD-091 |Mina de Min. Met. abandonada Corral Chiquito 2308596] 441485]  Ag,sb  |Joyeria y aleaciones 72.7 km de carretera; 1.8 km de terraceria.

CAD - 092 | Mina de Min. Met. abandonada La Chicharra 2308698] 441982 Sb Aleaciones 72.7 km de carretera; 2.3 km de terraceria.

CAD - 093 |Banco de agregados pétreos en explotacion San Diego 2286490) 414226  Tepetate |Construccion 2.5 km de carretera.

CAD - 094  |Mina de Min. Met. abandonada Pathe 2276230) 427839  Arcilla  |Limpieza de vinos y cerveza 23 km de carretera y 12.8 km de terraceria.

CAD-095 |Banco de agregados pétreos abandonado Los Llanitos 2227770} 425369] Tepetate |Construccion 23 km de carretera y 10.4 km de terraceria.

CAD-096 |Banco de agregados pétreos abandonado Boxasni 2286625) 412230|  Gravilla  |Construccion 4 km de carretera y 0.6 km de brecha

Existe la posibilidad de que algunas localidades despierten el interés suficiente

para realizar detalle geologico-minero en ellas, para lo cual se agrega el

levantamiento magnético del municipio que al interpretarse, podria complementar

la informacién de las cartas geoldgica y de yacimientos minerales (ver Carta

magnética Municipio, Cadereyta de Montes escala 1:10000, al final del texto).
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

VI.1

Minerales No Metalicos
Los minerales metalicos reconocidos en el municipio son carbonato de
calcio, fosforita y oxidos de fierro. Por su cercania y acceso a cada uno de

estos, se les asigno un orden por localidad.

El carbonato de calcio, se ubica en la porcién noreste del territorio municipal
de Cadereyta de Montes, en la parte alta de la sierra, donde se ubican las
poblaciones de Los Juarez, Las Viguitas, El Zenthe, La Adarga, Los
Hernandez, Cerro Blanco y Las Lajas, y hacia las partes medias de la sierra

principalmente en los arroyos Cerro Ladrén y El Pulpito.

El carbonato de calcio se extrae de calizas marmorizadas de color blanco,
que presentan localmente tonalidades gris blanquecino, amarillento vy
marron, con texturas de grano fino, estructura masiva y se esta fracturada;
este mineral se tumba con poco explosivo y una vez en los patios, se
fragmenta aproximadamente en diametros de 0.30 cm; seleccionando el
material de mayor blancura, cargado en camiones y enviado a Vizarron,
Cadereyta o San Juan del Rio, Qro., para su molienda y proceso. Se

estimé un potencial conjunto de 10°680,000 m®.

Desde hace unos 10 anos a la fecha se ha incrementado la explotacion de
este material, que ha llevado a la mejora de equipo e infraestructura en
varios de estos depdsitos; sin embargo pequefias empresas formadas por
comuneros y/o pequefos propietarios,estan trabajando con equipo bastante
artesanal, por lo que se recomienda desarrollar un estudio evaluativo
dirigido a los dep0dsitos de estas empresas y dependiendo de los resultados,

apoyarlos con créditos de avio y refaccionarios.
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En el area de Vizarron se localizan tres depésitos de fosforita, de
dimensiones bastante pequefas; 2 de ellos son prospectos (Los Juarez y
Chavarrias) y otro se dejé de trabajar hace mas de 40 afios (poblado El
Zenthé). Los muestreos de orientacion dieron los siguientes contenidos,
para los prospectos: 0.04% de P,Os y del 25.62% de P,0Os en el depdsito
Senthé. No se estimd ningun tipo de volumen potencial para esta localidad,
debido a sus dimensiones tan limitadas y bajo contenido en fosforita, se
recomienda no realizar ningun tipo de inversién con fines de exploracion o

explotacion para este tipo de mineral.

El depdsito de fosforita ubicado en la porcion extrema noreste del territorio
municipal de Cadereyta, en la comunidad de San Bartolo; corresponde a la
variedad de fosforita terrosa, de color marrén y se encuentra rellenando

fracturas y zonas carsticas de la Formacion El Doctor del Cretacico Inferior.

Los resultados de dos muestras dentro del tajo son: 2.52% a 4.05 de
fésforo, ademas la muestra de material ya seleccionado en patio, reporto el
resultado siguiente: 17.44% de fésforo. Las especificaciones para la
industria de los fertilizantes requieren un minimo de 7.50% de fésforo.; lo
que hace interesante a este depédsito desde el punto de vista econdmico.
Para este material no se estimé ningun tipo de volumen por su manera
erratica de depositarse; sin embargo, por sus contenidos en fosforo se
recomienda realizar estudios evaluativos, para conocer a detalle el volumen

y contenidos de fésforo.

Barita El Pacifico, es una estructura en forma de lente, dentro de la caliza
masiva de la Formacion El Doctor del Cretacico Inferior, aunque presenta 8
m de espesor, éste se adelgaza tanto lateral como longitudinalmente, tal
que a la profundidad aproximada de 30 m., empieza a cambiar a mercurio,

y 6xido de fierro. Se estimé un volumen potencial de 240,000 m®. La
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VI.2

explotacion de éste depodsito esta suspendida por falta de acuerdos entre la

comunidad La Esperanza y los mineros.

Almagre (6xido de fierro), se explota actualmente, pero el depdsito es muy

pequefio y erratico por lo que no se estimd ningun volumen potencial.

Rocas Dimensionables

Durante los trabajos de campo se localizaron 68 depdsitos de marmol,
posteriormente en relacion a su cercania y mismo tipo de roca se agruparon
en 17. Distribuidos en tres grupos que son los siguientes: La Tinaja; Los

Juarez y Vizarron.

En la Tinaja, la roca que se explota como marmol corresponde a una caliza
parcialmente marmorizada de color gris a gris oscuro con vetillas de calcita,
para esta localidad se estimé un volumen de 3'405,000 m>. El muestreo de
orientaciéon dio un contenido de carbonato de calcio de 94.91%; y fluor de
0.2 %, lo cual marca perspectivas que moliendo este mineral podria
utilizarse como alimento para aves o ganado, se recomienda realizar un

estudio evaluativo con estos fines.

La localidad Los Juarez es la mas amplia, y se encuentra en la porcion mas
alta de la regién de El Doctor; por lo general la roca que se explota
corresponde a un marmol blanco de estructura masiva, localmente contiene
tonalidades amarillentas, rosas y marrdn: en la porcién sureste de la
localidad, en el poblado de Altamira, se ubican dos depdsitos de marmol
negro. En los depédsitos de marmol es posible obtener bloques mayores a 1
m3, pero debido a la poca demanda de este material, varios marmoleros se
estan dedicando a explotar el marmol como carbonato de calcio. Para esta

localidad se estimé un potencial del orden de: 3'600,000 m?®.
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VI3

En Vizarrén, la roca que se explota como marmol corresponde a una caliza
parcialmente marmorizada en colores gris, blanco, crema con tonalidades
locales en color rosa y marron, tanto los estratos gruesos como la
separacion del fracuramiento mayor a un metro permite extraer roca

dimensionable. Para esta localidad se estimé un volumen de 2° 660,000 m?.

De este material, varios depodsitos sobre todo en el arroyo la Lira, las
muestras de orientacion dieron porcentajes de blancura del 95 al 99.3 % y
contenidos de carbonato de calcio del 93.89 al 95.31%. Por lo que se
recomienda realizar un estudio evaluativo para darle un valor agregado
como carbonato de calcio a la explotacién del marmol; actualmente en esta

localidad todos los bancos de marmol se encuentran inactivos.

El onix es de color blanco de textura de grano fino, estructura masiva y se
encuentra depositado dentro del sistema de fracturamiento de la caliza de la
Formacién El Doctor, se localizaron tres depédsitos de los cuales uno se
encuentra en activo, para esta localidad se estimaron 54,450 m?3. Con este
material se producen artesanias, y la inversion para trabajarlo es baja por lo
que seria recomendable darle promocion a los productos elaborados y

apoyo para la explotacién racional del mismo.

Minerales Metalicos

Cadereyta de Montes ha sido productor de minerales metalicos, en el
pasado, pero actualmente, no se explota ninguna mina de estos minerales.
Dentro de los minerales metalicos sobresalen dos minas de gran
importancia y son Mina La Negra y El Socavoén , productoras de oro, plata,
plomo y zinc. La primera aunque no esta en produccién tiene personal para
el mantenimiento de obras mineras, planta y equipo pertenece al grupo
Pefioles y administrativamente trabaja bajo la razén social Compafiia

Minera Capela S. A.; la mina El Socavén, se encuentra abandonada.
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Otras minas que presentan cierta importancia son El Grifo, y la mina El
Banco, donde en la primera la muestra de orientacion CAD 167 dio lo
siguiente: 0.04 % g/ t de oro; 36.37 g/ t de plata; 7.92 % de plomo y 16.80
% de zinc. La segunda con la muestra CAD 169 se tiene: 0.10 % g / t de
oro; 30.43 g / t de plata; 2.18 % de plomo y 0.33 % de zinc. Los valores de
plomo — zinc hacen interesante a la mina El Grifo, la estructura mineralizada
corresponde a una veta de cuarzo, calcita y hematita. A ambas les hace

falta caminos de acceso.

Con el fin de dar atencion a las actividades geologico mineras del estado es
recomendable que el estado de Querétaro cuente con personal
administrativo o técnico en SEDESU del estado de Querétaro, cuente se
carece de un organismo oficial estatal. departamento que canalice o realice

la promocion minera ante las instancias municipales, estatales o federales.

Agregados Pétreos

Laja y piedra para cimentaciéon. La laja corresponde a una caliza de
estratificacion delgada de color gris oscuro, con coloracion rojiza por ambas
caras que la hace estéticamente agradable y comercial; de la estratificacion
gruesa se obtiene piedra para cimentacidn o bardas. Actualmente se
encuentra en explotacion; para este depdsito se estimé un volumen
potencial de 1°000,000 m*. Se recomienda promocionar este producto para
que se conozca en otras regiones; ademas organizar y apoyar a los
mineros para que a parte del producto que estan trabajando, obtenga un
valor agregado produciendo gravas y arenas; ya que en la localidad no se

tienen ningun banco de explotacion de este tipo de material.

Gravas, la empresa mas grande que se dedica a la trituracion de gravas de

origen sedimentario corresponde a Agua Salada. Los otros depodsitos de
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gravas se encuentran abandonados para el conjunto total de gravas se

estimd un volumen potencial de 3°041,000 m?.

Para los depodsitos de grava que se encuentran abandonados, se
recomienda brindar asesoria técnica, econdémica y administrativa, con el fin

de que reinicien la explotacion y venta del material.

Gravilla, en la comunidad de Boxasni se estimé un volumen potencial de
300,000 m>. Actualmente se encuentra abandonado. Se recomienda
realizar un estudio evaluativo para conocer sus reservas y estudios de

caracterizacidon para determinar su uso industrial.

Para la arcilla con contenidos de montmorrillonita calcica de la localidad de
Pathe, en la que se estim6é un volumen de 600,000 m® se recomienda
realizar estudios de detalle con el fin de evaluar el volumen y calidad de la
montmorrillonita. En la arcilla para produccion de cemento se estimé un
volumen de 5 600,000 m°.
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