Fotografia 4. Obra minera Tecoloxochitl, donde se puede
observar la caolinizacién y oxidacion en las zonas de falla

Mina La Unica (Tecuanapa) (MAG-020)

Se localiza a 8.6 Km al sureste de la cabecera municipal de Magdalena, la obra
minera consiste de un tajo a cielo abierto con 80 m de longitud, por 40 m de ancho
y 20 m de espesor, actualmente esta en produccion por medio de obras
subterraneas, cuenta con equipo, maquinaria y todos los insumos para la

explotacién del yacimiento. Fotografia 5.
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Fotografia 5. Mina La Unica, actualmente en explotacion por medio
de obras subterraneas

IV.1.1. Localidades de Minerales No Metalicos (vidrio volcéanico y obsidiana)

La obsidiana se ha explotado desde el paleolitico, para la elaboracion de articulos
punzocortantes como cuchillos y puntas de flecha entre otros; actualmente este
material se utiliza para realizar artesanias como llaveros, pisapapeles y diversas

figuras decorativas.

Mineraldgicamente esta constituido por obsidiana como mena, es un vidrio negro

brillante, que puede ser verde, plateado, dorado y café.

El origen de estos yacimientos es volcanico y es causado por el enfriamiento
rapido de las lavas que no permiten que este llegue a cristalizar como parte
integral de la roca y entonces se forman concentraciones de vidrio volcanico

amorfo. El espesor es variable pero predomina un promedio de 2.00 m.
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Este tipo de mineralizacién es muy erratica en su ocurrencia y por lo cual no se

puede evaluar su potencial, debido a que se va explorando y explotando a la vez.

Banco Tierras Coloradas (MAG-001)

Se ubica a 4.25 Km al sureste de la cabecera municipal de Magdalena, consiste
de un tajo a cielo abierto de reducidas dimensiones ya que solo se explota el
yacimiento en forma esporadica habiendo pequefios pozos y zanjas no mayores
de 10 m de longitud, por 2.0 a 3.0 m de espesor, aunque el afloramiento abarca
varias decenas de metros, se encuentra aflorando por una longitud de 500 m, por

200 m de ancho y 5.0 m de potencia.

Su explotaciébn es utilizada en la fabricacion de figuras ornamentales y

ocasionalmente para revestimiento de caminos.

Fotografia 6. Banco de obsidiana en la localidad de Tierras
Coloradas
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Banco Agua Blanca (MAG-021)

Se localiza a 7.87 Km al sureste de la cabecera municipal de Magdalena, su
acceso es por caminos de terraceria en buenas condiciones; a una distancia de
300 m se encuentra la linea de energia eléctrica y a 150 m un manantial, el banco
se explota esporadicamente ya que solo se extrae material para la fabricacion de
figuras ornamentales, el yacimiento barca varias decenas de metros cuadrados ya
gue su afloramiento tiene una longitud de 200, por 100 m de ancho y hasta 10 m
de potencia, se encuentran varias zanjas con longitudes de hasta 20 m, donde se
puede observar que la obsidiana tiene espesor de hasta los 10 m. Fotografia 7.

Fotografia 7. Banco de Obsidiana en la localidad de Agua Blanca
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Fotografia 8. Figuras artesanales elaboradas con obsidiana

b. Zona mineralizada de San Simdén-La Quemada

Aflora la unidad riolitica del Pliocuaternario (Tmp TR). En esta secuencia se aloja
el mineral de 6palo y consiste de una toba riolitica cineritica de color gris blanco,
rosa con tonos café ocre; presenta pseudoestratos o planos de flujo bien
desarrollados en los cuales se forman oquedades, vesiculas y/o amigdalas
durante la etapa de enfriamiento debido a la liberacion de gases; estos huecos

forman parte de los procesos que intervienen en la formacion del yacimiento.

Tipo de yacimiento

Su origen es hidrotermal de baja temperatura, confinado a depdsitos superficiales.
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Mineralogia y alteraciones

Es un 6palo de los mas variados colores y calidad; son inherentes con este tipo de
deposito los minerales de caolinita, alunita, cristobalita, calcedonia y oxidacién
siendo mas persistente en las zonas de fallamiento y fracturamiento, es comun en
mayor o menor grado en todas las minas del area. Es un 6palo de los mas
variados colores y calidad; son inherentes con este tipo de depdsito los minerales
de caolinita, alunita, cristobalita, calcedonia y oxidacion, siendo méas persistente en
las zonas de fallamiento y fracturamiento, es comun en mayor o0 menor grado en

todas las minas del area.

Este tipo de yacimientos no se rigen por un patrén de depdsito establecido, sino
que siguen los contornos de la paleosuperficie, adoptando formas onduladas e
irregulares e incluso pliegues de flujo que ocasionalmente al ser intersectados por
el fallamiento y fracturamiento llega a ser determinante para el emplazamiento de
este mineral; bajo estas condiciones los rumbos de las estructuras varian

ampliamente, sin embargo, son persistentes los rumbos NW-SE.

Cubre una superficie de 20 Km? en las coordenadas UTM 2'319,000 a 2'323,000
de LW y 599,000 a 604,000 de LN. Abarca ocho minas; ElI Torero (MAG-005),
San José (MAG-006), El Huajical (MAG-007), La Lupita (MAG-008), La Florefia
(MAG-009), La Mexicana (MAG-010), La de Osto (MAG-011), La Chela (MAG-

012), todas por extraccion de épalo y una de grava y arena, Las Vias (MAG-031).

Dentro de la superficie de esta zona, la actividad mas importante se lleva a cabo
en la explotacion de las ocho minas de 6palo a nivel gambusino ya que solo se
explotan los terreros dejando a las obras abandonadas, extrayendo el 6palo de la
rezaga acumulada fuera de las obras, Fotografia 9. La produccion de materiales
pétreos se aprovecha de la rezaga obtenida en la explotacion del épalo, la cantera

se aprovecha de las fallas y fracturas obteniendo laminas delgadas (lajas).
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Las fallas tienen rumbos de N85°E 72°NW vy fracturas N31°E 82°NW,; N75°E 78°
NW. Las obras mineras presentes son tajos a cielo abierto con variadas
dimensiones, las que van desde 20 m de longitud, por 5.0 m de ancho y 3.0 m de
potencia, hasta grandes obras con longitudes de 100 m de longitud, por 80 m de
ancho y hasta 50 m de desnivel, con socavones exploratorios en la parte noroeste,

por lo general estas obras se realizan en direccion de los planos de flujo.

Fotografia 9. Extraccion de la rezaga, la que es acumulada fuera de
las obras mineras para el beneficio del Opalo

c. Zona mineralizada La Mora-Santa Lucia

En la zona aflora una roca ignea extrusiva Riolita, Ignimbrita, [Toba (Ks Tpa TR)]
de color rosa con tonalidades de blanco a verde y consiste de una toba riolitica a
tobas conglomeraticas, masivas con piroclastos o fragmentos de 1 a 10 cm, de
ignimbritas y de mineral de cuarzo, contenidos en una matriz arcillo-arenosa

vitrea, tienen una textura piroclastica con estructura fluidal, compacta, masiva y
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pseudoestratificada, esta cubierta en parte por tobas rioliticas, riolitas y escasas
ignimbritas Rocas Acidas (TmpIR).

Las rocas acidas se manifiestan en tonos de color rosa a rosa claro, cuando estan
intemperizadas, sus texturas son variables pero predominan las de grano fino;
cuando son derrames, su textura es compacta masiva y cuando se trata de
derrames piroclasticos son arcillosos deleznables, con fenocristales de plagioclasa

y maficos, presentando ademas oxidos de fierro en fracturas irregulares.

En esta zona mineralizada se localizan las minas de épalo, San José (MAG-015),
La Mora (MAG-016), y La Florefia (MAG-017), y Santa Lucia (MAG-030) de

caolin.

Mina San José, MAG-015. Presenta oxidacion y caolinizacion intensa; los planos
de fluidez se encuentran bien marcados donde se tienen numerosas cavidades,
muchas de ellas rellenas por 6xidos de fierro, silice amorfo color blanco a la que
denominan “hueso”, vidrio y 6palos.

El fracturamiento es intenso N55°E con 80°SE. Las dimensiones aproximadas del
tajo son 8.0 m de longitud, por 3.0 m de ancho y 5.0 m de potencia, teniendo un

volumen de extraccién de 120 m*.Fotografia 10.

Mina La Mora I, MAG-016. Se localiza 500 m al SW de la obra minera San José,

Presenta las mismas caracteristicas que la descrita con anterioridad.

Las dimensiones aproximadas del tajo son 20 m de longitud, por 8.0 m de ancho y

10 m de potencia, con un volumen de extraccién de 1,600 m?.
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Fotografia 10. Mina San José, obra de muy poco desarrollo, obras
como esta son abundantes en la zona

Mina La Mora Il, MAG-017. Esta mina fue importante por su produccion, la
actividad se vio suspendida a causa de un derrumbe ocurrido recientemente

debido posiblemente a la mala planeacion del yacimiento.

Los pseudoestratos tienen rumbo N24°W 12°SW, fracturamiento intenso N75° W
76°SW; N48°W 49°NE y N54°E 78°SE, la oxidacion se intensifica en la zona de
fracturamiento, y la caolinizacion esta presente en forma de horizontes. El tajo
presenta un desarrollo aproximado de 200 m de longitud, por 50 m de ancho y 70
m de potencia, con un volumen de extraccién de 700,000 m® teniendo obras
subterraneas en forma de cruceros. Fotografia 11.
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Fotografia 11.Mina La Mora Il; al fondo el derrumbe ocasionado por
la mala planeacion en la explotacién del yacimiento

Se observa la huella de liquidos calientes que quemaron a la roca y dejaron la
presencia de Opalos, por lo que su ocurrencia es muy erratica; no se pueden dar

dimensiones de los prospectos.

En las huella de quemazones en las fracturas, se encuentran glébulos de silicatos
gue pueden ser color naranja, rojo, grisaceo, transparentes con iridiscencia en

varias tonalidades y que mineralégicamente presentan una cristalizacién amorfa.

Las alteraciones en la regiébn estan representadas por caolinizacion como
resultado del reemplazamiento de feldespatos y plagioclasas, ademas de
silicificacion, lo que le da algo de dureza a la roca. Genéticamente, el Opalo se
forma debido a la accién de aguas termales ricas en soluciones de silicatos, las
gue penetran a través fracturas y al enfriarse forman concentraciones de silicatos
en forma de ampulas de diferentes colores, tamafios y calidades, pero de singular

belleza.
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IV.1.2. Localidades de Minerales No Metélicos (Caolin)

Introduccion

El aprovechamiento de los minerales no metalicos, continuamente se incrementa y
diversifica como una consecuencia de la constante investigacion cientifica y las
exigencias en los avances tecnoldgicos, asi como las crecientes necesidades que

el pais tiene para acelerar su ritmo de desarrollo.

Zona mineralizada San Andrés

Aflora la secuencia riolitica (Tmpl R). Consiste de tobas pumiciticas con
intercalaciones de brechas, tobas cristalinas, liticas, vitroliticas de composicién
riolitica-riodacitica y vidrio volcanico. En esta secuencia se aloja el mineral de

caolin.

Para el acceso a las obras o manifestaciones, se cuenta con carreteras
pavimentadas, algunos caminos de terraceria y veredas; el agua y la energia

eléctrica son escasas.

Durante el presente trabajo se visitaron once localidades, se tomaron seis
muestras de las manifestaciones mas representativas. Posteriormente se
mencionan los resultados de los analisis quimicos de cada una de las localidades,
debe sefalarse que el muestreo es normativo, no representativo, ya que se tomo

una sola muestra del mineral existente en cada localidad.

La zona cubre una superficie de 28 Km? en las coordenadas UTM 2'309,000 a
2'316,000 de LW y 589,000 a 593,000 de LN abarca once minas de caolin y una

de roca dimensionable.
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Tabla de Localidades de Minerales No Metalicos (Caolin)

dentif. de Nombre C.UTM-X | C.UTM-Y | Sust. Potengcial Muestra Origen
campo m

MAG-014 | La Represa | 589892 | 2314512 | Caolin | 30,000 MAG-014 | Volcanico
MAG-025 | Lasjuntas| | 590826 | 2313340 | Caolin 3,750 MAG-025 | v/glcanico
MAG-026 | Lasjuntas Il | 590 757 | 2312 807 | Caolin 1,200 MAG-026 | \/olcanico
MAG-027 | EIRincén | 591837 | 2311271 | Caolin | 30,000 | MAG-027 | v/olcanico
MAG-028 | ElCantil | 592153 | 2311062 | Caolin | 30,000 Volcanico
MAG-029 Sauza 591721 | 2311251 | Caolin | 8,000 | MAG-029 | volcanico
MAG-030 | Santa Lucia | 580675 | 2315077 | Caolin | 30,000 | MAG-030 | \/olcanico
MAG-033 El Salto 589 520 | 2314 651 | Caolin 600 Volcanico
MAG-034 El Chan 590 334 | 2312 155 | Caolin 630 Volcanico
MAG-035 La Gallina | 589943 | 2311681 | Caolin 630 Volcanico
MAG-036 | Corralitos| | 591 753 | 2310 351 | Caolin 525 Volcanico
MAG-037 | Corralitos Il | 591321 | 2310211 | Caolin 420 Volcanico

Origen

Se le atribuye al caolin varios origenes segun la naturaleza de su entorno, el
caolin puede definirse como una arcilla derivada de la descomposicion por
intemperismo de rocas constituidas fundamentalmente de feldespato, con
impurezas de cuarzo, micas y oxidos de fierro. También se puede decir que el
caolin es una arcilla refractaria, compuesta principalmente por alimina y silice,
constituida fundamentalmente por el mineral de caolinita, acompafiado por los

minerales de la roca madre de la cual proviene.

Usos

Como consecuencia del avance tecnoldgico, la diversificacion de usos de las
materias primas ha sido considerable debido a la amplia gama de industrias que
se valen del caolin, de tal forma que es dificil hacer una descripcion detallada de

cada uno de los usos que se le dan.

En Meéxico los principales consumidores del caolin son: industria del papel,
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ceramica y refractarios, cemento, pinturas, hule, fertilizantes y farmacéutica,

quienes lo utilizan como producto de liga o unién quimica.

Mineralogia y alteraciones

Consiste de caolinita; la alteracion presente es la argilica, representada por
caolinita y alunita, se tiene ademas calcedonia, cristobalita con oxidacién siendo
mas persistente en las zonas de fallamiento y fracturamiento; es comun la

presencia de esta mineralogia en todas las minas del area.

Estructuras

El caolin, por lo general se encuentra en cuerpos pseudoestratificados y en

algunas zonas se concentra siguiendo planos de fallas y fracturas.

Descripcién de obras mineras

Mina La Represa (MAG-014)

Se localiza a 16.2 Km en linea recta al N81°W de la cabecera municipal de
Magdalena, su acceso es por carreteras pavimentadas y caminos de terraceria,
carece de energia eléctrica y agua potable, se encuentra actualmente
abandonada. La obra minera se encuentra labrada sobre cuerpos irregulares de

caolin contenido en una toba riolitica. Fotografia 12.

La obra corresponde a un tajo a cielo abierto con dimensiones de 50 m de
longitud, por 30 m de ancho y 20 m de potencia, obteniendo un volumen potencial
de 30,000 m® se tomé una muestra para andlisis quimico con los siguientes

resultados:

Muestra SiO, Al,O4 CaO MgO Fe,O4 K,O Na,O PxC
% % % % % % % %

MAG-014 | 58.404 21.728 0.182 0.017 4.675 1.927 2.062 10.61
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Fotografia 12. Mina

Las Juntas | (MAG-025)

Se localiza a 15.2 Km en linea recta al N87°W de la cabecera municipal de

La Represa, actualmente abandonada

Magdalena, su acceso es por carreteras pavimentadas y caminos de terraceria,

carece de energia eléctrica y agua potable,

se encuentra actualmente

abandonada. Las obras mineras se encuentran labradas sobre cuerpos irregulares

de caolin contenido en toba riolitica. Fotografia 13.

La obra corresponde a un tajo a cielo abierto con dimensiones de 50 m de

longitud, por 15 m de ancho y 5.0 m de potencia, obteniendo un volumen potencial

de 3,750 m® se tomd una muestra para andlisis quimico con los siguientes

resultados.
Muestra SiO, Al,O4 CaO MgO Fe,O; K>0 Na,O PxC
% % % % % % % %
MAG-025 | 51.772 26.641 0.056 0.017 5.176 0.903 0.687 13.86
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Fotografia 13. Las Juntas | Labrada en tobas rioliticas y donde se
observan los cuerpos irregulares de caolin, actualmente
abandonada

Las Juntas Il (MAG-026)

Se localiza a 15.2 Km en linea recta al N85°W de la cabecera municipal de
Magdalena, su acceso es por carreteras pavimentadas y caminos de terraceria,
carece de energia eléctrica y agua potable, se encuentra actualmente
abandonada. Las obras mineras se encuentran labradas sobre cuerpos irregulares

de caolin contenido en toba riolitica.

La obra corresponde a un tajo a cielo abierto con dimensiones de 20 m de
longitud, por 10 m de ancho y 6.0 m de potencia, obteniendo un volumen potencial

de 1,200 m?, se los siguientes

tomd una muestra para analisis quimico con

resultados:
Muestra SiO, Al,O4 CaO MgO Fe,O; K>0 Na,O PxC
% % % % % % % %
MAG 026 54.125 23.995 0.112 0.099 5.104 1.482 1.429 12.04
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Minas El Rincén (MAG-027) y El Cantil (MAG-028)

Se localizan a 4 Km del poblado La Mazata.

El caolin se encuentra alojado en toba riolitica color gris claro con tonos café rojizo

a rosa. Presenta oxidacion y silicificacion moderada.

Las obras consisten de tajos con dimensiones aproximadas de 50 m de longitud,
por 30 m de ancho y 20 m de potencia, obteniendo un volumen de 30,000 m?,
cada una, sobre el tajo de El Rincon se labraron tres pequefios socavones.

Fotografia 14.

El resultado del andlisis quimico realizado en la obra El Rincén (Muestra ET-16)
(Carta Etzatlan, Esc. 1:50,000) y MAG-027, Inventario Fisico de Localidades

Minerales, Municipio de Magdalena, Jal.

Muestra Al,O4 CaO Fe,O4 MgO Sio, K,0 Na,O PxC
% % % % % % % %

ET-16 33.55 0.07 4.90 0.03 46.80 0.61 0.27 14.45

MAG-027
28.963 0.069 3.832 0.017 | 50.488 | 0.867 1.024 14.16
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Fotografia 14. Mina El Rincén, al fondo se observan los tres
socavones labrados en una toba riolitica

Sauza (MAG-029)

Se localizan a 4.3 Km al SW del poblado Magdalena. El acceso es por medio de
caminos de terraceria y en parte por veredas ya que se encuentra abandonado. El
caolin esta alojado en toba riolitica color gris claro con tonos café rojizo a rosa.

Presenta oxidacion y silicificacion moderada.

Las obras consisten en un tajo a cielo abierto, con dimensiones aproximadas de
40 m de longitud, por 20 m de ancho y 10 m de potencia, obteniendo un volumen
de 8,000 m?, sobre el tajo ya es dificil apreciar el contenido de mineralizacién ya
gue se encuentra cubierto por vegetacion. Se tomo6 una muestra con los siguientes

resultados: Fotografia 15.

48



Muestra

Al,O4
%

CaO
%

Fe,0O3
%

MgO
%

SiO,
%

K0
%

Na,O
%

PxC
%

MAG-029

31.364

0.042

4.489

0.033

44.926

0.301

0.175

16.21

El Salto (MAG-033)

-

by

Fotografia 15. Mina Sauza, donde se aprecia que la obra esta
abandonada y cubierta por vegetacion

Se localiza a 4.5 Km al WNW del poblado de San Andrés, su acceso es por

caminos de terraceria en regulares condiciones, carece de infraestructura minera

asi como de energia eléctrica y agua potable.

La obra minera se encuentra labrada sobre cuerpos irregulares de caolin

contenido en toba riolitica; es de reducidas dimensiones siendo un tajo a cielo

abierto de 20 m de longitud, por 10 m de ancho y 5.0 m de potencia, teniendo un
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volumen 600 m?, por el estado en que se encuentra ésta, se concluye que fue

abandonada hace varios afios.

Minas El Chan y La Gallina.(MAG-034 y MAG-035)

Se localizan a 5 Km al SW del poblado San Andrés. Consisten de dos tajos con
una longitud de 15 m, por 6.0 m de ancho y 7.0 m de potencia, cada una con un
volumen de 630 m®. Estas obras al parecer fueron solo de exploracién por las

dimensiones de ellas.

La toba riolitica se presenta caolinizada en muy poca proporcion con la presencia
de vetillas de silice y abundante oxidacién, asociada a un fracturamiento intenso
razén por la que no es econdémicamente viable, se requiere de estudios de detalle

para evaluar el yacimiento.

Corralitos I y Corralitos Il (MAG-036 y MAG-037)

Se localizan a 3.5 Km al NW del poblado de La Mazata. La toba riolitica
contenedora del mineral se presenta en forma masiva y abundante oxidacién
asociada a un fracturamiento de rumbo N30°W y 70°NE. Las obras corresponden
a dos tajos a cielo abierto de poca dimension, Corralitos | tiene un desarrollo de 15
m de longitud, por 7.0 m de ancho y 5.0 m de potencia, con un volumen de 525 m?
y la obra Corralitos Il tiene una longitud de 20 m, por 7.0 m de ancho y 3.0 m de

potencia con un volumen de 420 m?.

Mina Santa Lucia (MAG-030)

Se localiza en la zona mineralizada de La Mora Santa Lucia, a 14 Km al W de San
Andrés. Es el area caolinifera que se encuentra mas al norponiente del municipio.
La toba riolitica caolinizada presenta pseudoestratificacion de rumbo N46°W y 32°
SW.

La mineralizacion es controlada por un grupo de fracturas de orientacion N 65° W.
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Las obras consisten de un rebaje a cielo abierto de dimensiones aproximadas de
50 m de longitud, por 30 m de ancho y 20 m de altura, con un volumen de 30,000
m® y desarrollo de socavones labrados a rumbo de las fracturas N 65° W.
Fotografia 16.

]

Fotografia 16. Socavon a rumbo de fractura mineralizada de
caolin

El resultado del andlisis quimico (Muestra ET-11 y ET-12) Carta Etzatlan, Esc.
1:50,000 y del Inventario de Localidades Minerales del Municipio de Magdalena,

Jal., (MAG-030) fueron los siguientes:

Muestra Al,O4 CaO Fe,O4 MgO Sio, K,0 Na,O PxC
% % % % % % % %
ET-11 29.29 0.10 0.58 0.79 53.82 0.10 0.07 11.27
ET-12 30.71 0.14 , 0.62 0.3 55.74 0.07 0.06 11.23
MAG-
030 29.853 0.056 0.315 0.049 47.921 0.072 0.0175 18.69
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De acuerdo a los resultados del laboratorio se concluye que las muestras
analizadas reportan que el mineral es irregular y de baja calidad (caolin silicoso)
de acuerdo a los porcentajes obtenidos en cuanto al contenido de: SiO; Al,O3 y
Fe,03;, comparado con los requerimientos que usa la industria del caolin en sus

diferentes aplicaciones como materia prima.

Y por ultimo dentro de los minerales no metalicos, se tiene una arcilla (MAG-031)
localizada en la periferia de la ciudad de Magdalena la que es utilizada para la
fabricacion de tabiques (ladrillos), este banco tiene una longitud de 300 m, por 100
m de ancho y 6.0 de potencia, con un volumen de 180,000 m?, el yacimiento es
explotado por la comunidad quienes formaron una cooperativa, se tienen hornos,
tolvas y el equipo necesario para la fabricacion del ladrillo, el que es vendido

dentro y fuera del municipio.

IV.2. LOCALIDADES MINERALES DE AGREGADOS PETREOS

Dentro del municipio se cuenta con diversas rocas y materiales utilizados en la
industria de la construccion, principalmente grava y arena, esporadicamente limo y
arcilla, que se encuentran muy dispersas entre si, hay pequefias obras mineras
(tajos a cielo abierto) con poco desarrollo o simplemente manifestaciones, casi
todas abandonadas, estos materiales se extraen de rocas volcénicas, con sus
caracteristicas fisicas y quimicas intrinsecas; asi como depdsitos detriticos
continentales, constituidos por limo, arcilla, arena, grava, conglomerado y mezclas
de éstos con material volcanico piroclastico, representando una fuente de

materiales pétreos para la industria de la construccion.

La mayoria de los prospectos visitados se encuentran abandonados, y algunos
estan en explotacion esporadica, ya que solo se utilizan cuando se requiere de
dichos materiales, principalmente en la industria de la construccion y revestimiento

de caminos.
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Durante el presente trabajo se localizaron siete tajos a cielo abierto que se estan
empleando para la industria de la construccidon y revestimiento de caminos,

ubicados principalmente a bordo de carretera y/o caminos.

Infraestructura

Para el acceso a las obras o manifestaciones, se cuenta con carreteras y caminos
de terraceria; la energia eléctrica y el agua estan a distancia de estos depdsitos.
Para el presente trabajo se estudiaron siete bancos o localidades de las
manifestaciones mas representativas con capacidad de producir grava, arena,

arcilla y tepetate, a continuacion se describen y se da una estimacion de su

potencial.
Tabla de Localidades Minerales de Agregados Pétreos
dent. Nombre Coordenadas Sustancia Origen Potengcial
UTM X-Y Roca m

MAG-002 La Joya 606 432 | 2306 616 | Grava y arena | Volcanico 15,000
MAG-003 El Zapote 603 581 | 2308 014 | Gravay arena | Volcanico | 15,000
MAG-004 Magdalena 606 872 | 2313 030 | Gravay arena | Volcanico | 1'500,000
MAG-019 | Potrero Grande | | 610513 | 2310 185 | Gravay arena | Volcanico | 280,000
MAG-023 | Potrero Grande Il | 610 822 | 2311 091 | Gravay arena | Volcanico 8,000
MAG-024 | Cerro Tezontle | 614 743 | 2309 309 Tezontle Volcanico | 10°000,000
MAG-031 Las Vias 598 203 | 2318 948 | Gravay arena | Volcanico | 70,000

La Joya (MAG-002)

Tiene un volumen potencial de 15,000 m?, banco y tajo a cielo abierto donde se
encuentra un conglomerado polimictico formado por rocas volcénicas de diferente
granulometria, se explota como grava y arena, material que es utilizado en la
industria de la construccion y para revestimiento de caminos. Actualmente se

encuentra abandonado.
El Zapote (MAG-003)

Tajo a cielo abierto con 50 m de longitud, por 30 m de ancho y 10 m de potencia y

un volumen de 15,000 m?, se trata de un conglomerado polimictico de diferente
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granulometria formado principalmente por riolitas e ignimbritas y un horizonte de
vidrio volcénico (obsidiana) se encuentra fuertemente alterado por oxidacion y
caolinizacion. Debido a esta alteracion se emplea como grava y arena en la
industria de la construccion y para revestimiento de caminos, actualmente se

encuentra abandonado.

Magdalena (MAG-004)

Se localiza en la periferia porcién norte de la cabecera municipal de Magdalena,
presenta un volumen potencial de 1'500,000 m? (grava y arena) conglomerado de
origen volcéanico y estratificacion cruzada, de color gris a rojizo donde sus cantos
varian de granulometria desde unos cuantos mm hasta fragmentos de 0.50 m,
material que se utilizado para la industria de la construccién y revestimiento de
caminos. Actualmente se encuentra abandonado ya que se explota
esporadicamente de acuerdo a la oferta y la demanda. Fotografia 17.

Fotografia 17. Banco de grava y arena (MAG-004), formado
principalmente por un conglomerado polimictico de rocas volcanicas

Potrero Grande | (MAG-019)
Se localiza a 5.0 Km al sureste de la cabecera municipal de Magdalena, es un

banco de material tajo a cielo abierto de donde se extrajo material (grava y arena)
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para la construccion de la autopista Guadalajara-Nogales, el banco fue explotado
en rocas volcanicas, principalmente un conglomerado y tobas rioliticas, hacia la
base se encuentra un horizonte de 2 a 3 m de espesor de vidrio volcanico el que
puede ser utilizado para la industria de las artesanias, se tiene un volumen de
280,000 m?, este banco actualmente se encuentra abandonado y es utilizado para
depdsito de deshechos industriales tales como botes de aceite y llantas, etc.

Fotografia 18.

Fotografia 18. Banco de material, donde se observa la
contaminacion por medio de llantas y botes de aceite

Potrero Grande Il (MAG-023)

Se localiza a 5.0 Km al sureste de la cabecera municipal de Magdalena, este
banco es un tajo a cielo abierto del que se extrajo grava y arena labrado en un
conglomerado polimictico de rocas volcanicas y una toba riolitica, el material fue
utiizado para la construccion de la autopista Guadalajara-Nogales, tiene un

volumen potencial de 8,000 m?, actualmente se encuentra fuera de servicio como
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material de agregado pétreo, pero es utilizado como relleno sanitario. Fotografia
19.

Fotografia 19. Banco de agregado pétreo, que es utilizado como
relleno sanitario

Cerro Tezontle (MAG-024)

Este cerro esta localizado a 9.5 Km en la porcién sureste del municipio de
Magdalena y colinda con el municipio de Tequila, se trata de un cerro cuya
composicién es escoria volcanica (pumicita) alterado por oxidacion, se explota
muy esporadicamente como grava para revestimiento de caminos, tiene un
volumen de 10'000,000 m?, ya que abarca una gran superficie, este material se
puede utilizar en la industria de la construcciébn como grava y arena. Fotografia 20.
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Fotografia 20. Cerro Tezontle, material que puede ser utilizado en la
industria de la construccion

Las Vias (MAG-031)

Se localiza a 11 Km al poniente de la cabecera municipal de Magdalena, y su
acceso es por medio de la carretera federal N° 15 hasta el poblado La Quemada,
se encuentra en la periferia de este poblado, hacia la porcidn suroeste, consiste de
un banco que estd siendo explotado a cielo abierto en donde se tiene
quebradoras, bandas de transporte y traxcavos, etc. Se extrae material de roca
volcanica (andesita), la que es triturada a diferente granulometria obteniendo
grava y arena, se comercializa dentro y fuera del municipio, es utilizada en la
industria de la construccion para caminos y carreteras, se estima un potencial de
70,000 m®. Fotografia 21.
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Fotografia 21. Tajo a cielo abierto, donde se extrae grava y arena por
medio de quebradoras

En las localidades donde se extrae el Opalo, especificamente en San Simon, se
pudo observar este tipo de material, ya que la rezaga como agregado pétreo es

comercializada para mamposteria.

IV.3. LOCALIDADES MINERALES DE ROCAS DIMENSIONABLES

En este rubro practicamente no existe este tipo de roca ya que no reunen las
caracteristicas especificas para obtener bloques de un metro cubico, la roca
presenta un intenso fracturamiento y alteraciones por oxidacién y caolinizacion, lo
gue las hace en ocasiones muy deleznables por lo tanto solo se obtiene material

tipo laja que es pepenada, se puede utilizar bajo reservas en fachadas y pisos.
La zona donde en mas caracteristico este tipo de material es en San Simén, ya

gue aqui se extrae el 6palo y se va pepenando la laja, aunque es muy poco el

material que se recupera por las razones antes descritas. Fotografias 22 y 23.
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Fotografia 22. Zona de oxidacién, donde se extrae la laja para pisos
y fachadas

Fotografia 23. Aqui se puede observar la poca cantidad de laja que
ha sido pepenada y que se utiliza para pisos y fachadas
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Otro punto donde se extrae este tipo de material es en la localidad Banco de
Piedra (MAG-013), que se localiza a 14.6 Km al suroeste de la cabecera municipal
de Magdalena, afloramiento de toba riolitica de color gris con tonalidades de color
de rosa, se encuentra muy fracturada y alterada por oxidacién y caolinizacion, este
banco es un tajo a cielo abierto con dimensiones de 50 m de longitud, por 30 m de
ancho y 15 m de potencia, con un volumen de 22,500 m®, donde se extrae laja, se

trabaja muy esporadicamente siendo propietario del predio el Sr. Ernesto Blanco.

Fotografia 24. Banco de rocas dimensionables, donde se obtiene
laja para ser utilizada en pisos y fachadas
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Tabla General de Localidades Minerales del Municipio, Ma

dalena, Jal.

POTENCIAL ACCESO DESDE
ID NOMBRE C.UTM-X C.UTM-Y SUSTANCIA m3 USOS MAGDALENA
MAG-001 Tierras 606 074 2308 225 Obsidiana 500,000 Artesanias 4,25 Km de terraceria
Coloradas
MAG-002 La Joya 606 432 2306 616 Grava y arena 15,000 Ind. de Ifa, 5,7 Km de terraceria
construccién
MAG-003 | ElZapote | 603581 | 2308014 | Gravay arena 15,000 Ind. de la 4,6 Km de terraceria
construccién
, Ind. de la .
MAG-004 Magdalena 606 872 2313 030 Grava y arena 1'500,000 construccion 1,5 Km de terraceria
. . 10,5 Km de carreteray 1,5 Km
MAG-005 El Torero 599 850 2320 253 Opalo Joyeria de terraceria
. p " 10,5 Km de carretera 'y 2,3 Km
MAG-006 San José 601 355 2319 916 Opalo Joyeria de terreceria
MAG-007 | ElHuajical | 600313 | 2319 950 Opalo Joyeria 10,5Km ge carretera y 1,5 Km
e terraceria
MAG-008 | Lalupita | 602523 | 2321480 Opalo Joyeria 10,5 Km ge carretera y 4,0 Km
e terraceria
MAG-009 | LaFlorefia | 602306 | 2321220 Opalo Joyeria 10,5 Km de carretera y 3,7 Km
de terraceria
MAG-010 | La Mexicana | 601679 | 2321105 Opalo Joyeria 10,5 Km de carretera y 3,5 Km
de terraceria
. . 10,5 Km de carretera 'y 3,3 Km
MAG-011 La De Osto 601 594 2321 184 Opalo Joyeria de terraceria
- . 10,5 Km de carretera 'y 3,9 Km
MAG-012 La Chela 601 557 2321 493 Opalo Joyeria de terraceria
MAG-013 Bapco de 591 647 2309 389 ) Ropa 22,500 Ind. de Ig] 10 Km de carreteray 28,5 Km
Piedra Dimensionable construccion de terraceria
MAG-014 | LaRepresa | 589892 | 2314512 Caolin 30,000 Cerémica 10 Km ‘if carretera y 20 Km
e terraceria
MAG-015 | LaFlorefia | 585384 | 2316065 Opalo Joyeria 10 Km d‘z carretera y 25,7 Km
e terraceria
MAG-016 La Mora 585974 | 2316 504 Opalo Joyeria 10 Km d‘z carretera y 26,4 Km
e terraceria
. . 10 Km de carreteray 29,9 Km
MAG-017 La Mora Il 586 118 2316 693 Opalo Joyeria de terraceria
MAG-018 Las Lajillas 608 669 2306 090 Opalo Joyeria 7,0 Km de terraceria
Potrero Ind. de la 4,5 Km de carretera 'y 2,0 Km
MAG-019 Grande | 610 513 2310 185 Grava y arena 280,000 construccion de terraceria
MAG-020 La Unica 610115 | 2304 647 Opalo Joyeria 52 Km (ée carretera y 10 Km
e terraceria
MAG-021 | AguaBlanca | 607 802 2304 520 Obsidiana 200,000 Artesanias 9,3 Km de terraceria
MAG-022 | Tecoloxochitl | 606 962 2307 497 Opalo Joyeria 5,850 Km de terraceria
MAG-023 Potrero 610822 | 2311001 | Gravayarena 8,000 Ind. de la 4.5 Km de carretera y 1,8 Km
Grande Il construccién de terraceria
MAG-024 Cerro 614743 | 2309 309 Tezontle 10'000,000 Ind. de la 9.5 Km de carretera y 3,5 Km
Tezontle construccién de terraceria
. L 10 Km de carreteray 13,5 Km
MAG-025 Las Juntas | 590 826 2313 340 Caolin 3,750 Ceramica de terraceria
. P 10 Km de carretera y 14,0 Km
MAG-026 | Las Juntas Il 590 757 2312 807 Caolin 1,200 Ceramica de terraceria
MAG-027 | EIRincén | 591837 | 2311271 Caolin 30,000 Ceramica | 10 Kmde carreteray 13.0 Km
de terraceria
MAG-028 | Elcantil | °92193 | 2311062 Caolin 30,000 Ceramica | 10 Kmdecareteray 14,0 Km
de terraceria
MAG-029 Sauza 501721 | 2311251 Caolin 8,000 Ceramica | 10 Kmde carreteray 13,3 Km
de terraceria
MAG-030 | Santalucia | 580675 | 2315077 Caolin 30,000 Ceramica | 3°Kmde carreteray 19,5 Km
de terraceria
. Ind. de la 10 Km de carreteray 1,0 Km
MAG-031 Las Vias 598 203 2318 948 Grava y arena 70,000 construccion de terraceria
. ) Ind. de la 1.0 Km de calles empedradas
MAG-032 Los Encinos 606 882 2311 686 Arcilla 180,000 construccion y pavimentadas
. L 10 Km de carreteray 20.3 Km
MAG-033 El Salto 589 520 2314 651 Caolin 600 Ceramica de terraceria
MAG-034 | EIChan | 590334 | 2312155 Caolin 630 Ceramica 10 Km de carretera y 22 Km
de terraceria
MAG-035 | LaGallina | 589943 | 2311681 Caolin 630 Cerémica 10 Km de carretera y 23 Km
de terraceria
MAG-036 | Corralitos| | 591753 | 2310351 Caolin 525 Ceramica | 10 Kmde carreteray 29.7 Km
de terraceria
MAG-037 | Corralitos Il | 591321 | 2310211 Caolin 420 Ceramica | 10 Kmde careteray 29,1 Km

de terraceria
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los recursos minerales de este municipio de acuerdo a su importancia son
principalmente Minerales No Metalicos (6palo) y vidrio volcanico (obsidiana),
de estos se ubicaron 17 localidades. En segundo lugar se tiene el caolin con un
volumen de 135,755 m°, los Agregados Pétreos representan un volumen de
11'888,000 m?, producto de la desintegracién de las rocas preexistentes capaces
de producir grava, arena, arcilla y tepetate y por ultimo se tienen las Rocas

Dimensionables.

1.- El 6palo y la obsidiana: este tipo de yacimientos, no se rigen por un patron de
depdsito establecido ya que su ocurrencia es muy erratica y no se puede evaluar
su potencial. Su distribucion es en rocas volcanicas que comprenden andesitas,

dacitas, ignimbritas, riolitas, y riodacitas.

2.- Minerales No Metalicos, el caolin; se ubicaron 15 localidades obteniendo un
volumen potencial de 135,755 m?®, siendo los principales bancos y con mayor
potencial: La Represa 30,000 m?®; El Rincén 30,000 m?; El Cantil 30,000 m*; Santa
Lucia 30,000 m?, y Sauza 8,000 m?, con un total de 128,000 m°.

Estas obras se encuentran labradas en rocas volcanicas, actualmente se
encuentran abandonadas, y de acuerdo a los resultados de los andlisis del

laboratorio este tipo de mineral es un caolin silicoso, irregular y de baja calidad.

3.- Los Agregados Pétreos se obtienen por la desintegracion de rocas volcanicas
principalmente de conglomerados polimicticos se utilizan en la industria de la
construccion y para revestimiento de caminos dentro y fuera del municipio,
estando casi todos abandonados o solo se explotan cuando se requiere de dichos
materiales, se visitaron 7 localidades obteniendo un volumen potencial de
11'888,888 m*, siendo los principales bancos; Las Vias con 70,000 m?

actualmente en produccién, Magdalena con 1'500,000 m®, Potrero Grande con
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280,000 m®, y cerro Tezontle con 10'000,000 de m?*, con un total de 11'850,000

m?3.

4.- Las Rocas Dimensionables ocupan el ultimo lugar ya que solo se visitaron
dos localidades, obteniendo un potencial de 22,500 m®. Correspondiente a la

localidad Banco de Piedra.

5.- Para la explotacion del 6palo actualmente se retira la rezaga de las obras
mineras y se pepena fuera de ellas por medio de gambusinos ya que los duefios
de la mayoria de las obras no les permiten la explotaciéon dentro de ellas, se
recomienda llegar a un acuerdo entre ambas partes para la explotacion de los
yacimientos llevando un método de minado adecuado que no permita obras
irregulares que pongan en peligro los yacimientos y la integridad fisica de los

mineros.

6.- A la fecha la explotacion del vidrio volcanico (obsidiana) se hace de manera
muy esporadica, es trabajado por artesanos que se dedican a la manufactura de
figuras artesanales a baja escala, se recomienda apoyo técnico y sobre todo
financiero para montar talleres, capacitacion y abrir mercados en otras entidades

para comercializar el producto.

7.- El uso recomendado para la explotacion del caolin es la industria del cemento,
ya que se requiere de menor calidad y contiene muchas impurezas y no requiere
un proceso de molienda. Se extrae a base de explosivos y con ello el tamafio de la
roca es la adecuada para dicha industria, también es recomendable realizar
estudios de detalle en las zonas caoliniferas con la finalidad de que este material
sea utilizado en la industria del hule ya que debe ser un poco mas puro que el

utilizado en la industria del cemento.
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