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I. GENERALIDADES

I.1. Antecedentes

En el mes de diciembre del afio 2000, el Director General de Fomento Minero del
Gobierno de Guanajuato, considerando de gran importancia para el estado, contar
con informacion geoldgica minera actual, con un enfoque directo a la exploracion,
de recursos minerales metalicos, no metalicos, rocas dimensionables y agregados
pétreos en cada uno de los municipios del estado de Guanajuato, entabld platicas
con el Jefe de la Oficina Regional San Luis Potosi del Consejo de Recursos
Minerales (COREMI), con la intencién de establecer las bases de un convenio
para el desarrollo del Inventario Fisico de los Recursos Minerales en cada
municipio del Estado de Guanajuato, y asi, dicha direccién, pueda promover
trabajos geoldgico mineros con diferentes inversionistas para la explotacion de

dichos recursos.

Con los estudios realizados dentro de este convenio, se tendra la informacién y
ubicaciéon de todas las localidades conocidas en cada municipio, que presentan
mineralizacion metalica, no metalica, de rocas dimensionables y agregados
pétreos, que aparecen en las cartas geoldégico-mineras del COREMI, las que
sefalé la Direccion de Fomento Minero del Gobierno de Guanajuato y las
indicadas por el Gobierno Municipal y sus habitantes, haciendo una descripcion de
cada localidad en una ficha, cuando se refiere a las localidades visitadas por el

gedlogo encargado del COREMI para cada municipio.

En junio de 2001, se inicia la 12 parte de los trabajos de Inventario de los
Recursos Minerales, abarcando 10 municipios del estado, y terminando en enero
de 2002. En abril de 2002, se inician los trabajos de la 22. parte de los Inventarios,
que comprendid 15 municipios, terminando en abril de 2003. En el presente
convenio, iniciado en mayo de 2003, queda comprendida la 3? y ultima parte, en
que se realiza el inventario en 21 municipios, y con esto, queda cubierta la

totalidad de municipios que integran al Estado de Guanajuato.



La base geoldgica tomada para este inventario, corresponde a la carta geoldgica
levantada por el COREMI con anterioridad, y que se corrobora o se corrige con la
geologia local, observada en las visitas de los gedlogos encargados de este
estudio (ver Carta Geoldgico-Minera del Municipio Salvatierra, Guanajuato, escala
1:100,000, al final del texto).

En los planos del actual estudio, se integré la ubicacion y descripcion de los
yacimientos y prospectos levantados y mapeados anteriormente, durante el
levantamiento de la geologia, para enriquecer la informacion de las localidades en
cada municipio, sin necesidad de levantarlas y describirlas nuevamente (ver Carta
de Yacimientos Minerales del Municipio Salvatierra, Gto, escala 1: 100,000, al final

del texto).

Con objeto de que la informacion sea completa al desarrollar estudios posteriores
en algunas localidades que asi lo ameriten, se incluye el levantamiento magnético
realizado por el Consejo de Recursos Minerales que podra ayudar a interpretar las
condiciones del subsuelo relacionadas con posibles yacimientos a profundidad
(ver Carta Magnética del Municipio Salvatierra, Guanajuato, escala 1:100,000, al

final del texto).

Los municipios sefialados para desarrollar el inventario en este convenio son:

Acambaro 2. Salvatierra 3. Santiago Maravatio
4. Moroledén 5. Uriangato 6. Yuriria

Huanimaro 8. Valle de Santiago 9. Jaral del Progreso
10. Cortazar 11. Celaya 12. Villagran
13. Salamanca 14. Pueblo Nuevo 15. Abasolo
16. Cueramaro 17. Irapuato 18. Romita

19. Silao 20. Guanajuato 21. Leén



1.2. Objetivo

El principal objetivo que se persigue con el Inventario de los Recursos Minerales
en cada municipio del estado de Guanajuato, es conocer las localidades con
mineral o roca en cada municipio (Inventario Fisico de los Recursos Minerales), y
determinar la presencia e importancia econémica de los posibles yacimientos de
minerales metalicos, de los minerales no metalicos, asi como de las rocas
dimensionables y agregados pétreos existentes, para desarrollar nuevos

aprovechamientos mineros, que ayuden a:

e Atraer inversion nacional y extranjera para elevar el nivel de vida de las
comunidades.

e Generar empleos que eviten la emigracién de nuestros campesinos.

Todo ello, con el firme propdsito de implementar programas de infraestructura
geologica minera, que coadyuven al engrandecimiento del estado con el
conocimiento de la geologia y los recursos minerales del estado. Los distritos
mineros de minerales metalicos que el Consejo de Recursos Minerales levanto
con anterioridad al elaborar sus cartas escala 1:250, 000, no se visitaron en esta

ocasioén, sin embargo, esa informacion se incluye en las cartas de cada municipio.



Il. MEDIO FiSICO Y GEOGRAFICO

I1.1. Localizacién y Extension

El municipio Salvatierra, se localiza en la parte sureste del Estado de Guanajuato,
tiene una superficie de 596.776 km?, que corresponde al 1.96 % de la superficie
total del estado (figura 1) y con una poblaciéon de 97,822 habitantes. En la

cabecera municipal habitan 35,347 personas.

La cabecera municipal es la ciudad de Salvatierra, localizada 91 km en linea recta
al suroriente 24° de la Capital del Estado. Colinda al norte con los municipios
Cortazar y Jaral del Progreso, al oriente con los municipios Tarimoro y Acambaro,
al sur con el municipio Acambaro y el estado de Michoacan y al occidente con los
municipios Yuriria y Santiago Maravatio. Las localidades mas importantes son:
Salvatierra (cabecera municipal), San Pedro de los Naranjos, San Miguel

Emeénguaro, San Nicolas de Los Agustinos y Urireo.

En general, este municipio esta limitado por las coordenadas geograficas
20°00'19”- 20°22’41” de latitud norte y 100°46°23” - 101°04’29” de longitud oeste.

I.2. Vias de Comunicacién y Acceso

Las principales vias de comunicacion son la carretera federal N°. 51, que da
acceso desde Celaya al norte y Acambaro por el suroriente. La carretera estatal al
poniente que comunica con Santiago Maravatio, Yuriria, Uriangato y Moroledn, y

la carretera estatal que comunica por el norte hacia Cortazar (figura 2).

Cuenta con estacion de ferrocarril (Transportacién Ferroviaria Mexicana, S.A.) en

su ramal de Acambaro -Celaya.

El municipio también cuenta con una importante red de caminos, la mayoria de
terraceria aunque algunos de ellos tienen tramos con carpeta asféltica. Estos

caminos son transitables en toda época del afio, lo que aseguran la comunicacion
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entre las principales comunidades y ejidos del municipio. Los problemas de
acceso se presentan en época de lluvias principalmente en las brechas que
comunican a algunos de los poblados, prospectos y localidades de agregados

pétreos.

I1.3. Fisiografia

El municipio Salvatierra regionalmente se localiza en la provincia fisiografica
denominada “Zona Neovolcanica” (figura 3), también conocida como “Eje
Neovolcanico” (Raisz 1964). Constituye una franja volcanica del Cenozoico
Superior, que cruza transversalmente la Republica Mexicana a la altura del
paralelo 20° Norte. Localmente se ubica en la subprovincia “Sierras y Bajios
Michoacanos” (INEGI, 1998).

La subprovincia antes mencionada se caracteriza por la presencia de lomerios de
forma semiredondeada con pendientes suaves o graduales, con escarpes y
mesetas en las partes altas (fotografias 1 y 2). Las formas semiredondeadas
estan definidas principalmente, por la presencia de volcanes tipo Escudo y conos

cineriticos como son los cerros Cuevas de Moreno, Tetillas y Las Cruces.

Los escarpes de pendiente fuerte como el flanco norponiente de la Sierra de
Iramuco, ubicada en la porcién sur del municipio cuyas elevaciones fluctuan entre
2300 a 2600 m.s.n.m. En la porcién centro — norte se tienen las planicies que
representan el valle, con elevaciones promedio de 1750 m.s.n.m. El dominio

litologico corresponde principalmente a rocas volcanicas terciarias.

I1.4. Hidrografia

El municipio Salvatierra se ubica en la Regién Hidrolégica No. 12 Rio Lerma-
Santiago (figura 4), la mayor parte pertenece a la Cuenca RH-12-B Rio Lerma -
Salamanca, y una pequefa porcién de sus extremos norponiente y surponiente se
ubica en la Cuenca RH-12-G, Lago de Patzcuaro — Cuitzeo- Yuriria. (INEGI,
1998).
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Fotografia 1. Expresion fisiografica, conos cineriticos, formas
semiredondeadas y pendientes suaves, Salvatierra, Gto.

i

gl

Fotografia 2. Expresion fisiografica, volcan Escudo Cuevas de
Moreno ubicado al oriente de Salvatierra, Gto.
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La principal corriente de agua es el Rio Lerma, el cual atraviesa el territorio en su
parte central de sur a norte, un afluente importante es el arroyo El Tepozal que
confluye con el rio Lerma al sur del poblado San Miguel Eménguaro. En la parte
sur del municipio se localiza el arroyo Las Medias, el cual descarga sus aguas al

lago de Cuitzeo.

La topografia del terreno que prevalece en la porcidn centro - sur es de pendientes
suaves a moderadas, debido a la presencia de aparatos volcanicos, en tanto que
hacia la porcién norte predominan los valles. El drenaje es del tipo Radial y esta

constituido por corrientes de régimen intermitente y perenne.

El municipio Salvatierra estd ubicado en la zona geohidrolégica Presa Solis
(figura 5), que abarca la porcioén sur del estado de Guanajuato (INEGI, 1998). Esta
zona presenta las mas altas precipitaciones, alcanzando un promedio anual de
800 mm.

La permeabilidad baja se presenta en rocas volcanicas cuyo fracturamiento es
moderado y poco profundo, en superficie su funcionamiento hidrolégico se
restringe a provocar el escurrimiento superficial, en casos particulares como zonas
de falla, esta condicion cambia produciendo un incremento en las fracturas

aumentando la permeabilidad de la roca en esas areas.

El acuifero que se localiza en el valle, es propiciado por las condiciones favorables
presentadas por las unidades rocosas de arenisca-conglomerado y arenisca, que

constituyen parte importante del relleno del valle.
La permeabilidad alta, se presenta en rocas volcanicas con fracturamiento

abundante y que aunado a esta caracteristica, esta su amplia distribucion, lo que

las convierte en excelentes areas de recarga para el manto freatico.

11
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Los tipos de acuifero que se localizan en la regién son: El tipo Libre que se
localiza en el valle, heterogéneo por su constitucion de materiales granulares
como gravas, arenas y roca volcanica fracturada, es el de mayor importancia en el
area. El siguiente tipo de acuifero en importancia es el semiconfinado, que se
localiza en rocas basalticas fracturadas. Su permeabilidad se debe Uunicamente al
fracturamiento y a posibles acumulaciones de escoria y tezontle. Estas rocas

forman el basamento sobre el que descansan los sedimentos granulares (figura 6).

13
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ll. MARCO GEOLOGICO

lll.1. Geologia regional

En el marco geoldgico regional, la porcién centro—sur del estado de Guanajuato
estd ubicada en la Provincia geoldgica de la “Faja Volcanica Transmexicana”
(figura 7) (Ortega, 1991). Se caracteriza por la presencia de numerosos conos

volcanicos asi como de gran diversidad de productos emitidos por ellos.

Respecto a su naturaleza y ambiente de depésito, la region queda comprendida
en el Mesozoico dominado por un arco insular desarrollado sobre corteza
oceanica, en el que se depositd una secuencia vulcanosedimentaria y Cenozoico

volcanico continental.

En el contexto geotectonico (figura 8), la mayor parte de la regién estudiada queda
comprendida en la unidad tectonoestratigrafica denominada Eje Volcanico

Transméxicano (Campa y Coney, 1983).

La superposicion de rocas que conforman la columna estratigrafica de la regién
centro- sur del Estado de Guanajuato, donde se localizan los municipios Coroneo,
Jerécuaro, Tarandacuao, Acambaro, Tarimoro, Salvatierra, Santiago Maravatio,
Valle de Santiago y Uriangato, esta representada por rocas volcanicas del
Terciario Inferior, hasta depdsitos no consolidados de gravas y arenas del

Cuaternario (Holoceno).

Regionalmente la geologia se puede correlacionar con la geologia del Distrito
Minero de Guanajuato, especificamente en lo que se refiere a las formaciones
terciarias. El basamento corresponde a rocas vulcanosedimentarias marinas del
Mesozoico (Fm. Esperanza) que afloran entre las ciudades de Guanajuato y Leon
dentro de la Sierra de Guanajuato, y corresponden a una secuencia constituida
por lutita, limolita, lutita carbonosa, arenisca, sedimentos siliceos y caliza micritica

con delgadas intercalaciones de limolita; presenta un grado bajo de metamorfismo

15
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perteneciente a la facies de esquisto verde. La edad no ha sido determinada con
precision, pero por su similitud litolégica y relaciones estratigraficas se le ha
asignado una edad del Jurasico Superior y se le correlaciona con la Formacion

San Juan de la Rosa que aflora en el area de Toliman, Qro.

Suprayaciendo a esta formacién, se tienen intercalaciones basalticas y andesiticas
que llegan a predominar hasta constituir la unidad volcanica basalto-andesitica,

denominada por algunos autores formacion La Luz.

Esta unidad esta constituida litologicamente por derrames de basalto de color
verde oscuro, con variaciones a verde claro con estructura masiva y en
almohadilla, con intercalaciones de brechas volcanicas formadas por fragmentos
angulosos de basalto en matriz afanitica, que en ocasiones presenta textura
vesicular, consideradas como toleita, perteneciente a un conjunto petrotectonico
de arco insular maduro, instalado sobre una corteza oceanica. Esta unidad
también presenta algunos horizontes de tobas y hacia la cima, se interestratifica

con rocas calcareo arcillosas.

La unidad basaltica correspondiente a La formacion La Luz, ha sido fechada por
métodos radiométricos, dando una edad de 108.4+6.2 M.a. Esta unidad se
correlaciona con La Formacion Chilitos que aflora en la region centro-suroriental

del Estado de Zacatecas.

Durante el Cenozoico la region sufrio actividad volcanica originando nuevas
prominencias topograficas, dando lugar a la formacién de sierras como las de
Guanajuato - Ledn, Los Agustinos — Puruagua, y valles como la Meseta del

Centro.
Posteriormente se depositaron sedimentos continentales como lechos rojos vy

conglomerados provenientes de rocas del Tridsico y Cretacico, denominados

Formacion Conglomerado Rojo de Guanajuato, cuya composicion consiste en
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fragmentos de cuarzo, granito, caliza y andesita en una matriz arcillosa. En base a
algunos fésiles de vertebrados encontrados, se le asigna edad del Eoceno -
Oligoceno. Suprayaciendo discordantemente a esta formacion afloran derrames y
tobas de composicion riolitica con textura faneritica, denominados Fm. La Bufa,
del Oligoceno medio (Gross, 1975), presentando en la base, una toba riolitica

arenosa de color verde claro denominada Fm. Losero.

En correlacién con el Distrito Guanajuato, en el Oligoceno medio se tiene una
secuencia de rocas volcanicas que afloran en la sierra de Los Agustinos, al
sureste del estado, que corresponde a roca andesitica de color gris verdoso a gris
obscuro, con fenocristales de plagioclasa, piroxeno, anfibola y biotita en forma de
pasta vitrea. Dentro de esta sierra, aflora también dacita de color rosado a
grisaceo, de textura porfiritica con cristales de cuarzo y plagioclasa en una matriz

vitrea, se le considera de edad Oligoceno Superior (CRM, 1992).

El ultimo evento y sobreyaciendo al paquete volcanico, existen tobas y derrames
de composicion riolitica, con textura porfiritica, correlacionables con la Fm.
Chichindaro del Distrito Guanajuato, datada por el método K/Ar en 32 millones de
afnos (Gross, 1975). Al sureste del estado, en la sierra de Puruagua y en Amealco,
existen volcanes que se caracterizan por la ausencia de escorias y grandes

espesores de lavas andesitica y basaltica en la region de Amealco.

En la parte norte de la sierra de Puruagua y al norte y oriente de la sierra de Los
Agustinos, formando lomerios afloran basaltos de color gris obscuro de textura
vesicular y en parte amigdaloide, que ocasionalmente tienen cristales de olivino,
hacia su base se observa una brecha de contacto. La edad que se le asigna es del

Plioceno.
El cuaternario esta representado por lavas y escorias de composicién basaltica,

formando conos piroclasticos constituidos por bombas, lapilli, y ceniza; finaliza con

el depdsito de material lacustre y aluvion, ademas de una capa de suelo cuyo
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espesor varia de 20 cm a varios metros en algunas zonas. Esto se puede observar
en los alrededores de las presas Solis y Tepuxtepec al sur del estado, en la
carretera Dolores Hidalgo San Felipe y, en el bajio por los municipios de lrapuato y

Ledn.

Las rocas intrusivas, en orden de importancia son, el batolito Comanja - Arperos,
que forma parte de la sierra Ledn - Guanajuato; el intrusivo Mangas en el poblado
de Atarjea y el intrusivo Iramuco en el poblado del mismo nombre. Estos cuerpos
intrusionan a roca sedimentaria mesozoica, y se emplazaron a fines del Eoceno y

principios del Oligoceno.

Con respecto a las rocas que afloran en la regién, se tienen dos eventos

tectonicos (Campa y Coney, 1983).

El primero corresponde a la fase compresiva de la Orogenia Laramide que
deformo las rocas del Cretacico Inferior y ocasioné un relieve topografico grande,
causado por la yuxtaposicion de las secuencias sedimentarias y
vulcanosedimentarias. Los datos estructurales sugieren que la direccion de la
compresion maxima fue hacia el NE. Esta fase orogénica ocurrié entre finales del

Cretacico y el Paleoceno.

El segundo evento tecténico es de distension y se manifiesta con fallamiento de
tipo normal y tuvo lugar sincrénicamente con una intensa actividad volcanica. El
apilamiento de roca volcanica de composicion riolitica tuvo lugar durante el
Mioceno Temprano, mientras que durante el Mioceno Medio y Plioceno, se
emplazé roca volcanica de composicion basaltica. El fallamiento mas intenso
ocurrié durante el Oligoceno y las fallas generadas durante esa fase fueron

reactivadas durante el Mioceno.
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lll.2. Geologia local

(Ver Carta Geoldgica del Municipio Salvatierra, escala 1: 100,000, al final del
texto). Las rocas que afloran en el municipio Salvatierra, varian en edad del
Mioceno al Reciente, corresponden a un paquete volcanico constituido por rocas
igneas extrusivas cuya composicion varia desde basicas hasta acidas, afloran
también rocas sedimentarias continentales derivadas de las anteriores (Soto y
colaboradores, 2000). A continuacion en orden cronoestratigrafico (figura 9) se

hace una breve descripcion de ellas:

Tm A-B. Andesita — Basalto de color gris obscuro de tonos verdosos, compacta,
escasamente fracturada, de textura porfidica, en la que se pueden apreciar
cristales de plagioclasa y olivino, hacia los niveles superiores se presenta en forma

de lajas. El espesor aproximado de esta unidad es de 70 m.

Aflora en una franja ubicada al surponiente del municipio, entre los poblados San

Rafael del Moral, Las Canas y el limite con el estado de Michoacan.

Tm R. Riolita y Toba Riolitica, son principalmente flujos de Riolita en los que se
aprecia estructura fluidal, con intercalaciones de tobas y brechas volcanicas de

composicion riolitica.

La riolita es de color rosa de tonos claros, compacta, de textura afanitica,
estructura fluidal con presencia de esferulitas. Hacia los niveles intermedios de los
derrames rioliticos, se aprecian intercalaciones de tobas vitreas de color gris con
tonos rosaceos, de textura afanitica, medianamente fracturada. El espesor de esta

unidad se estima en 650 m.

Esta unidad aflora al norte del poblado La Calera, donde se aprecia estructura de

flujo de direccion norte con buzamiento al este.
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Figura 9. Columna Estratigrafica Simplificada del Municipio Salvatierra, Gto.
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Tpl A-B. Andesita-Basalto de color gris obscuro con tonos violaceos y café ocre,
intemperiza en tonos gris claro o café obscuro respectivamente. En general es de
textura afanitica, aunque en ocasiones tiene fenocristales de plagioclasa en matriz
afanitica, tiene estructura fluidal y en la cima de estas coladas, se aprecia la

presencia de vesiculas. Su espesor estimado es 300 m.

Aflora en una franja ubicada al surponiente del poblado San Miguel Eménguaro, y

al norponiente de las rancherias La Huerta, La Virgen y San Antonio Eménguaro.

Qpt A-B. Andesita — Basalto de color gris obscuro a café obscuro que intemperiza
en tonalidades negras, de textura afanitica, aunque en ocasiones presenta textura
porfidica. Su estructura varia de masiva a fluidal y vesicular. El espesor conocido

de afloramiento es de 750 m.

Esta unidad volcanica es la de mayor extensién ya que se encuentra distribuida
ampliamente en todo el municipio. Los afloramientos mas importantes son los

cerros Cuevas de Moreno, Tetillas, Prieto, Las Cruces y Cupareo.

Qpt Pc. Piroclastos volcanicos formados principalmente por cenizas, lapilli,
bloques, bombas, escoria y pomez, en algunas ocasiones se presenta bien
graduado y otras en forma cadtica. En general hacia la base presentan capas
delgadas de material fino, en la parte intermedia fragmentos mas gruesos de hasta
5 cm y finalmente en la parte superior, una mezcla de ambos con incremento de

fragmentos grandes tipo bloque, bombas y escoria.

Su coloracién generalmente es rojo ocre, aunque también se presenta de color
negro y ocasionalmente de color anaranjado. Se encuentra en forma consolidada
a semiconsolidada por lo que es deleznable, su espesor total no se conoce
aunque en el tajo Santa Margarita ubicado en el cerro Tetillas, estan expuestos
alrededor de 200 m.
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Se localizan principalmente al norte, sur y poniente del municipio, coronando las
partes altas de numerosos conos cineriticos, de los mas importantes son cerro de

Tetillas, Las Cruces, Las Canas y Cupareo.

Qho Gv-ar. Consisten principalmente de areniscas, tobas arenosas vy
conglomerados polimicticos. Las areniscas son de color crema, grano fino,
contiene pequefos fragmentos de cuarzo, fragmentos de roca color rojizo y otros
de color verde claro, tiene gran cantidad de vetillas de calcita color crema con
rumbo general N 30° W de inclinacion sensiblemente vertical. Los conglomerados
polimicticos se presentan como horizontes intercalados. Su espesor total se
desconoce, el mayor espesor conocido es de aproximadamente 20 m, expuesto
en el tajo que sirve de relleno sanitario a un costado del camino Salvatierra — Ojo

de Agua de Ballesteros.

Aflora en la porcion centro-norte del municipio, sus limites son: al oriente desde el
poblado San Nicolas de la Condesa (municipio de Tarimoro), al norte en las
inmediaciones de los poblados La Calera y El Sabino, y al poniente el poblado de

Cupareo.

Tectonica. El eje neovolcanico se considera como un arco volcanico, producido
por el cambio de direccidon en el proceso de subduccion de la Placa de Cocos con
la Placa de América del Norte, la actividad volcanica resultante se considera
como un proceso intermitente en la que se tienen pulsos de mayor intensidad con

periodos de poca actividad y no un proceso continuo (Ferrari L, 2000).

Las estructuras regionales como lineamientos y curvilineamientos, son zonas de
debilidad en las que se emplazaron las actividades volcanicas, producidas por su
reactivacion a partir de estos periodos de pulsaciones. En el area de Salvatierra se
tiene en la porcion surponiente, lineamientos de rumbo NW 70° SE en los que
estan emplazados cinco aparatos volcanicos entre ellos el cerro Las Cruces, hacia

la parte oriente, en la continuacién de otro lineamiento de rumbo NW 80° SE, se
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tienen tres conos volcanicos ubicados entre las poblaciones de Inchamacuaro en
el vecino municipio de Acambaro y Estancia del Carmen de Maravatio, asi mismo,
la continuacion de este lineamiento al suroriente corresponde con el cauce del rio
Lerma. Existe otro lineamiento de rumbo NE 70° SW desde el poblado La Leona
en Santiago Maravatio, hasta las inmediaciones de la Sierra de Los Agustinos en
Acambaro y Tarimoro, en él estan ubicados los volcanes Cuevas de Moreno y

Cerro Prieto que abarcan parte de los municipios de Acambaro y Salvatierra.

Hacia la parte norte se tienen curvilineamientos, el mayor de ellos corresponde al
volcan Cuevas de Moreno que es de tipo escudo y otro contiguo de menor
magnitud llamado cerro de Tetillas. Con la informacion anterior se puede concluir

que existe una relacion estrecha entre curvilineamientos, fallas y volcanes.
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IV. YACIMIENTOS MINERALES
(Ver Carta de Yacimientos Minerales, Municipio Salvatierra, escala 1:100,000 al

final del texto).

En la regién, los yacimientos de minerales metalicos y no metalicos no se han
detectado, ni se tienen evidencias o reportes de su existencia. Debido a sus
caracteristicas geologicas, (presencia de conos cineriticos y rocas de tipo
andesitico-basalticas), la actividad minera desarrollada, es la explotacion de

agregados pétreos y materiales para la industria de la construccion.

IV.1. Agregados Pétreos y materiales para la Industria de la Construccion

La mayor riqueza minera del municipio son los depdsitos de tezontle, cuyo uso
principal es el revestimiento de caminos, asi mismo este material bajo ciertas
especificaciones de granulometria se usa en la industria de la construccién. Se
tienen también bancos de andesitas basalticas, que igualmente se usan como
grava en la industria de la construccion y revestimiento de caminos. Las arenas de
los depdsitos lacustres, se usan para revestir caminos y a muy baja escala en la

industria de la construccion.

Tabla1 Agregados Pétreos y materiales para la Industria de la Construccién

NOMBRE FICHA SUBSTANCIA ALTERACION ORIGEN
La Calera SA-01 [|Andesita/basalto Volcanico
San Isidro SA-02 |Tezontle Volcanico
San Nicolas | SA-03 |[Tezontle Volcanico
San Nicolas Il SA-04 |Andesita Argilizacion Volcanico
Cerro Tetillas | SA-05 |[Tezontle Volcanico
Cerro Tetillas Il SA-06 |Tezontle Volcanico
Santa Margarita SA-07 |Tezontle Volcanico
Cerrito Colorado SA-08 |[Tezontle Volcanico
Las Cruces SA-09 [Tezontle Volcanico
El Mirador SA-10 |Basalto/Andesita Volcanico
El Caracol | SA-11 |Basalto Volcanico
El Caracol I SA-12 |Arena,arcilla Volcanico
Cerro Tetillas 11l SA-13 |Tezontle Volcanico
Cerro Tetillas IV SA-14 |Tezontle Volcanico
Las Cafas SA-15 [Tezontle Volcanico
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Ballesteros SA-16 |Arena Volcanico
San Rafael SA-17 |Andesita Volcanico
La Joya SA-18 |Tezontle Volcanico
Cerro Malagén SA-19 |Tezontle Volcanico
Cerro de Los Lobos SA-20 [Tezontle Volcanico

Tezontle. Son productos piroclasticos que consisten de lapilli, cenizas, escoria,
bloques y bombas, su color es principalmente rojo ocre, negro obscuro y en
ocasiones color naranja. Hacia la base es frecuente encontrar capas delgadas de
material fino, en las zonas intermedias se encuentran fragmentos de tamarfo entre
2 y 5 cm, intercalados con algunos horizontes finos y bloques de 40 cm, hacia la
cima se tiene una mezcla heterogénea con incremento de bloques, bombas y

escoria.

El potencial estimado en 13 depdsitos conocidos es de 42’636,000 m3, volumen
que puede incrementarse ya que solo se consideraron zonas de influencia muy

cercanas a las explotaciones actuales.

Los depdsitos principales son el Cerro Tetillas ubicado al poniente de Salvatierra,
en él se han desarrollado seis tajos, que tienen un potencial conjunto de
36'627,000 m3, de estos solo dos se trabajan actualmente. El tajo principal es
Santa Margarita (fotografia 3), que es el mayor de la region en volumen vy
produccion, por sus caracteristicas granulométricas produce material para

construccion y revestimiento de caminos.

Otros tajos importantes ubicados en el Cerro Tetillas, son Cerrito Colorado
(fotografia 4), ubicado entre Salvatierra y San Miguel Eménguaro a un costado de
la carretera federal No. 51, cuyo material es usado para revestir caminos; Tetillas
IV (fotografia 5), actualmente inactivo, el cual contiene tezontle rojo y negro de

muy buena calidad, comparable al Santa Margarita.
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Fotografia 3. Santa Margarita, tajo de tezontle ubicado al poniente
de Salvatierra, Gto.

Fotografia 4. Cerrito Colorado, tajo de tezontle ubicado al
surponiente de Salvatierra, Gto.
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Fotografia 5. Tetillas IV, tajo de tezontle ubicado al poniente del
poblado Janicho, Salvatierra, Gto.

Fotografia 6. Cerro Cupareo, tajo de tezontle ubicado al surponiente
del poblado de San Nicolas de los Agustinos, Salvatierra, Gto.
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Cerro Cupareo (fotografia 6), localizado al surponiente del poblado San Nicolas de
los Agustinos actualmente en operacion. San Isidro (fotografia 7), localizado al
nororiente del poblado del mismo nombre y muy cerca de la carretera Salvatierra—
Cortazar. Las Cruces (fotografia 8) localizado al sur del poblado del mismo
nombre, su caracteristica principal es su color anaranjado que lo hace diferente a
todos los demas conocidos. En esta zona ademas del cerro de Las Cruces, se
encuentran cinco conos cineriticos sobre el mismo lineamiento de rumbo NW 70°
SE, entre los que destacan cerro de Los Lobos y cerro Malagon (fotografia 9). Las
Canas (fotografia 10) ubicado al poniente del poblado del mismo nombre, cuyo
uso es intermitente y se activa solo en época de lluvias para revestir caminos en

la localidad.

Andesita — Basalto. Es una roca de color gris obscuro a café obscuro, compacta,

de textura afanitica que en ocasiones tiene textura porfidica y estructura vesicular.

La localidad mas importante actualmente en explotacién esta ubicada en el cerro
El Mirador (fotografia 11) cuyo material es triturado en la planta ubicada a 1km de
distancia en el rancho La llusion (fotografia 12), el potencial estimado para este
tajo es de 1°080,000 m3. Un prospecto de interés es El Caracol | (fotografia 13),
ubicado a 500 m al sur de la rancheria del mismo nombre y a 2.7 km al oriente del
rancho La llusion. Consiste de un afloramiento de basalto color gris obscuro, que
se presenta en lajas muy delgadas con espesor promedio de 5 mm, las cuales son
muy fragiles y que al golpearlas producen un sonido metalico muy caracteristico.
Existen algunas ventanas donde se puede apreciar que a mayor profundidad, la

roca es mas compacta y su espesor se incrementa hasta 5y 10 cm.

Esta roca basalto-andesitica después de un proceso de trituracion, se utiliza
principalmente para la obtencion de grava, que de acuerdo a su tamafio tiene
aplicacién para revestimiento de caminos (1'%"), y para mezclas de concreto (34”).

Cuando se presenta en forma de lajas se le utiliza para mamposteria o como

ornamento de fachadas, esta caracteristica es también muy importante en su

30



Fotografia 7. San Isidro, tajo de tezontle ubicado al nororiente del
poblado del mismo nombre.

Fotografia 8. Las Cruces, tajo de tezontle ubicado al sur del
poblado del mismo nombre.
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Fotografia 9. Cerro Malagén, conos cineriticos ubicados al suroriente
del poblado Las Cruces, Salvatierra, Gto.

Fotografia 10. Cerro Las Canas, tajo de tezontle ubicado al poniente
del poblado del mismo nombre.

32



Fotografia 11. Cerro El Mirador, tajo de basalto ubicado al oriente
del poblado Urireo, Salvatierra, Gto.

Fotografia 12. Rancho La llusién, Planta trituradora ubicada al
oriente del poblado Urireo, Salvatierra, Gto.
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explotacion, debido a que los planos que forman las lajas son zonas de debilidad
que ayudan en su quebrado, de igual manera, durante el proceso de trituracion,

éste es mas facil que si estuviera en forma masiva, por ofrecer menos resistencia.

San Rafael (fotografia 14), ubicada al surponiente del poblado San Pablo Pejo, es
un tajo sobre andesita, que es la unidad litolégica mas antigua del area. Es una
roca de color morado claro, con cristales de plagioclasas, de grano fino y alterada

por cloritizacién, se usa localmente para revestir caminos.

Arena. Se tiene el banco Ballesteros (fotografia 15) en la zona de depdésitos
lacustres, se localiza al norponiente del poblado Ojo de Agua de Ballesteros.
Consiste principalmente de arenas y tobas rioliticas de color crema y de grano
fino, formadas por cuarzo, liticos de colores café y verde claro, que estan
semiconsolidados y abundantes vetillas de calcita. Se usa para revestir caminos y

el potencial que se le estimd6 es de 60,000 m?3.

La tabla 2, presenta un resumen de las localidades visitadas en el municipio,
conteniendo los datos relevantes de cada una de ellas, principalmente su potencial
estimado y los usos a que se pueden destinar. Sin embargo, se considera que

pudiera haber otros usos que, con un estudio detallado, pudieran encontrarse.

También existe la posibilidad de que algunas localidades generen el interés
suficiente para realizar detalle geoldgico-minero en ellas, para lo cual se agrega el
levantamiento magnético del municipio que, al interpretarse, podria complementar
la informacién de las cartas geoldgica y de yacimientos minerales (ver Carta

magnética del Municipio Salvatierra, escala 1: 100,000, al final del texto).
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Fotografia 13. El Caracol |, afloramiento de basalto ubicado al
oriente del poblado Urireo, Salvatierra, Gto.

Fotografia 14. San Rafael, tajo de andesita ubicado al
surponiente del poblado San Pablo Pejo, Salvatierra, Gto.
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Fotografia 15. Ballesteros, banco de arena ubicado al norponiente
del poblado Ojo de Agua de Ballesteros, Salvatierra, Gto.
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Tabla 2. Yacimientos minerales del municipio Salvatierra, Gto.

ID NOMBRE LATITUD LONGITUD SUBSTANCIA POTENCIAL usos Acceso desde Salvatierra

1 |LaCalera 2246648 307955 Andesita/basalto 200,000 m* Revestimiento de caminos 12.0 km carretera pavimentada, 2.5 km
terraceria

2 |San Isidro 2244907 303818 Tezontle 1,040,000 m* |Revestimiento de caminos 8.0 km carretera pavimentada, 0.8 km
terraceria

3 |San Nicolas | 2238007 291677 Tezontle 720,000 m* Revestimiento de caminos 12.0 km carretera pavimentada, 0.8 km
terraceria

4 |San Nicolas Il 2238043 291501 Andesita 24,000 m* Revestimiento de caminos 12.0 km carretera pavimentada, 0.6 km
terraceria

5 |Cerro Tetillas | 2234949 299923 Tezontle 400,000 m* Revestimiento de caminos 6.0 km carretera pavimentada, 2.3 km
terraceria

6 |Cerro Tetillas Il 2235562 298551 Tezontle 40,000 m* Revestimiento de caminos 6.0 km carretera pavimentada, 4.5 km
terraceria

7 |Santa Margarita 2235633 298954 Tezontle 24,500,000 m* |Ind. Construcc, revest. Caminos 2.0 km carretera pavimentada, 3.0 km
terraceria

8 |Cerrito Colorado 2232595 302121 Tezontle 7,000,000 m* |Revestimiento de caminos 5.2 km carretera pavimentada, 0.3 km
terraceria

9 |Las Cruces 2222926 292965 Tezontle 1,200,000 m*  |Revestimiento de caminos 7.8 km carretera pavimentada, 20.4 km
terraceria

10 |El Mirador 2235580 310562 Basalto/Andesita 1,200,000 m*  |Ind. Construcc, revest. Caminos 3.7 km carretera pavimentada, 4.5 km
terraceria

11 |El Caracol | 2234145 313035 Basalto 9,600 m* Ind. Construcc, revest. Caminos 3.7 km carretera pavimentada, 6.2 km
terraceria

12 |El Caracol Il 2234066 312937 Arena,arcilla 18,000m* Revestimiento de caminos 3.7 km carretera pavimentada, 6.0 km
terraceria

13 |[Cerro Tetillas IlI 2234609 299635 Tezontle 1,187,000 m*  |Revestimiento de caminos 3.7 km carretera pavimentada, 2.3 km
terraceria

14 |Cerro Tetillas IV 2234415 299867 Tezontle 3,500,000 m* |Revestimiento de caminos 3.7 km carretera pavimentada, 2.7 km
terraceria

15 [Las Cafas 2221726 290527 Tezontle 600,000 m* Revestimiento de caminos 7.8 km carretera pavimentada, 23.8 km
terraceria

16 |Ballesteros 2239402 311347 Arena 60,000m* Revestimiento de caminos 5.0 km carretera pavimentada, 4.3 km
terraceria

17 |El Moral 2214644 296100 Andesita 175,000 m? Revestimiento de caminos 18.5km carretera pavimentada,15.9 km
terraceria

18 [La Joya 2230542 298922 Tezontle 49,000 m? Revestimiento de caminos 7.2 km carretera pavimentada, 4.4 km
terraceria

19 |Cerro Malagén 2221361 296387 Tezontle 1,800,000 m*  |Revestimiento de caminos 7.8 km carretera pavimentada, 24.6 km
terraceria

20 |Cerro de Los 2221818 294875 Tezontle 600,000 m? Revestimiento de caminos 7.8 km carretera pavimentada, 22.4 km

Lobos

terraceria
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber revisado la informacion y realizado las visitas de campo, para
hacer el reconocimiento geoldgico del municipio Salvatierra, se ha llegado a las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

V.1. La explotacion de los depdsitos de tezontle, es la actividad minera mas
importante en el municipio, su potencial conjunto es de 36’627,000 m*. La mayoria
de ellos, se ubican al poniente y surponiente de la Ciudad de Salvatierra, el mas
importante es el de Las Margaritas ubicado en el cerro Tetillas, la importancia de
este banco radica en que ademas de su gran volumen, la explotacion vy
comercializacién de sus productos se hace de una manera integral (arena de

diversos tamanos, gravas, etc.).

Existen sobre este cerro Tetillas cinco bancos mas, de los cuales el Tetillas IV y
Cerrito Colorado por sus caracteristicas y cercania con la carretera federal No. 51,
deberian estar en una situacién similar al de Las Margaritas; Seria muy
conveniente hacer una evaluacién para determinar la factibilidad de ésto,
dependiendo obviamente de las necesidades del mercado. Existen otros bancos y
prospectos cuya actividad es intermitente y su material es usado solamente para

el revestimiento de caminos aledafnos a su ubicacion.

V.2. Existen dos localidades de basalto-andesita, una de ellas es el prospecto El
Caracol |, otra el rancho La llusion que esta en operacién, esta ultima es la mas
importante por su produccion y su potencial estimado en 1°080,000 m?, ambas
estan localizadas al oriente del poblado Urireo, en esta ultima se produce grava
para construccion y revestimiento de caminos y su explotacién es un factor

economico importante de la region.
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Por la amplia distribucidon de esta roca en el municipio, seria conveniente hacer un
estudio detallado, para definir localidades con las caracteristicas similares a la del

rancho La llusion, factibles de ser explotadas.

V.3. Los depdsitos lacustres, como el banco Ballesteros, estan ubicados en una
franja de direccidn este-oeste, cuyos limites son al oriente el poblado San Nicolas
de la Condesa, al poniente el poblado de Cupareo, al sur la ciudad de Salvatierra 'y
al norte los poblados La Calera y El Sabino, su composicion varia desde arenas
hasta tobas Rioliticas, con un potencial de 60,000 m3. Su uso principal es el
revestimiento de caminos en areas cercanas a su ubicacion, donde se carece de
cualquier tipo de roca para este proposito, debido a sus caracteristicas seria
conveniente investigar su aplicacién en construccién, de ser esto posible, abriria

un area de oportunidad muy importante.

V.4. Los yacimientos de minerales metalicos no existen en la regiébn o no se
tienen evidencias de su existencia, las manifestaciones mas cercanas se localizan
en la Sierra de Iramuco, que en su mayor parte pertenece al municipio de

Acambaro y que esta justo en el limite entre ambos municipios.

V.5. Los yacimientos de minerales no metalicos no existen en la region.

V.6. En cuanto a rocas dimensionables, existe una localidad ubicada al norte del
poblado La Calera, donde hay afloramientos de riolita de color rosa claro, con

esferulitas y estructura de flujo, que no tienen las caracteristicas para usarse como

roca dimensionable, localmente se usa para mamposteria.
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