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. GENERALIDADES

I.1. Antecedentes

El Servicio Geoldgico Mexicano considera que es de suma importancia para los
estados del pais, contar con informacion geoldgica minera actualizada, que tenga
un enfoque directo a la exploracion de los recursos minerales metalicos y no
metalicos, rocas dimensionables y agregados peétreos en cada uno de los

municipios que los conforman.

El Servicio Geolégico Mexicano en convenio con el Fidecomiso de Fomento
Minero, ha considerado realizar dichos trabajos, para que cada estado cuente con
la informacion mencionada en cada uno de sus municipios y ponerla a la
disposicion de los inversionistas nacionales y/o extranjeros, para que
posteriormente, se desarrolle una exploracion detallada y una posible explotacion
y comercializacion, que ademas generara areas de trabajo para los habitantes de

la region en donde se realicen los estudios.

En abril del 2005, se inician los trabajos del Inventario Fisico de los Recursos
Minerales en el municipio Tlahualilo de Zaragoza, Dgo., abarcando una
superficie de 390 Km.2, con base en un segundo convenio entre el SGM y FIFOMI.
El area sefialada en el municipio de Tlahualilo es solo una parte del municipio

sefialada por las autoridades del FIFOMI.

El inventario del municipio Tlahualilo de Zaragoza, motivo de este informe, se
realizé tomando como base la geologia levantada con anterioridad por el Consejo
de Recursos Minerales, en el Estado de Durango, de las que se extrajo
exclusivamente la geologia de cada area municipal estudiada (ver Carta
Geoldgica del area municipal de Tlahualilo de Zaragoza, estado de Durango,
escala 1:250,000 al final del texto), que se relacioné con la geologia local

observada en las visitas de los ge6logos encargados de este estudio.



También se integré a los planos del actual estudio, la ubicacion y descripcion de
los yacimientos y prospectos levantados y cartografiados anteriormente durante el
levantamiento de la geologia, para enriquecer la informacién de las localidades en
cada municipio, sin necesidad de levantarlos y describirlos nuevamente (ver Carta
de Yacimientos Minerales del Municipio Tlahualilo de Zaragoza, estado de

Durango, escala 1:250,000 al final del texto).

Con objeto de complementar la informacion, se incluye el levantamiento magnético
realizado por el Consejo de Recursos Minerales que podra servir para interpretar
las condiciones del subsuelo relacionadas con posibles yacimientos a profundidad
y superficiales, al desarrollar estudios posteriores en algunas localidades que asi
lo ameriten, (ver Carta Magnética del Municipio Tlahualilo de Zaragoza, estado
de Durango, escala 1:250,000 al final del texto).

[.2. Objetivo

El principal objetivo que se persigue con el presente trabajo, es difundir el
conocimiento de la geologia y los recursos minerales localizados en el area
municipal Tlahualilo de Zaragoza, ya sean yacimientos de minerales metalicos,
de minerales no metalicos, de rocas dimensionables o de agregados pétreos, y
como complemento, implementar programas de infraestructura geologico minera,
que ayuden a:

1. Localizar recursos minerales y roca como materia prima para la industria

minera y para el desarrollo urbano.
2. Atraer inversion nacional y extranjera para elevar el nivel de vida de las
comunidades en los municipios, desarrollando nuevos proyectos.

3. Generar empleo para la gente local evitando la emigracion.

4. Contribuir al desarrollo de la mineria social.



II. MEDIO FISICO Y GEOGRAFICO

Il.I Localizacion y Extension

El municipio Tlahualilo de Zaragoza ubicado en la porcion noreste del estado de
Durango; tiene una superficie de 3,740.0 km? que corresponde al 2.02% de la

superficie total del Estado (figura 1), que es de 124,258.5 km?2.

La cabecera municipal de Tlahualilo de Zaragoza, se localiza a 263 km en linea
recta y al noreste 27° de la capital del estado de Durango. Colinda al norte con los
municipios Jiménez, Chih., Sierra Mojada, Coah., al oriente con el municipio
Francisco |I. Madero del estado de Coahuila; al sur con el municipio Gémez

Palacio, y finalmente al occidente con el municipio Mapimi.

En general, la cabecera municipal queda comprendida en las coordenadas
geogréficas 26° 06’ 12” de latitud norte y 103° 26’ 26" de longitud oeste. La altitud

media es de 1, 095 m.s.n.m.
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Figura 1 Mapa de localizacion del municipio Tlahualilo de Zaragoza, Dgo.



Segun el censo de poblacion efectuada por el INEGI, en el afio 2000, el municipio
contaba con 19,918 habitantes, donde 9,809 corresponden al sexo masculino y

10,109 a la poblacién femenina.

La palabra Tlahualilo en nahualt significa tierra fértil y agua para regadio, y
proviene del dialecto Tepehuano. Originalmente en esta zona se asentaron tribus
indigenas llamadas Tobosos, Cocoyomes, Tarahumaras y Tepehuanos, que
habitaban los alrededores de las lagunas El Caiméan y Tlahualilo.

En 1851, los hermanos Ibarra fundan el primer pueblo de Tlahualilo, que
pertenecia al territorio de Mapimi; posteriormente los dias 11 y 12 de noviembre
de 1936, el presidente Lazaro Cardenas del Rio, hace el reparto de tierras a
ejidatarios del lugar; y el 19 de Noviembre se funda oficialmente el municipio

Tlahualilo de Zaragoza.

[I.2. Vias de Comunicacion y Acceso

El &rea municipal de Tlahualilo de Zaragoza, tiene comunicacion inmediata con la
ciudad de Gomez Palacio, Dgo., por la carretera federal No. 41, al poniente por la
carretera estatal Tlahualilo-Cartagena, que se enlaza con la carretera federal No.
49, que comunica Torre6n-Cd. Camargo y hacia el sur con el resto del pais; el
acceso con la capital del estado es por la carretera federal No. 41 pasando por los
municipios Gomez Palacio, Lerdo, Cuencamé, Guadalupe Victoria y Panuco de
Coronado, asi como por la carretera estatal que entronca con la carretera federal
No. 49, pasando por los municipios de Mapimi, GOmez Palacio, Lerdo, Cuencamé,
Guadalupe Victoria y Panuco de Coronado; siendo que el acceso mas rapido es
por la carretera federal de cuota No. 40, Gémez Palacio-Durango, después de

recorrer 230 km. (figura 2).
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La estacion de carga ferroviaria mas cercana, se localiza en el poblado Bermejillo,
municipio Mapimi, Dgo., dista a 64 km. de Tlahualilo de Zaragoza y pertenece al
ferrocarril México-Cd. Juarez, por la que comunica al norte con la frontera de los
Estados Unidos de Norteamérica y al sur con la ciudad de Torreén, Coah., y otras

ciudades importantes con el centro del pais.

El Aeropuerto Internacional Francisco MUjica, es el mas cercano y se localiza en la
ciudad de Torreon, Coah., de donde se accesa a las principales ciudades de
México, Los Estados Unidos de Norteamérica y Europa.

El municipio Tlahualilo de Zaragoza, cuenta con una importante red de caminos
de terraceria y vecinales transitables en toda época del afio, que aseguran la
comunicacion entre todas las comunidades y ejidos del municipio, ademas de
tener numerosas brechas que permiten el acceso a gran parte de las obras

mineras, asi como localidades de roca dimensionable y agregado pétreo.

[1.3. Clima

El clima como parte estructural y funcional de los ecosistemas y agrosistemas,
define los tipos de vegetacion y fauna que pueden prosperar, gracias a procesos
de adaptacion a las condiciones de temperatura y disponibilidad de agua. El tipo
climatico que se presenta en el municipio Tlahualilo de Zaragoza es: Seco y/o
Estepario, con una precipitacion media anual de 211 mm y temperatura media
anual 19° C.

II.4. Fisiografia

El estado Durango, esta dividido fisiograficamente en cuatro grandes provincias:
La Sierra Madre Occidental, Cuencas y Sierras, La Mesa Central y La Sierra
Madre Oriental (figura 3).
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Los sectores centro y poniente del area municipal Tlahualilo de Zaragoza, se
ubican dentro de la provincia fisiografica de Cuencas y Sierras; la parte oriental
pertenece a la subprovincia Meseta de Coahuila, (Raisz, 1964). ElI dominio
litologico predominante para la zona de estudio corresponde a rocas
sedimentarias calcéreas, calcérea-pelitica mesozoica y en menor proporcion a
roca volcanica.

La provincia de Cuencas y Sierras se caracteriza por sierras aisladas y valles
alargados de orientacion preferencial NNW-SSE. Con respecto al entorno
municipal Tlahualilo de Zaragoza, sus prominentes elevaciones son la sierra de
Tlahualilo de 1,920 m.s.n.m., la sierra La Campana con un altura de 1,830 m.s.n.m
y la sierra de Banderas con 1,430 m.s.n.m., y planicies muy amplias que fueron
extensos cuerpos de agua.

II.5. Hidrografia

La totalidad del territorio municipal queda comprendida en la regiones Hidroldgicas
35 y 36, pertenece a la vertiente Interior, que no cuenta con salida al mar (figura
4). Dicha porcion estd compuesta por cuatro cuencas denominadas: Valle
Hundido, Laguna del Rey, Laguna del Guaje-Lipanes y Arroyo La India-Laguna
Palomas, que en total suman una superficie de 19,765 km?; cabe destacar que no
existen en este sector de la region hidrolégica escurrimientos de gran magnitud y
las corrientes que se generan, son arroyos intermitentes de trayectorias cortas,
algunos de los cuales llegan a descargar en depresiones topograficas (cuencas

endorreicas), donde forman lagunas no permanentes.

Entre las principales cuencas hidrolégicas que conforman al estado de Durango
puede citarse la del Rio Nazas, cuyas aguas provienen de los rios Sextin y Ramos
qgue drenan el flanco oriente de la Sierra Madre Occidental y se almacena en las
presas Lazaro Cardenas y Francisco Zarco, beneficiando a la agricultura del

municipio Tlahualilo de Zaragoza, por medio de sistemas de riego.
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Los escurrimientos mas importantes que se generan en el estado de Durango son
a partir de la Sierra Madre Occidental, siendo los del flanco oriental que benefician
a la parte central y noreste del mismo, mientras que los del sector poniente son
aprovechados por el estado de Sinaloa, constituyendo la Vertiente del Océano

Pacifico.

La diseccion del drenaje y su distribucion, estan influenciados fuertemente por el
patrén estructural del area y la red hidrografica se define por la litologia;
generalmente predomina el de tipo subparalelo a subdendritico, y en menor

proporcion subdendritico y radial.

Ademas el municipio Tlahualilo de Zaragoza cuenta con 11 bordos que almacenan
agua para uso agropecuario, que complementan el contexto hidrolégico

superficial.

Respecto al agua subterranea, existen depdsitos aluviales con porcentajes de
grava, arena y muy poca arcilla; en estos rellenos, la permeabilidad es buena,
donde existen pocos pozos perforados para uso agropecuario y domeéstico;

considerando la escasa precipitacion de esta region.

IIl. MARCO GEOLOGICO

lll.1. Geologia Regional

La geologia de la Republica Mexicana es el resultado de mudltiples procesos
geotectdnicos, que la han afectado durante su evolucion. En cuanto a provincias
geoldgicas (figura 5), el area estudiada ocupa una porcion de la provincia
geoldgica Cinturon Mexicano de Pliegues y Fallas y un pequefio sector de dicha

area, en la provincia Plataforma de Coahuila (Ortega G, 1991).

Regionalmente y con la finalidad de situar el marco geolégico del area estudiada

es necesario hacer una resefia de su historia geoldgica. Esta region se distingue
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por un ambiente de depdsitos de tipo marino durante el Mesozoico, principalmente

carbonatos y en menor proporcion evaporiticos; estos se depositaron sobre un
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basamento Paleozoico y Precambrico, posteriormente algunas zonas son
emplazadas durante el Terciario por un arco continental, posteriormente se
convierte en una falla transformante, que marca los limites entre los terrenos
Sierra Madre y Coahuila. El rasgo fisiografico mas caracteristico en la parte norte
del territorio nacional es la flexion que sufre la Sierra Madre Oriental, que adquiere

una direccion este-oeste, desde Monterrey hasta Torreon.

La provincia geoldgica Cinturébn Mexicano de Pliegues y Fallas se caracteriza por
la presencia de sierras alargadas y plegadas con orientacion NNW-SSE, algunas
de estas afectadas por fallas inversas o cabalgamientos, descansando sobre un
basamento Precambrico y Paleozoico, conformadas por depdsitos marinos del
Cretacico Medio (Albiano-Cenomaniano), emplazadas por rocas igneas del
Terciario, intercaladas con amplios valles rellenos de depdsitos continentales del

Cuaternario.

La provincia Plataforma de Coahuila se caracteriza por sierras alargadas con
direccion preferencial N-S, descansando sobre un basamento Precambrico y
Paleozoico, conformada por sedimentos carbonatados y evaporiticos del Cretacico
Medio, intercaladas con amplios valles rellenos de depdsitos continentales del

Cuaternario.

Sobreyaciendo discordantemente a las rocas mesozoicas y rellenando fosas,
aflora un conglomerado continental compuesto por fragmentos de caliza, arenisca
y limonita, en una matriz areno-arcillosa; a la base presenta yeso y horizontes

delgados de caliza, de edad Eoceno-Oligoceno Inferior.

Intrusionan a las rocas sedimentarias cuerpos de granito-diorita, de edad Eoceno-

Oligoceno. Las rocas intrusivas estan constituidas por cuerpos pluténicos de tipo
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granito-diorita, monzonita-sienita ademas de cuerpos hipabisales tipo porfido
andesitico.

Suprayacen discordantemente a las anteriores, rocas volcanicas de edad

Oligoceno-Mioceno, conformadas por derrames de andesita-traquita y riolita.

También como parte de la actividad volcanica de tipo acido, se presentan nubes
ardientes formadas por toba riolitica, su color varia desde rosa claro a gris
violaceo, de estructura compacta y textura afanitica a porfidica. El espesor es de
50 a 200 m de edad Plioceno-Pleistoceno y se le relaciona directamente a las

Ultimas etapas del vulcanismo en México.

El altimo evento volcanico se presenta como derrames de basalto de color gris
claro con manchas negras, su composicién es basica de textura faneritica con
vesiculas vacias y rellenas de calcita. Se presenta coronando las partes altas de
las mesas en forma concordante con la ignimbrita. Su espesor aproximado es de
110 a 160 m y edad del Plioceno—Pleistoceno, representa la ultima etapa de

vulcanismo en México.

Tectbénica

La region estuvo afectada por dos eventos tectOnicos importantes, el primero la
Orogenia Laramide y el segundo por aquellos que en conjunto dieron lugar a la
Provincia de Cuencas y Sierras. Durante la Orogenia Laramide los paquetes
litologicos se vieron sujetos a esfuerzos compresivos que plegaron los paquetes
sedimentarios, esto como resultado de la colision del arco insular con el craton,
generando una zona de subduccion, cuyos efectos principales fueron el

desplazamiento de lo que hoy es la Mesa Central en direccion norte y oriente.

Dichos pliegues presentan una orientacion preferencial este-oeste, con predominio

de los recostamientos al norte y noreste, lo que indica que los esfuerzos actuaron
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del sur y del suroeste. Acompafando a esta serie de deformaciones se presento

un magmatismo plutonico dando origen a cuerpos intrusivos.

Esta subduccién de la corteza oceanica en contra del continente en una posicion
casi paralela, origind actividad volcénica calcoalcalina, la cual migré en direccion
este durante el Terciario Temprano. En el Oligoceno el angulo de subduccion de la
placa fue mayor, regresando de esta manera el arco hacia el oeste. Como
respuesta a esta serie de eventos la corteza continental sufri6 una serie de
fragmentaciones, dando origen a un conjunto de fosas y pilares tectonicos; las
zonas de debilidad en estas estructuras fueron el conducto para la emisién del

paquete volcanico que cubrié las rocas preexistentes ya deformadas.

A mediados del Oligoceno durante la época de maxima extension se originaron
fracturas y fallas normales de direccion NW-SE, las que formaron las fosas y

pilares tectonicos de la Provincia de Cuencas y Sierras.

Una serie de depdésitos aluviales, de piamonte (colusiones) y lacustre de edad
Cuaternaria, representan los udltimos eventos sedimentarios del area y se

encuentran rellenando los valles y partes bajas.

El territorio municipal Tlahualilo de Zaragoza, se ubica dentro de la carta
Geologico-Minera y Geoquimica Tlahualilo de Zaragoza (G13-12), escala
1:250,000. Para efectos del contexto geolégico regional se tomara como
referencia la informacion de dicha carta, realizada por el Consejo de Recursos

Minerales.

l1l.2. Geologia Local
(Ver Carta Geoldgica del Municipio Tlahualilo de Zaragoza, escala 1:250, 000 al

final del texto).
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Figura 6. Terrenos Tectonoestatigraficos de la Republica Mexicana.

Las rocas que afloran en el area municipal son principalmente metamorficas,
sedimentarias e igneas. Las primeras son parte de basamento de esta region,
mientras que las segundas son en su mayoria de origen marino y de edad

Cretécica, que descansan sobre un basamento Paleozoico representado por un
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pequeiio afloramiento en la sierra de Tlahualilo, que consiste de rocas
metamorficas como son pizarra, cuarcita y filita. Las rocas igneas son
principalmente extrusivas de composicién acida a intermedias de edad Oligoceno-
Pleistoceno. Existen asi mismo sedimentos continentales de finales del Paleoceno

hasta el Holoceno.

En el contexto geotectédnico (figura 6) de la region estudiada queda comprendida
en la unidad tectonoestratigrafica Sierra Madre y Coahuila (Campa y Coney,
1983).

A continuacion en orden cronoestratigrafico se hace una descripcion de las
diferentes unidades litologicas, asi como su edad, espesor, relaciébn con zonas

mineralizadas y distribucion dentro del area estudiada.

Paleozoico

Formacién Las Delicias (Pcpp Ar-Cz-A)

La wunidad litolégica Las Delicias se describe como una secuencia
vulcanosedimentaria de edad Pérmico, con abundante fauna. Se ubica en la
porcion centro de la sierra de Tlahualilo, en el margen centro-oriente del limite
municipal, ademas aflora en la parte sur occidental del estado de Coahuila, en el
Valle del Sobaco, en los flancos de las sierras Remedios, La Margarita y Las

Delicias.

Esta unidad litologica corresponde al basamento en la region, consiste de una
sucesion de arenisca, caliza arrecifal, calcarenita, pizarra, cuarcita, filita y niveles
de andesita, se han reportado clastos de andesita y riolita, niveles de sedimentos
pelagicos con movimiento post-depositacional y resto de caliza de margen de
cuenca. Se interpreta que esta secuencia se deriva de un arco volcanico, diferente
a la mayoria de las rocas que forman el Orogeno de Maratén-Ouachita, de
acuerdo al estudio de su abundante contenido fésiles, se ha determinado que esta

secuencia tiene una edad correspondiente al Pensilvanico-Pérmico, en algunas
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localidades esta unidad es afectada por un pluton granodioritico que por estudios
radiométricos se ubica como de edad Pérmico-Triasico. Es correlacionable con las

formaciones Caopas y Rodeo.

Cretécico Inferior

Formacién Acatita (Ka Cz-Y)

La Formacion Acatita fue propuesta por Humphrey (1956), para una secuencia de
caliza, yeso, dolomia y anhidrita con escaso pedernal en forma de nddulos y
lentes, como una unidad sedimentaria de facies lagunar y evaporitica de edad

Albiano Inferior Medio.

La localidad tipo fue designada en la Sierra de Acatita, entre el caidén Grande y
Las Uvas, en un area considerable en el centro-sur de Coahuila y noreste de
Durango. Su distribucion es restringida a la Plataforma de Coahuila. Se observa
en las Sierras La Paila, Del Rey, Alamitos, El Granizo, La Fragua, Candelaria, Los
Remedios, Las Delicias, Tlahualilo, La Campana y Banderas; el espesor reportado

para esta unidad es variable y oscila entre 150 a 350 m.

Esta constituida por una serie de mudstone a wackestone, parcialmente

dolomitizados, que alternan con capas de dolomia, yeso y anhidrita.

Sobreyace a la Formacion Las Uvas y subyace a la Formacion Trevifio; ambos
contactos se presentan concordantes. De acuerdo a su posicion estratigrafica y
contenido fosil se le asigna una edad del Albiano inferior medio. Se correlaciona
con Formacion Viescas y con la parte superior de la Formaciéon Aurora. La caliza
dolomitizada y yeso de esta unidad, indican una amplia plataforma resguardada
por arrecifes hacia sus bordes y una restringida e intermitente circulacion de aguas

marinas, como facies lagunares cercanas a la linea de costa.

En el municipio Tlahualilo de Zaragoza, Dgo., especificamente en las sierras La

Campana y Tlahualilo, se ubican la mayor parte de las localidades de rocas
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dimensionables, donde se extrae de forma intermitentemente bloques de caliza
correspondientes a la Formacion Acatita, es de color crema claro, con estratos de
30 cm. hasta 3 m, por su aspecto y color es muy apreciada para laminarse y

usarse en la industria de la construccion.

Es de mencionar que esta unidad litol6gica presenta facies de yeso y anhidrita,
ocasionalmente con cuerpos irregulares de azufre los cuales se han explotado;
actualmente se extrae intermitentemente yeso y anhidrita dentro de los margenes
de municipio (sierra Tlahualilo), dicha formacion litolégica aloja mineralizacién de

celestita en forma de horizontes y cuerpos irregulares.

Formacion Trevifio (KaceCz)

La unidad litologica Trevifio (Kace Cz), definida por Garza F. R. en 1973 (en Lopez
R. E., 1979), designandola para una secuencia carbonatada que se encuentra en

el cafion de Trevifio en la porcién nor-central de la sierra La Paila, Coahuila.

Esta unidad esta expuesta en las sierras La Campana, Tlahualilo y Banderas, es
favorable para el emplazamiento de mineralizacion de celestita, fluorita, barita, en
esta area solo existe reporte de yacimientos de celestita en forma de mantos y

cuerpos irregulares.

La litologia de la Formacion Trevifio es caracterizada por la presencia de caliza
con milidlidos y rudistas, de color gris claro, alternando con algunas capas de
caliza dolomitizada. En la base se observan estratos gruesos de caliza de color
gris oscuro, de textura micritica, con algunos horizontes dolomitizados, siguiendo
posteriormente con estratos gruesos a masivos de caliza con rudistas, de color
gris oscuro de grano fino, fracturada, con hilillos de hematita; hacia la cima se
compone de caliza color gris oscuro, de grano fino, en estratos de medianos a

gruesos, con milidlidos y rudistas, intemperiza a color marrén claro. En algunos
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niveles presenta nédulos y lentes de pedernal de color gris claro, que intemperizan

a color rojo. El espesor es alrededor de 350 m.

Esta unidad estratigrafica sobreyace concordante y gradualmente a la Formacién
Acatita y subyace concordantemente a la Formacion Indidura. Es correlacionable

con las formaciones Del Rio, Buda, Cuesta del Cura y Grupo Washita.

Por su posicion estratigrafica respecto a la Formacion Acatita, se le ha asignado

una edad de Albiano Superior-Cenomaniano.

El ambiente de depésito de la Formacion Trevifio se explica por el hundimiento
gradual y continuo de la Plataforma de Coahuila, lo que ocasiona una mayor

circulacion de aguas marinas someras y origina depdsitos de tipo post-arrecifal.

Cretécico Superior

Formacién Indidura (Kcess Lu-Cz)

Definida originalmente por Kelly (1936), en la porcién oriental del Cerro Indidura,
en la regién Las Delicias, Coahuila. Imlay (1936), midié varias secciones en la
Sierra de Parras, Coah., y la dividié en cinco miembros, constituida en general por

una alternancia de caliza y lutita en capas delgadas.

Esta unidad aflora en la porcion poniente de las sierras La Campana y Banderas,
formando estructuras orientadas norte-sur, generalmente anticlinales y sinclinales

apretados.

Esta constituida por una secuencia calcarea-arcillosa de caliza arcillosa, lutita
calcarea y limolita, dispuestas en estratos de 10 a 25 cm, lajosa y arcillosa y con
capas delgadas de limolita de color gris a violaceo, también presenta hacia su
parte media, paquetes de limolita, con una gran cantidad de vetillas de calcita. La

Formacién Indidura es la unidad que presenta mayor plegamiento y se le estimé
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un espesor aproximado de 100 m. El contacto superior con la Formacion Caracol
es transicional y se define donde aparecen las primeras capas de arenisca. Para
determinar su edad y correlacién, se hizo con base al contenido de microfauna,
reportada por varios autores (Labarthe, et al., 1982, Tristan y Torres, 1992). Le
asigna una edad Cenomaniano Superior-Santoniano, es correlacionable con la

Formacion Eagle Ford.

Su contacto inferior es transaccional con la Formacién Cuesta del Cura y esta

marcado donde desaparece la estratificacion ondulante de la unidad.

Vulcanismo Terciario

Toba Riolitica (Tpl Qpt TR)

Es una unidad de rocas volcanicas acidas que se presentan en forma de nubes
ardientes, son ceniza de color blanquecina de textura generalmente porfidica; la
distribucién de sus afloramientos en general es muy similar al de la toba de la
Formacion Las Palmas, aunque en una franja mucho mas estrecha (2 a 5 km.).
Aflora en la parte centro oriente del territorio municipal especificamente en el

flanco centro poniente de la sierra de Tlahualilo

Es una toba cristalina de composicion riolitica formada por feldespatos potasicos y
plagioclasa sédica en menor proporcion, escasos ferromagnesianos oxidados,
ademas minerales opacos y cuarzo, todo en una matriz vitrea parcialmente
desvitrificada. Su color varia de rosaceo a gris violaceo generalmente de textura

porfidica.

Subyace concordantemente a las ignimbritas y descansa discordantemente a la
Formacién Acatita y conglomerado polimictico; se le asigna edad del Plioceno-
Pleistoceno; esta directamente relacionada a las Ultimas etapas de vulcanismo en

México. A esta roca se le ha usado como roca dimensionable y agregado pétreo.
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Porfido Andesitico (To PA)

Kellum (1936) en Castro, M.F. (1982), reporta un tronco de composicion dioritica
ubicado en la porcién nororiental de la sierra de Mapimi. Esta unidad es definida
durante la elaboracién de la carta Geolégica-Minera y Geoquimica Mapimi, ya que

no habia sido reportada con anterioridad.

Aflora en la parte oriente de la sierra de Banderas y norte de la sierra La
Campana, en forma de apofisis, diquestratos y diques de rumbo general NW 40°-
50° SE, longitudes de 200 m a 25 km y espesores de 1 a 20 m.
Megascépicamente consiste de una roca color verde grisaceo, textura porfidica

con minerales de cuarzo, plagioclasas, hornblenda y biotita.

Se ha clasificado como un porfido andesitico con variacion a dacitico, color gris
verdoso, estructura compacta masiva, textura porfidica a afanitica, microtextura
porfidica a afanitica microcristalina, con minerales esenciales de plagioclasa
(albita-oligoclasa-andesina), cuarzo, hornblenda, augita, biotita, axinita, magnetita
y fluorapatita; minerales secundarios de clinocloro, montmorillonita, calcita y
hematita. Se presenta intrusionando a la caliza de la Formacion Aurora, caliza y

lutita de la Formacion Indidura.

Su edad en base a relaciones de campo se le asigna Terciario (Oligoceno).;
probablemente corresponda a una facie subvolcanica asociada a un pulso
magmatico tardio del intrusivo dioritico. Estos cuerpos intrusivos y subvolcénicos
se asocian a una etapa de regresion del arco magmatico hacia el occidente y
tienen una edad de emplazamiento de 32 a 25 Ma (Clark K. et al (1980) en Eguiluz
de A. S. (1984).

Basalto (Tpl Qpt B)
Consiste de rocas volcanicas de composicion méfica, se presentan en forma de
derrames formando mesetas basculadas o coronando las cimas de algunas de

ellas.
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En el &rea de estudio se distribuye en pequefios afloramientos en el sector norte y
norponiente, ademas existe un afloramiento en la margen centro poniente del
municipio, se le asigna una edad Plioceno y corresponde a la Ultimas etapas de
vulcanismo en del territorio nacional. No se encontraron evidencias de
mineralizacion asociadas a esta unidad, pero es favorable para utilizarse como

agregado pétreo.

Depositos Continentales Cuaternarios
Conglomerado polimictico (Qho Cgp)
Esta unidad esta constituida por depdsitos que se acumulan en las partes bajas de
las sierras (depésitos de piamonte o coluviales) y en la desembocadura de los

arroyos principales formando abanicos aluviales.

Estan constituidos por fragmentos angulosos a subredondeados de diferentes
tipos de rocas, principalmente caliza y en menor proporcion arenisca, lutita y rocas
volcénicas. Su forma varia de angulosos a subredondeados con diametros de 1 a
30 cm. (blogue y grava). En ocasiones presentan horizontes de brecha calcarea
de depdsito cementadas por capas de caliche de 1 a 5 cm. y cementados por una
matriz areno-arcillosa. Presentan espesores hasta de 100 m. Se les asigna una
edad del reciente (Cuaternario-Holoceno). El ambiente de formacion es asociado a

procesos sedimentarios de transporte y depdésito.

No se observaron evidencias de mineralizacidon asociadas con esta unidad

Unicamente se ubican localidades de agregados pétreos.

Depdsito Coluvial (Qhoco)

Son depdsitos que se acumulan en las partes bajas de las sierras y
desembocaduras de arroyos principales, formando abanicos aluviales y son
producto de la desintegracion de las rocas, compuestas por fragmentos angulosos

a subredondeados de caliza, arenisca, yeso, lutita y ocasionalmente roca
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volcénica, su granulometria tiene un rango muy amplio de limo, arcilla, arena,
grava y boleo sin consolidar. Esta distribuido en las partes bajas y en grandes

extensiones sobre todo en la parte norte del territorio municipal.

En esta unidad se ubican localidades de agregados pétreos, donde el material
explotado es utilizado en la industria de la construccion.

Aluvion (Qho al-Im- ar)

Estos depdsitos constituyen grandes acumulaciones de material de origen fluvial,
producto de la intensa erosion de las rocas preexistentes con su posterior
transporte y depésito, formando los extensos valles de la region; estan
constituidos por material fino del tamafio de arena, limo y arcilla, y presenta

caracteristicas favorables para explotarse como agregado pétreo.

IV. YACIMIENTOS MINERALES

(Ver Carta de Yacimientos Minerales Tlahualilo de Zaragoza, escala 1:250, 000 al

final del texto).

Los diferentes eventos, como son los procesos sedimentarios en la depositacion
de las unidades litolégicas jurasicas, cretacicas, el vulcanismo y la deformacion en
la zona, han originado las concentraciones de diferentes materiales no metalicos,
que se observan directamente en el area o bien ocurren a profundidad. En la
actualidad, pueden representar yacimientos economicamente explotables,

dependiendo de las condiciones de mercado y de otros factores técnicos.

El estado de Durango, en su porcion noreste, tiene una tradicion minera desde la
época de la colonia, representado por el distrito minero La Ojuela (Mapimi); en el
siglo IXX se explotaron minas de azufre ubicadas en las sierras La Campana y
Banderas, la mineralizacion esta emplazada en rocas calcareas del Cretacico

Inferior y consisten de cuerpos irregulares, de origen sedimentario.
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En la década de 1980 se exploraron cuerpos estratiformes de celestita con barita
emplazados en rocas carbonatas del cretacico inferior, asi mismo se empez0 a
extraer bloque de caliza para laminar y usarse en la industria de la construcciéon. A
principios de esta década, se empez6 a explotar yeso en la porcién centro-

poniente de la sierra Tlahualilo.

Ademads, durante el desarrollo de los trabajos de campo del inventario fisico de los
recursos minerales del area municipal Tlahualilo de Zaragoza, Dgo., se ubicaron
localidades de agregados pétreos y rocas dimensionables, algunas de ellas con
actividad minera, como es el caso de los yacimientos de caliza de la Formacion
Acatita en el ejido Alma Campesina; que son explotadas para producir bloques y

posteriormente laminarse para ser utilizados en la industria de la construccion.

En el presente trabajo se describen brevemente estos yacimientos, mencionando
los mas importantes y se hace una estimacion de su potencial y sus perspectivas
para generar proyectos productivos que contribuyan al desarrollo socioeconémico
del municipio incluidos y al bienestar de la poblacion, comenzando con aquellos
gue tienen mayores posibilidades de constituirse en operaciones mineras

sustentables.

IV.1. Rocas Dimensionables

En cuanto a este tipo de yacimientos, se ubicaron 26 localidades que consisten de
caliza, que tienen utilidad como materiales para la industria de la construccion y de
ornamentacion. También se cuenta con afloramientos de rocas volcanicas, que a
manera de tajos o rebajes a cielo abierto, se han aprovechado de los derrames de
toba andesitica; a baja escala, que las hace susceptibles de utilizarse como

blogues, losas y adoquin, en la industria de la construccién

A continuacidon se enuncian y describen las localidades mas importantes, por

areas.
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Roca dimensionable caliza

Los proyectos de rocas dimensionables concernientes a roca caliza son de gran
interés en esta region del pais, debido a la demanda que actualmente tiene en la
industria de la construccion, por sus caracteristicas singulares como es aspecto,

textura y color (Crema del Desierto).

Los principales proyectos mas importantes se localizan en las sierras La Campana
y Tlahualilo, aunque existen otras localidades dentro del margen del area de

estudio en donde se a extraido bloque de caliza de manera desordenada.

Fotografia 1. Productos elaborados con caliza de la Formacién Acatita

La roca caliza es de origen sedimentario y esté relacionada con la depositacion del
carbonato de calcio, en cuencas marinas y continentales, determinada por la
actividad de organismos marinos, precipitacion de carbonato de calcio (CaCO3), y
acumulacion mecénica de clastos calcéreos llegando a la cuenca de depositacion

y/o de fragmentos de organismos que generan caliza clastica; también algunas
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unidades litologicas calcareas pueden presentar en su constitucion alguan

contenido de magnesio (dolomita), que se denominan dolomias.

En el area estudiada, la roca caliza se usa en su mayoria en la industria de la
construccibn como acabado arquitectonico en pisos, columnas, muebles y
ornamento (fotografia 1), y en algunas localidades se ha calcinado obteniendo cal
cruda en menor proporcion.

Para el presente estudio se colectaron y enviaron muestras de bloques de caliza
para su analisis, al laboratorio del Centro Experimental Chihuahua, con sede en la
ciudad de Chihuahua, Chih., del Servicio Geolégico Mexicano; que consistid en
pruebas fisicas, corte y pulido, ensaye quimico, calcinacién y blancura del

producto calcinado.

El resultado de las muestras, marca los requisitos para su utilizacion en acabados
arquitecténicos e industria de la construccidn y propositos estructurales, ya que
cumplen con todas las especificaciones para tales usos que determinan las
normas ASTM-C-503-88 y ASTM-C-568-79.

En lo referente al analisis quimico, calcinacion y blancura del producto calcinado,
las muestras en su mayoria presentan un alto contenido de carbonato de calcio,
por lo tanto son aptas para la industria de la construccién como cal y cemento,
industria farmacéutica, en la elaboracion de vidrio, fertilizantes, alimentos,

azucares, ablandamiento y purificacion de agua.
Existen otras localidades que consisten de caliza color gris y gris claro,

ocasionalmente con algunos fésiles reemplazados por calcita o silice, que

proporcionan buen aspecto a la roca.
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La comercializacion del producto referente al aprovechamiento arquitectonico, se
realiza en su mayoria por la empresa CAMETELLE, S.A. de C.V, ya sea en
bloques o en productos terminados; dicha empresa cuenta con dos plantas
industriales una localizada en Ceseda municipio Tlahualilo de Zaragoza (fotografia

2), Dgo., y la segunda ubicada en la zona industrial en Cd. Lerdo, Dgo.

Fotografia 2. Aspecto de la planta industrial Cametelle, S.A.
de C.V. en la comunidad de Ceseda.
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Fotografia 3. Blogue pulido y cortado de la variedad Crema del
Desierto Viena 1

Fotografia 4. Blogue pulido y cortado de la
variedad Crema del Desierto Viena 2
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Estas plantas industriales estdn equipadas con maquinaria y personal calificado
para realizar trabajos de laminado y acabados arquitectonicos, como son pisos de
30 X 30 cm. columnas, texturizados, muebles ornamentales; y forman parte de

una asociacion de productores de marmol de la region.

Cabe mencionar que la empresa comercializadora tiene un catalogo de pisos ya
clasificados concernientes a la Caliza Acatita, considerando los acabados en los
productos segun la tonalidad del color y textura, que presente el material al
pulimento; entre los que se destaca Crema del Desierto Viena 1(fotografia 3),
Crema del Desierto Viena 2 (fotografia 4), Crema del Desierto Amarillo (fotografia

5), y Café Ciprés (fotografia 6).

Fotografia 5. Bloque pulido y cortado de la
variedad Crema del Desierto Amarillo
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Fotografia 6. Blogue pulido y cortado de la
variedad Café Ciprés

Area Ejido Alma Campesina

Se localiza a 31 km en linea recta y 10° al NW de la cabecera municipal de
Tlahualilo de Zaragoza, corresponde a la pocion nororiente de la sierra La
Campana; en esta area, actualmente estan en operacion siete localidades o tajos
en una superficie de 100 Has, aproximadamente. Su acceso desde la cabecera
municipal es por la carretera estatal en direccion al oriente 3 km. posteriormente
se vira al norte 20 km. por un camino de terraceria hasta la loma El Gallo, y se
desvia al norponiente 18 km. para llegar a la parte alta y porcién oriente de la
sierra La Campana.
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Dicha area esta conformada por lotes Benito Juarez, La UPSE, El Fortin, Santos
Edi, Los Vidal, Los Trujillos y Don Tito; estos tajos son administrados por
grupos de asociaciones familiares del ejido Alma Campesina (Fotografia 7).
Actualmente se explota caliza de color crema claro, grano fino, masiva,
ocasionalmente se observan cavernas de disolucion en el interior,
esporadicamente contiene macrofésiles tales como amonites y turritelas
reemplazados por calcita, corresponde a la Formacion Acatita. Los estratos tienen
espesores de 30 cm. hasta de 2.5 m, el rumbo preferencial de los estratos es N
60° E, con un echado de 10 a 5° al SE.

Fotografia 7. Panoramica de los tajos de caliza en ejido Alma Campesina.

Los analisis realizados a las muestras de roca colectadas en los tajos Benito
Juérez (DTM-30), El Fortin (DTM-32) y Los Trujillo (DTM-34), que consistieron en
pruebas fisicas, cumplen con las normas para usarse con propdésitos de caracter
arquitecténico, construccion y estructurales. En la tabla 1 se muestran los

resultados.
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Tabla 1. Estudio de evaluacion de pruebas fisicas a tres muestras

Muestra Peso Abs. de R.C. Sanidad 72 | R.C. Después de sanidad
Especifico agua % Kg/cm2 h Calidad kg/cm?2

DTM-30 2.66 0.29 1380 | aceptable 1457

DTM-32 2.59 0.82 910.90 | aceptable 993.40

DTM-34 2.57 1.17 1034 | aceptable 891.70

La extraccion de la caliza se realiza en su mayoria con barrenacion hidraulica,

haciendo bloques cubicos de dimensiones que variande 2 X1 X 1 m (2.0 m®) y 3

X2 X 1.5 m por 2.6 p.e. de la caliza (23.0 ton), con una recuperacion de hasta 50

%, cabe hacer mencién que solo un grupo (Los Vidal), realizan la extraccion

usando hilo diamantado con una recuperacion no menor al 70 %, el corte se

realiza de manera escalonada apoyandose en el echado de los estratos, es

importante sefalar que el corte de los bloques debe ser paralelo a la estratificacion

para su mejor aprovechamiento (fotografia 8).

Fotografia 8. Tajos escalonados de caliza en la localidad Los Vidal.

Segun datos proporcionados por los responsables de los grupos, la produccion

promedio en conjunto fluctia entre los 700 a1000 m*® mensuales.
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El potencial geoldgico es amplio ya que la unidad litolégica es muy extensa en la
region. Los potenciales estimados para cada localidad son los siguientes: Benito
Juérez 1'800,000 m®, La UPSE 1'800,000 m*, El Fortin 1'800,000 m®, Santos Edi
1°800,000 m?, Los Vidal 1°800,000 m®, Los Trujillos 1°800,000 m® y Don Tito
1°800,000 m®; en estas areas se tiene una longitud de 150 m., por un ancho de
150 m. y un espesor de 80 m., siendo el potencial global estimado expuesto entre
las siete localidades es de 12°600, 000 m?, dicha formacién litolégica se extiende
hacia las partes poniente, norte y sur del area, esto aumenta las expectativas del

potencial.

En lo que se refiere a la infraestructura del area, se cuenta con un camino de
brecha transitable en la mayor parte del afio, que comunica con la cabecera
municipal Tlahualilo de Zaragoza; cada grupo tiene su maquinaria como son
trascabo, compresores para la barrenacion, generadores de energia eléctrica,

camion cisterna y motores de hilo diamantado.

El traslado del material se realiza en camiones, los cuales son contratados por la
empresa concentradora, ubicada en Cd. Lerdo, Dgo., llamada Sociedad

Cooperativa Marmoles Cametelle S.A de C.V.

Area Ejido Nuevo San Pedro

Se ubica a 36 km. en linea recta y 23° al NW de la cabecera municipal Tlahualilo
de Zaragoza, en el flanco norponiente de la sierra La Campana; cuenta con cinco
localidades en un &rea de 195 Has. El acceso desde la cabecera municipal, es por
la carretera estatal en direccion al poniente 22 km, posteriormente se contintda 35

km. al nororiente por un camino de terraceria-brecha, para llegar al area.

Estas localidades son La Barbacoa, La Barbacoa 1, La Noria, La Noria 1y La

Noria 2; en esta area se ha explotado caliza de color crema claro, de grano fino,
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masiva, ocasionalmente con pequefias fracturas rellenas de hematita, se realizé

muestreo seleccionado de los tajos La Barbacoa (DTM-19), La Noria (DTM-20) y

La Noria 1 (DTM-21), para andlisis de pruebas fisicas. Los resultados se

presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Estudio de evaluacion de pruebas fisicas a tres muestras

Muestra Peso Abs. de R.C. Sanidad 72 | R.C. Después de sanidad
Especifico agua % Kg/lcm2 h Calidad kg/cm2

DTM-19 2.65 0.54 1069 | aceptable 1418

DTM-20 2.45 1.19 606.2 | aceptable 847

DTM-21 2.63 0.15 924.1 | aceptable 1069

El
mat

eria

| es compacto, presenta buen brillo y aspecto al pulirlo, color crema a crema con

tintes grisaceos, también ocasionalmente se observan manchones rojizos por la

presencia de hematita y limonita (fotografia 9). Se determind que esta roca es

competente para acabados arquitectonicos, construccion y fines estructurales.

Esta caliza corresponde a la Formacion Acatita, los estratos tienen espesores de

50 cm. hasta de 3 m, el rumbo preferencial de los estratos es N 60° E y una actitud

de 15-20° al SW; cabe mencionar, que debido a la ocurrencia de las capas existe

Fotografia 9. Superficie pulida de un bloque cortado de caliza de la localidad

y

Ejido Nuevo San Pedro.
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poco fracturamiento en los estratos, los cuales estan casi horizontales, que

favorece su aprovechamiento.

Para su explotacion se ha utilizado hilo diamantado y barrenacion hidraulica, para
lograr cortar bloques cubicos con dimensiones que varian de 2 X 1 X 1 m (2.0 m)
y 3 X2 X 1.5 mpor 2.6 p.e. de la caliza (23.0 ton), aproximadamente, se tiene una
recuperacion de hasta el 70%; posteriormente se trasportan en camiones para
concentrarlos y comercializarlos en las ciudades de Lerdo, Gémez Palacio, Dgo., y

Torredn, Coah.

Fotografia 10. Panoramica del tajo de caliza en la localidad La Barbacoa

El potencial geoldgico es amplio ya que la unidad litolégica es muy extensa en
esta area. Los volumenes estimados para cada localidad son los siguientes: La
Barbacoa 1°440,000 m® (fotografia 10) con longitud de 800 m., ancho de 300, y
una profundidad de 6 m., La Barbacoa 1 (2400, 000 m®) con longitud 300 m.,
ancho 200 m., y profundidad 40 m. La Noria 900, 000 m?, con longitud 300 m.,
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ancho de 100 m., y profundidad 30 m., La Noria 1 (200,000 m®) y La Noria 2
(160,000 m°).

El potencial global estimado expuesto entre las cinco localidades es de 57100,
000 m®, aunado que dicha formacioén litologica se extiende hacia la parte oriente y

norponiente del area, incrementandose dicho potencial.

En lo que se refiere a la infraestructura del area, se cuenta con un camino de
brecha transitable en la mayor parte del afio, que comunica con carretera estatal y

la cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza.
Ejido Nuevo México

En este ejido existen dos areas donde se ha explotado roca caliza, en forma de
bloques con barrenacién hidraulica concernientes a las formaciones Trevifio y

Acatita, que a continuacion se describen.

Area El Michoacano

Se sitha en la porcion sur poniente de la sierra La Campana, existen tres
localidades de donde se han extraido bloques de caliza. Su acceso se realiza
desde la cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza, por la carretera estatal en
direccion al poniente 9 km., posteriormente se continda al norte 3.1 km. por un

camino de brecha para llegar a la localidad.
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En dicha area se ubicaron las localidades ElI Michoacano (DTM-7) (fotografia
11)., El Michoacano 1 (DTM-8) y El Hundido (DTM-10). Por comunicacion verbal
con ejidatarios, se sabe que se explotaron bloques de caliza desde el afio de 1988
hasta 1992, los tajos son de dimensiones pequefias y de manera escalonada;
cabe mencionar que en la localidad El Michoacano, existen restos de un horno

gue se uso para calcinar roca obteniendo calidra viva a baja escala.

La roca es compacta de color gris claro a crema con tintes grisaceos, se
obtuvieron muestras de los tajos antes mencionados, para pruebas fisicas y en
base a los resultados obtenidos, el material cumple con las especificaciones
ASTM-C-503 y ASTM-C-568, para fines arquitectonicos, de construccién y como

elemento estructural.

Fotografia 11. Superficie pulida de un bloque cortado de caliza de la localidad
El Michoacano.

Los estratos tienen espesores de 30 cm., hasta 2 m, el rumbo preferencial es N
30° W, con echado de 30° al SW, esta caliza corresponde a la Formacion Trevifio.

A continuacion se presentan los resultados de las pruebas fisicas en la tabla 3.
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Tabla 3. Estudio de evaluacion de pruebas fisicas a tres muestras

Muestra ESP(::?fic Abs. de R.C. Sanidad 72 | R.C. Después de sanidad
po agua % Kg/cm2 | h Calidad kg/cm?2

DTM-7 2.69 0.37 1013 | aceptable 1111

DTM-7A 2.70 0.40 580.1 | aceptable 1498

DTM-10 2.65 0.23 872.7 | aceptable 1030

El potencial geologico tiene buenas expectativas ya que la unidad litologica es
muy amplia en esta area, se extiende en la mayor parte del flanco poniente de la
sierra La Campana, por lo que se recomienda realizar estudios a detalle para

detectar areas favorables para su aprovechamiento econémico.

Los potenciales estimados para cada localidad son los siguientes: ElI Michoacano
120,000 m3, con longitud de 200 m., ancho de 200 m. y espesor de 30 m., El
Michoacano 1 (120, 000 m®) con longitud de 200 m., por un ancho de 200 m. y
espesor de 30 m. y El Hundido 400, 000 m®., con longitud de 200 m., por un ancho
de 200 m., y profundidad de 10 m. El volumen estimado en conjunto para las tres
localidades es de 640, 000 m° dicha formacion litolégica se extiende hacia la

parte alta y poniente de la sierra, lo que representa un gran volumen.
En lo que se refiere a la infraestructura del area, se cuenta con un camino de

brecha transitable en la mayor parte del afio, que comunica con carretera estatal y
la cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza.
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La Chorrera

Esta localidad se ubica en la parte centro oriente de la sierra La Campana,
concretamente a 20 km, y 21° al NW en linea recta de la cabecera municipal
Tlahualilo de Zaragoza. Su acceso es por la carretera estatal en direccion oriente
3 km., posteriormente se desvia al norte por un camino de terraceria de 20 km.
hasta la loma El Gallo y luego se vira al oriente-nororiente por una brecha y se

recorren 14 km. para llegar al punto ubicado.

En esta localidad existe un tajo desarrollado de manera desordenada, para
explotar caliza con barrenacion hidraulica y usarse en la industria de la
construccibn como pisos, losetas y columnas; cabe mencionar que existe
evidencia de plataformas, donde instalaron maquinaria para laminar bloques y

hacer columnas (fotografia 12).

Fotografia 12. Aspecto del tajo de caliza y productos en la
localidad La Chorrera
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La roca caliza es de color crema claro, algunos horizontes son de grano fino y
otros con gran contenido de bioclastos, ocasionalmente se observan huecos de
disolucion en el interior de la roca, producto de intemperismo, ya que el tajo se
localiza dentro de un cafién donde han actuado continuamente las corrientes de

agua superficiales.

La caliza corresponde a la Formacién Acatita que tiene un gran potencial, los
estratos alcanzan un espesor de hasta de 3 m y estan semi-horizontales. En esta
localidad se realizaron andlisis de pruebas fisicas a las muestras DTM-17, DTM-
17A, ademas un andlisis de calcinacion y blancura del producto calcinado a la
muestra DTM-17B, con un contenido de 93.62 % de CaO y una blancura de 88.2
% por lo que se recomienda dicho material para ser usado en la industria de la
construccion (calidra y cemento), farmacéutica, elaboracion de vidrio, fertilizantes,

alimentos, ablandamiento, purificacion de aguas.

En lo que respecta a las pruebas fisicas, las muestras DTM-17 DTM-17A observan
buena resistencia a la compresion, mas no cumplen con el peso especifico y la
absorcion de agua, normada en las especificaciones evaluadas, Unicamente para
la norma de mamposteria y se recomienda una posible utilidad donde no requiera

aplicacion con carga hidraulica.

El potencial estimado en esta area es de 16"000,000 m* en una superficie de 40

Has aproximadamente.

Se cuenta con un camino de brecha transitable en la mayor parte del afio, que

comunica a la cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza.

Area Ejido El Gallo

Ubicada en el flanco poniente de la sierra Tlahualilo, su acceso desde la cabecera

municipal Tlahualilo de Zaragoza, es por la carretera estatal en direccion al oriente
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3 km., posteriormente se vira al norte 25 km. por un camino de terraceria para

llegar al &rea.

Aqui existen varias localidades esparcidas, entre las que se destaca El Gallo,
Santo Nifio, El Quemado y El Divisadero, donde han explotado de manera
intermitente bloques de caliza masiva de color crema, de grano fino,
ocasionalmente se observan cavernas de disolucion en el interior de la roca, que
corresponde a la Formacion Acatita, en esta area se colecté y analizo la muestra
DTM-40; la extraccibn se ha realizado con hilo diamantado y barrenacion

hidraulica a baja escala.

Las pruebas fisicas efectuadas a la muestra DTM-40, colectada en el tajo Santo
Nifio (fotografia 13.); determinan que la roca es apta para emplearse en acabados
arquitecténicos y en mamposteria, segun parametros minimos recomendados
para las normas ASTM-C-503-88 y ASTM-C-568-79.

Fotografia 13. Superficie pulida de un blogue cortado de caliza de la
localidad Santo Nifio.

Los estratos tienen un rumbo preferencial N 20° E, con actitud al NW, alcanzan

espesores de hasta 3 m; es comun el fracturamiento sobre los estratos ya que
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corresponde al flaco poniente de la sierra Tlahualilo, lo que hace dificil extraer

blogues uniformes y de gran tamario.

Los potenciales estimados para cada localidad son los siguientes: ElI Gallo
600,000 m*, con longitud 500m., ancho de 300 m. espesor de 4 m.; Santo Nifio
500,000 m®; El Quemado 500,000 m*®y El Divisadero 500,000 m?. estas tres
localidades con longitud de 500 m., ancho de 100 m. y espesor de 10 m. El
volumen estimado entre las cuatro localidades es de 2°100,000 m?, pero existe la
posibilidad de aumentar dicho potencial debido a que la formacion litologica antes
mencionada, se extiende en todo el flanco poniente de la sierra Tlahualilo y lomas

aledanas.

En lo que se refiere a la infraestructura del area, se cuenta con un camino de
brecha transitable en la mayor parte del afio, que comunica con carretera estatal y

a la cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza.

Area Ejido Francisco Sarabia

Se sitlla a 11 km. y 51° al NE en linea recta de la cabecera municipal Tlahualilo de
Zaragoza. Su acceso se realiza por la carretera estatal en direccion oriente 3 km.,
posteriormente se vira al norte por terraceria 4 km. y luego se desvia por brecha 3

km. en direccién oriente aproximadamente.

En esta area existen varias localidades de las que se destacan Cerro Alto, Cerro
Alto 1, Caion de San Juan , La Lomita y El Chorreadero, de las que se ha
extraido roca caliza en bloques cubicos de dimensiones que variande 2 X1 X 1 m
(2.0 m® y 3 X 2 X 1.5 m (9.0 m®), aproximadamente, la extraccion se ha realizado
con hilo diamantado y barrenaciéon hidraulica, desarrollando tajos medianos de
manera escalonada, apoyandose en los planos de estratificacion que se comporta

casi horizontal (fotografia 14).
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Fotografia 14. Panordmica de un tajo de caliza en el ejido Francisco Sarabia

Se colectdé la muestra del tajo Cerro Alto 1 (DTM-26), para su analisis, que
consistio en pruebas fisicas, donde la roca es una caliza fosilifera color crema,
ocasionalmente con fracturas rellenas de hematita y cumple con las
especificaciones establecidas para usarse en acabados arquitectonicos,
construccién y como elemento estructural; los estratos alcanzan espesores de

hasta 3 m., esta roca corresponde a la Formacion Acatita.

Los potenciales estimados para cada localidad son los siguientes: Cerro Alto
100,000 m?, con longitud 100 m., ancho de 50 m. y profundidad 20 m.; Cerro Alto
1 (200,000 m?), con longitud 200 m., ancho 50 m. y profundidad 20 m; Cafién de
San Juan 1°000,000 m*, con longitud de 200 m., ancho de 100 m. y profundidad
50 m.; La Lomita 25,000 m?, longitud 100 m., ancho de 50 m. y 5 m.; y El
Chorreadero 450,000 m®. , con longitud de 300 m., ancho 50 m. y profundidad
30.0 m.
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En el area se calculé un potencial de 1'775,000 m*® considerando todas las
localidades antes mencionadas, que cubren una extension de aproximadamente
200 Has.

En lo que se refiere a la infraestructura del area, se cuenta con un camino de
brecha transitable en la mayor parte del afio, que comunica con la comunidad

Ceseda y a la cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza.
Rocas dimensionables volcanicas

Respecto a las rocas dimensionables volcanicas se ubicé la localidad Ojo de
Agua, conformada por un derrame de toba andesitica cloritizada y de buen

aspecto.

Se sitta en el flanco norponiente de la sierra Tlahualilo. Su acceso partiendo de la
cabecera municipal Tlahualilo de Zaragoza, Dgo., es por la carretera estatal al
oriente 3 km., posteriormente se recorren 26 km. en direccién norte por un camino
de terraceria, finalmente al nororiente 3 km., por una brecha en direccion hasta el

lugar llamado Ojo de agua.

Se trata de un afloramiento de roca volcanica piroclastica, clasificada como una
toba andesitica cloritizada. Es de color verde, poco consistente, el flujo se
presenta en horizontes de 2 m de espesor intercalados en su mayoria con material

fragmentado y/o arcilloso, de rumbo N-S, con inclinacién al E.

Por las caracteristicas que presenta la unidad litoldgica, es posible extraerse en
forma de lajas y aprovecharse en recubrimientos de muros interiores; en algunos
sectores se observan con liticos de basalto y caliza que le proporciona un buen
aspecto (fotografia 15). . El potencial evaluado es de 250,000 m*.con una longitud

500 m., ancho 50 m. y profundidad 10 m.
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Fotografia 15. Superficie pulida de un bloque cortado de toba andesitica de la
localidad Ojo de Agua.

IV.2. Agregados Pétreos

El contexto geoldgico del area de estudio (Tlahualilo de Zaragoza), esta
caracterizado por una amplia distribucibn de rocas sedimentarias y menor
proporcion rocas volcanicas que comprende toba, toba andesita y basalto, con sus
caracteristicas fisicas y quimicas intrinsecas, asi como depoésitos detriticos
continentales constituidos por limo, arena, grava, conglomerado y mezclas de
estos, con material volcanico piroclastico, representando una fuente de materiales

pétreos para la industria de la construccién.

El crecimiento de cabeceras municipales y otras poblaciones de la region, en los
altimos afios, ha propiciado un incremento significativo en la demanda de
materiales para la construccion, lo que ha permitido la apertura de localidades

aprovechado la granulometria de sus constituyentes y los emplean directamente
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en la industria de la construccién, todos ellos localizados junto 0 muy cerca de las
vias de comunicacion o de los centros de consumo.

Durante los trabajos de campo se ubicaron 8 localidades distribuidos en las partes
bajas de las sierras La Campana y Tlahualilo, distribuidas en las vastas
depresiones que ocupan los llanos del municipio Tlahualilo de Zaragoza que a

continuacion se describen.

En la porcion sur de la sierra La Campana se ubican las localidades Calera Don
Luterio, El Molino, El Tanque de Alejo, Santa Cruz (fotografia 16) y El Muerto,
es de mencionar que estan muy cerca de la comunidad La Campana y de la
carretera pavimentada que comunica a la cabecera municipal con la carretera
federal No 49, aunque pertenecen al ejido Nuevo México. La localidad El Tecolote
se ubica en la porcion centro poniente de la sierra antes mencionada

especificamente en el ejido Alma Campesina.

La localidad Mesa de San Juan se ubica en la porcion sur poniente de la sierra
Tlahualilo dentro de los margenes del ejido Francisco Sarabia a escasos 3.7 km.
al norte de la comunidad Ceseda.

Se trata de depdésitos de origen continental, constituidos por grava, arena y limo,
producto de la desintegracién de rocas preexistentes, que ha sido transportado y
acumulado en las partes mas bajas de los valles, en ocasiones con fragmentos de

caliza, hasta 20 cm. de tamafo.

La extraccion del material es de forma intermitente y se utiliza para el
mantenimiento y conservacién de terracerias, caminos y para el aplanado de
casas-habitacion en el municipio Tlahualilo de Zaragoza y localidades
circunvecinas. También los rodados de caliza se trituran para emplearla como

revestimiento de carpetas asfalticas.
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Para cada localidad se estimaron los siguientes volumenes: Calera Don Luterio
120 000 m?, con longitud 300 m., ancho de 100 m. y profundidad 4 m.; El Molino
240 000 m*, con longitud de 400 m., ancho de 200. y espesor de 3 m.; El Tanque
de Alejo 200 000 m*, con longitud de 500 m., ancho 100 m. y espesor 2 m.; Santa
Cruz 360 000 m®, con longitud de 300 m., ancho de 300 m y profundidad 4 m.; El
Muerto 320 000 m®, con longitud de 400 m., ancho 200 m. y profundidad 2 m.;
Mesa de San Juan 120 000 m®, con longitud de 300 m., ancho 80 m.y 3 m,; y El
Tecolote 60 000 m*; con longitud de 150 m., ancho 100 m. y profundidad 3 m. y un
potencial conjunto de 1420, 000 m®, que garantizan el abastecimiento de este

material en el municipio Tlahualilo de Zaragoza.

Fotografia 16. Panoramica de la localidad de agregados
pétreos, Santa Cruz

Lomas Blancas

Ubicada al N 28° E y a 29.8 km. en linea recta de la cabecera municipal Tlahualilo
de Zaragoza, en la parte central de la sierra Tlahualilo, su acceso es por la
carretera estatal en direccion oriente 3 km. posteriormente se vira al norte por un
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camino de terraceria 26 km., por ultimo se sigue en direccion nororiente a través

de un camino de brecha 3 km. para llegar a la localidad.

Se trata de lomerios y cerros de toba arenosa (fotografia 17), como testigos de
aparatos eruptivos, que se encuentran delimitados por derrames basalticos; el
material es de color crema claro a marrén claro; la desintegracion del material es
variado, consiste de fragmentos con tamafio de hasta 5 cm. y de aristas

irregulares.

Fotografia 17. Panoramica de la localidad de agregados
pétreos Lomas Blancas

Debido al tamafio de los fragmentos, localmente han extraido cantidades
regulares, para emplearla como revestimiento de caminos vecinales. Para esta
localidad se evalué un potencial de 2°400, 000 m®., con una longitud de 400 m.,

ancho de 200 m. y espesor de 30 m.
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IV.3 Yacimientos de Minerales No Metalicos

Los minerales no metdlicos tienen buenas perspectivas, considerando que han
sido explotados en el area municipal Tlahualilo de Zaragoza. Las sustancias que

mas destacan son: celestita y yeso, en menor proporcion azufre, y calcita.

En el presente estudio se ubicaron 12 localidades, a continuacion se hace una
descripcion de las mas importantes, destacando su actividad minera y resultados

de laboratorio, que se requieren, para utilizarse como materia prima.

Area de celestita en la sierras La Campanay Tlahualilo.
Se ubica a 10.9 km. y al N 65° W, y en linea recta de la cabecera municipal

Tlahualilo de Zaragoza, actualmente inactivas.

Su acceso desde la cabecera municipal es a través de la carretera estatal en
direccion poniente 8 km., posteriormente se vira al norte por un camino de
terraceria 4 km., por ultimo se desplaza por una vereda en direccion oriente al

area en cuestion.

En esta area se ubicaron las minas La Rosita, La Rosita 1, La Rosita y La
Rosita 2; La Rosita 3 y El Picacho Pendiente (fotografia 18), se ubica en la
porcion oriente de la sierra La Campana, y por su posicion geografica se infiere

gue esta en niveles estratigraficos mas bajos que las anteriores.

La mineralizacion de celestita se presenta en mantos irregulares y estratiformes,
emplazados en caliza de la Formacién Trevifio. La mineralogia consiste de

celestita, estroncianita, calcita, yeso y hematita.
La localidad La Candelaria se ubica en la porcion sur-poniente de la sierra

Tlahualilo especificamente a 11 km. y 42° al NE, en linea recta de la cabecera

municipal.
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Fotografia 18. Manto de celestita en la mina El Picacho Pendiente.

Consiste de pequefias obras mineras, la mineralizacion de celestita se encuentra

emplazada en roca caliza de estratificacion media de la Formacion Acatita.

Este sulfato esta generalmente asociado a calizas de varias edades geoldgicas, y
dependiendo de sus concentraciones y caracteristicas de ocurrencia pueden o no
ser econ6micas. Es de color blanco, con frecuencia débilmente azul, fragil, raya
blanca, de transparente a traslicida, fractura irregular, lustre vitreo y de dureza 3 a
3.5 y peso especifico de 3.95 a 3.97; dependiendo de sus propiedades fisicas y
quimicas se emplea en la electronica, vidrio, imanes, cerdmica, metalurgia,
productos quimicos, pinturas, lodos de perforacion, farmacéutica, alimentos,
siderurgia, textil, y sustitutos.

La celestita se ha explotado en estas minas que en suma son 180 m de longitud,
de hasta 5 m de profundidad y con un espesor promedio de 3 m. Se colectaron

muestras de las minas mencionadas, para su andlisis quimico, siendo la mas
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representativa la DTM-4 de la mina La Rosita 3 (fotografia 19), con una ley de
40.27% de Sr.

En la localidad La Rosita, se colectd la muestra de mineral DTM-02A y se le
realizé analisis de oclusiones fluidas, que proporcioné un rango de temperatura de
homogenizacion: 253 — 295°C y una salinidad de 1.22 %.

Fotografia 19. Manto de celestita en la mina La Rosita 3

Yeso y Azufre

El yeso es un sulfato de calcio hidratado (CaSO4 * 2H20), comunmente
trasformado a anhidrita (CaSO4), o viceversa por el contenido de agua en su
estructura molecular.

En esta region del pais los yacimientos de yeso se encuentran relacionados
genéticamente con procesos sedimentarios evaporiticos en cuencas marinas
durante el Cretacico Inferior, ocasionalmente intercalados con caliza que

corresponde a la unidad litol6gica denominada Formacién Acatita.
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El yeso y la anhidrita tienen mdltiples aplicaciones, ya sea en estado crudo o
calcinado, siendo utilizado en actividades industriales (papel, pintura), agricolas,
medicina, minera y sobre todo en la industria de la construccion; existe ademas
interés comercial en cristales de selenita, ya que es comun encontrar cavernas
con este sulfato en la regién como es el caso de la mina La Platosa, ubicada en la
sierra de Bermejillo, por lo que no se descarta que existan otras localidades con

este mineral en la region.

Los grandes depdsitos de sulfato de calcio se hallan expuestos principalmente en
las sierras La Campana (fotografia 20) y Tlahualilo (fotografia 21) consiste de un
yeso de color blanco a gris claro, intercalado ocasionalmente con estratos de
caliza, se presenta en forma masiva y los afloramientos se encuentran expuestos

en grandes extensiones.

Fotografia 20. Panoramica de las minas de yeso y azufre, en
la sierra La Campana

En la sierra Tlahualilo sector poniente, especificamente en el ejido ElI Gallo,

municipio Tlahualilo de Zaragoza, Dgo., se localiza la mina La Blanca,
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actualmente de este lugar se extrae material de manera intermite, por lo que se ha
desarrollado un tajo a cielo abierto; la explotacion se realiza usando maquinaria
pesada para desquebrajar el material en trozos medianos a pequefios y de
manera ordenada; los estratos de yeso tienen un rumbo preferencial N 30° E con
inclinacion 7° al NW, que hace favorable para desarrollar el tajo de manera
horizontal. Esta unidad litolégica (Formacion Acatita), se extiende en
aproximadamente 300 Has., con una longitud de 1000 m por un ancho de 700 m. y

un espesor de 40 m., donde se estimé un potencial de 28°000, 000 m*.

Blanca (Yeso)

Fotografia 21. Panoramica de afloramiento de yeso en la sierra Tlahualilo

La porcion oriente de la sierra La Campana especificamente en los ejidos Nuevo
México y Alma Campesina en el municipio Tlahualilo de Zaragoza, Dgo., existen
cuatro localidades denominadas La Mesa, El Alma, La Azufrera, El Tecolote 1,

53



en las que existe grandes afloramientos de yeso y anhidrita, de color gris claro y
blangquecino.

El yeso se presenta en forma masiva, ocasionalmente intercalado con estratos de
caliza, también se observa venillas, bolsadas y horizontes de azufre de color

amarillo y gris (fotografia 22). Este mineral se extrajo hasta la década de 1960, y

Fotografia 22. Aspecto de la mineralizacion de azufre, en la localidad
La Azufrera

se desarrollaron minas subterraneas de dimensiones medianas, debido a que el
azufre es fundamental en las industrias quimica, minera, agricola e industria
siderurgica.

En la localidad La Mesa se colectd la muestra DTM-14, que consistio de pequefias
esquirlas de mineral y reportd un resultado del 58% (S). El azufre de la regién esta
intimamente relacionado con la depositacién del yeso y anhidrita.

En las localidades antes mencionada se recomienda aprovechar estos minerales

(yeso y anhidrita), considerando que el potencial expuesto es de grandes
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magnitudes, no sin antes hacer un estudio geologico a detalle, por los interesados,
gue consistiria en detectar zonas favorables teniendo en cuenta el contenido

quimico y la blancura del material para su utilidad.

Calcita

La calcita es un carbonato de calcio (CaCO3), de origen sedimentario y debido
principalmente a la precipitacion quimica en estructuras abiertas como grietas,
diaclasas y fallas geolégicas. El uso de este mineral es muy variado como es en la
industria farmacéutica, pintura, cosméticos, articulos de aseo, plastico, ceramica,

alimentos y papel.

Fotografia 23. Panoramica de la veta de calcita en la localidad
Pefidén Blanco

En el presente estudio se ubico la localidad de calcita denominada Pefidn Blanco
(fotografia 23), se localiza a 8.3 km y 64° al N W, en linea recta de la cabecera
municipal Tlahualilo de Zaragoza, su acceso es por la carretera estatal en

direccion poniente 8 km., hasta el Ejido La Campana, posteriormente se vira al
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norte por la porcion oriente de la Sierra de La Campana, se continua 3 km. a
través de un camino de terreceria, y finalmente se recorre 500 m al poniente, por

una vereda para llegar a la localidad.

Se trata de una veta de calcita de grano fino, color blanco, de rumbo N 70° W, con
inclinacion 50° al NE, la estructura estad expuesta 300 m de largo por 15 m de

ancho; existe evidencia de la extraccion del mineral a baja escala.

Por comunicacion verbal con lugarefios, comentan que dicho mineral se extrajo

para aprovecharlo en la industria agropecuaria

IV.4. Yacimientos de minerales Metalicos
El area en estudio, no presenté localidades de yacimientos de minerales metalicos

correspondiente al municipio Tlahualilo de Zaragoza.

En la tabla 4 que aparece al final de este capitulo, se muestran todas las
localidades estudiadas en el municipio Tlahualilo de Zaragoza. Existe ademas la
posibilidad que algunas despierten interés suficiente para localizar detalle
geoldgico-minero en ellas, para lo cual se agrega el levantamiento magnético del
municipio, que al interpretarse, podria complementar la informacién de las cartas
geoldgica y de yacimientos minerales (ver Carta Magnética de municipio Tlahualilo

de Zaragoza escala 1:250,000 al final del texto).
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Tabla 4. Yacimientos minerales del municipio Tlahualilo de Zaragoza, Dgo.

Id Nombre Coord. UTM-X [Coord. UTM-Y |Sustancia Potencial m°|usos Acceso desde Tlahualilo de Z.
DTM-14 La Mesa 648426 2896581 Azufre y yeso No determinado]Quimico 8 km de carretera, 6.5 km de terraceria
DTM-15 El Alma 650324 2904027 Azufre y yeso No determinado]Quimico 8 km de carretera, 16 km de terraceria
DTM-38 La Azufrera 653291 2921740 Azufre y yeso No determinado]Quimico 3 km de carretera, 39 km de terraceria
DTM-39 El Tecolote 1 652256 2918447 Azufre y yeso No determinado]Quimico 3 km de carretera, 37 km de terraceria
DTM-41 La Blanca 670033 2906827 Yeso 28,000,000} Ind. Construccién |3 km de carretera, 31 kmde terraceria
DTM-12 Pefion Blanco 649274 2893328 Calcita No determinado]Quimico 8 km de carretera, 3 km de terraceria
DTM-07 El Michoacano 648653 2891760 Caliza 120, 000 |Ind. Construccién |9 km de carretera, 2.8 km de terraceria
DTM-08 El Michoacano 1 648558 2892570 Caliza 120, 000]Ind. Construccién |9 km de carretera, 3.1 km de terraceria
DTM-10 El Hundido 645468 2897322 Caliza 400,000]Ind. Construccién |10 km de carretera, 10 km de terraceria
DTM-17 La Chorrera 651551 2908300 Caliza 16,000]Ind. Construccién |3 km de carretera, 20 km de terraceria
DTM-18 El Gallo 663349 2908085 Caliza 600,000]Ind. Construccién |3 km de carretera, 20 km de terraceria
DTM-19 La Barbacoa 640626 2923322 Caliza 1,440,000|Ind. Construccion |22 km de carretera, 35 km de terraceria
DTM-20 La Noria 641541 2921640 Caliza 900,000]Ind. Construccién |22 km de carretera, 35 km de terraceria
DTM-21 La Noria 1 643071 2919764 Caliza 200,000]Ind. Construccién |22 km de carretera, 35 km de terraceria
DTM-22 La Noria 2 642003 2920599 Caliza 160,000|Ind. Construccion |22 km de carretera, 35 km de terraceria
DTM-23 La Barbacoa 1 642009 2921554 Caliza 2, 400, 000]Ind. Construccion |23 km de carretera, 35.5 km de terraceria
DTM-25 Cerro Alto 665734 2894555 Caliza 100,000|Ind. Construccion |3 km de carretera, 8 km de terraceria
DTM-26 Cerro Alto 1 665515 2894408 Caliza 200,000]Ind. Construccién |3 km de carretera, 8 km de terraceria
DTM-27 Cafion de San Juan  |667209 2893294 Caliza 1,000,000|Ind. Construccion |3 km de carretera, 7.5 kmde terraceria
DTM-28 La Lomita 664809 2894547 Caliza 25,000]Ind. Construccién |3 km de carretera, 7.5 km de terraceria
DTM-30 Benito Juarez 650334 2919310 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-31 La UPSE 650312 2919090 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-32 El Fortin 650684 2919162 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-33 Santos Edi 650141 2919327 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-34 Los Trujillo 649630 2919028 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-35 Los Vidal 649638 2919198 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-36 Don Tito 649533 2918857 Caliza 1,800,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 38 km de terraceria
DTM-40 Santo Nifio 669506 2913225 Caliza 500,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 32.5 km de terraceria
DTM-42 El Quemado 669670 2914580 Caliza 500,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 33 km de terraceria
DTM-43 El Divisadero 664622 2903036 Caliza 500,000} Ind. Construccion |3 km de carretera, 19 km de terraceria
DTM-365 El Chorreadero 664511 2893487 Caliza 450,000]Ind. Construccién |3 km de carretera, 3 km de terraceria
DTM-363 Ojo de Agua 668613 2916949 Toba Andesitica 250,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 28 km de terraceria
DTM-01 La Rosita 1 647357 2894742 Celestita No determinado]Quimico 8 km de carretera, 4 km de terraceria
DTM-02 La Rosita 647498 2894820 Celestita No determinado]Quimico 9 km de carretera, 4 km de terraceria
DTM-03 La Rosita 2 647244 2894471 Celestita No determinado]Quimico 10 km de carretera, 4 km de terraceria
DTM-04 La Rosita 3 647078 2894613 Celestita No determinado]Quimico 11 km de carretera, 4 km de terraceria
DTM-13 El Picacho Pendiente |648379 2896109 Celestita No determinado]Quimico 8 km de carretera, 6.5 km de terraceria
DTM-29 La Candelaria 664683 2895930 Celestita No determinado]Quimico 3 km de carretera, 11 km de terraceria
DTM-364 Lomas Blancas 669782 2915245 Toba 2,400,000|Ind. Construccion |3 km de carretera, 28 km de terraceria
DTM-16 El Muerto 649815 2893017 Grava, arena , limo 160,000]Ind. Construccion |8 km de carretera, 2.8 km de terraceria
DTM-05 Calera Don Luterio  |649086 2890706 Grava, arena, limo 120, 000 |Ind. Construccion {8 km de carretera,1 km de terreceria
DTM-06 El Molino 648764 2891327 Grava, arena, limo 240, 000 |Ind. Construccion | 9 km de carretera, 2 km de terraceria
DTM-09 El Tanque de Alejo  |648058 2893059 Grava, arena , limo 100,000]Ind. Construccion |9 km de carretera, 4.5 km de terraceria
DTM-11 Santa Cruz 649872 2891259 Grava, arena , limo 360,000]Ind. Construccion |8 km de carretera, 1 km de terraceria
DTM-24 Mesa de San Juan 664252 2892513 Grava, arena , limo 73,000]Ind. Construccion |3 km de carretera, 5kmde terraceria
DTM-37 El Tecolote 653237 2918356 Grava, arena , limo 450,000(Ind. Construccién |3 km de carretera, 35km de terraceria

57




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En el municipio Tlahualilo de Zaragoza, se analizaron 46 localidades, siendo 26
de rocas dimensionables, 8 de agregados pétreos, 12 de minerales no metalicos,

no existiendo registros de minerales metalicos

V.1 Los proyectos de Rocas Dimensionables son 26 con un volumen potencial

total 38°465,000 m°, consiste de roca caliza y una localidad de roca volcanica.

La roca caliza es de gran interés en esta region del pais, debido a la demanda que
actualmente tiene en la industria de la construccién, por sus caracteristicas

singulares como es aspecto, textura, color y contenido de carbonato de calcio.

El area mas importante para producir bloques de caliza para la industria de la
construccioén, se localizan en las sierras La Campana y corresponde al ejido Alma
Campesina esta conformado por los lotes Benito Juarez, La UPSE, El Fortin,

Santos Edi, Los Vidal, Los Trujillos y Don Tito, actualmente en explotacion.

Para la extraccion de la caliza se recomienda utilizar hilo diamantado, realizando
tajos de manera escalonada aprovechando el echado de los estratos para
optimizar una recuperacion no menor al 70 % y por ende aumentar las utilidades;
ademas de crear un centro de acopio de los bloques extraidos y laminarlos en el
ejido Alma Campesina, asi como la rehabilitacién de un pozo de agua para llevar

acabo los trabajos mencionados.

En todas las localidades visitadas en el presente estudio, se observd gran
cantidad de fragmentos de diferentes medidas, por lo que se recomienda su
utilidad en la produccion de carbonato de calcio, calidra y en la industria artesanal,
generando un optimo aprovechamiento del material y asi generar mas empleos en

beneficio de la poblacion.
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Se sugiere también, capacitar al personal operativo involucrado en la extraccion y
producciéon del material ya que se considera necesario para un mejor

aprovechamiento y un menor costo en la elaboracion de los diferentes productos.

VI.2. Durante los trabajos de campo se ubicaron 8 localidades de Agregados
Pétreos, con un volumen potencial de 3°800,000 m® donde los materiales se

emplean en la industria de la construccion y obra civil, en general.

Estos depositos consisten de materiales detriticos continentales producto de la
desintegracion de las rocas pre-existes, en forma de grava, arena, limo y mezclas
de estos, representando una fuente de materiales pétreos para la industria de la

construccién y como carga mineral en procesos quimicos.

Cabe hacer mencion que la localidad Lomas Blancas es la de mayor importancia,
consiste de toba arenosa, donde se han extraido cantidades regulares, para

emplearla como revestimiento de camino.

Para el caso de estos materiales utilizados en la industria de la construccion, se
recomienda que su explotacion esté regida por las normas de proteccion al medio
ambiente, evitando asi sean usados como basureros y evitar la contaminacion de

acuiferos.

VI.3. En lo que respecta a los Yacimientos No Metalicos existen buenas
perspectivas, considerando que se esta explotando a gran escala sulfato de calcio

(yeso y anhidrita), en la sierra Tlahualilo.
El la localidad La Blanca ubicada en la sierra Tlahualilo se estimo un volumen de

287000, 000 m®y se extiende en aproximadamente 300 Has., por lo que se podria

incrementar considerablemente este potencial.
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En sierra La Campana se ubicaron las localidades La Mesa, El Alma, La
Azufrera, El Tecolote 1, con mineralizacion presente de azufre emplazado en
yeso y anhidrita de la Formacion Acatita. En estas localidades se recomienda
hacer un estudio geolégico a detalle, con la finalidad de conocer su potencial

minero para el aprovechamiento del sulfato de calcio.
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