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Ing. Fernando Avila Lugo
Ing. Edith Arlet Cardoso Vazquez

RESUMEN

El &rea de estudio se encuentra en la porcién norte-centro del estado de Guerrero limitado por las coordenadas geogréaficas de
18° 15" a 18° 30" de latitud norte y de 99° 20" a 99° 40" longitud oeste, comprende un area de 975 km2, el acceso principal se
efectla a través de la carretera de cuota Cuernavaca-lguala. Se localiza en la provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur,
en la subprovincia de la depresion Balsas-Mezcala (Raisz, E. 1964). Los principales cauces que drenan el area desembocan en
la laguna de Tuxpan y en la presa Valerio Trujano, otros drenan en cauces mayores como el rio Cocula afluente del rio Balsas
que desembocan finalmente al Océano Pacifico.

El &rea de estudio presenta rocas que varian desde el Cretacico inferior al Reciente. En la base aflora la Roca Verde Taxco
Viejo (Kvh MVs), constituida por metatobas, metabrechas, meta-andesita y metaconglomerados. Durante el Aptiano superior
se depositaron yesos conocidos como Anhidrita Huitzuco (Kap Y), que subyacen concordantemente a calizas de la Formacién
Morelos (Kace Cz-Do) del Albiano-Cenomaniano. Sobreyaciendo a esta unidad, también concordantemente, se deposité una
secuencia terrigeno-calcarea denominada Formacidon Mezcala (Ktc Lu-Ar).

Descansando discordantemente aflora una secuencia sedimentaria continental, con intercalaciones de rocas volcéanicas de la
Formacion Balsas (Te Cgp-Ar) a las que se les considera de una edad Eoceno. Como cubierta de las rocas antes mencionadas
se tiene el evento magmatico de la Sierra Madre del Sur, que se encuentra representado por las rocas igneas extrusivas de la
Formacion Tilzapotla (To R-Da) compuestas por riolita y dacita, en estas rocas se emplazaron diques de composicion
andesitica a andesitica-traquitica, a las que se les ha asignado una edad del Oligoceno.

Un granito que presenta diferenciacién magmatica a granodiorita e incluso a cuarzomonzonita, corta a las unidades mas
antiguas, se conoce como Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd); también afloran pérfidos de composicion riolitica (To PR),
ambos se observan cortando a las calizas de la Formacion Morelos. Como Gltimo evento se generaron depdsitos aluviales (Qho
al) originados por accién fluvial, se presentan rellenando arroyos y el valle de Iguala, donde se han generado suelos para uso
agricola.

En la carta se definieron dos tipos de estructuras representativas de regimenes de deformacion ductil y fragil. Las primeras
originadas por procesos compresivos regionales. En estas destacan las superficies de esquistosidad, los pliegues y
cabalgaduras, entre los que se pueden mencionar las estructuras de Taxco y Huahuaxtla, que se ubican el la porcion
noroccidental de la carta, con longitudes de 6.0 a 8.0 km con orientacion NW-SE; asi como el anticlinorio de Coxcatlan y los
anticlinales de San Juan Unién y Metlapa, con orientacion NW-SE y longitudes de 3.0 a 8.0 km.

Las cabalgaduras mas sobresalientes son: Atzala-Zapoapa y Taxco El Viejo, con rumbos de tendencia N-S e inclinaciones de
20° a 65° al W y longitudes de 1.5 a 6.0 km, las que se caracterizan por la sobreposicién de rocas de la Formacion Morelos,
sobre la Formacion Mezcala.

Las fallas relacionadas a procesos distensivos post-orogénicos, son de tipo normal, algunas de ellas con componente lateral.
Afectan a las unidades mesozoicas y terciarias. En términos generales, presentan una orientacion NW-SE, con inclinaciones al
oriente y al occidente, alineadas de forma paralela a los emplazamientos volcéanicos e intrusivos de la region, por lo que se
puede interpretar que gran parte del volcanismo puede ser de tipo fisural. Las fallas mas sobresalientes son: Temixco, Ojo de
Agua, Taxco El Viejo, Los Aguacates, La Alberca, Icatepec, Zapoapa, Totoapa, Campuzano, Cerro Grande, Xonacatla, Los
Sabinos, lguala, Mexcaltepec, Cerro Alto, Atexca, El Jumil, La Bandera, Joya de Pantla, Las Joyas, Tlaxmalac, Barranca
Xihuatoxtla, Tepecoacuilco, Huitzuco y Pololcingo.

La evolucion tectonica esta ligada a los procesos de acrecion mesozoica representados por arcos de islas, prismas de
subduccion y cortezas oceanicas asociadas. Se considera que existié una prolongada actividad magmatica, desde el Jurasico
superior (Tithoniano) al Cretéacico inferior (Aptiano), para formar el arco insular de Teloloapan, correlacionable con las rocas
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metavolcanico-sedimentarias de Taxco y Taxco El Viejo, las cuales forman parte del Terreno Guerrero, cuya actividad
concluyd durante el Aptiano, lo que permitié el desarrollo de una plataforma calcarea durante el Albiano, con su maximo
desarrollo en el Cenomaniano. Esta sedimentacion calcarea pasé a un régimen de terrigenos. Este cambio se atribuye al efecto
de la orogenia Laramide, época en que se deposita la Formacién Mezcala. Al final del Cretacico superior y Terciario inferior
tiene lugar la maxima deformacion compresiva en la region, donde las rocas muestran estructuras propias de un cinturén de
pliegues y cabalgaduras. Al final del Paleoceno, se inicia un proceso distensivo caracterizado por sistemas de fallamiento
normal, que originaron cuencas donde se depositaron terrigenos del Eoceno. En el Oligoceno, como resultado de la migracion
de la zona de subduccién hacia el nuevo margen continental, se genera un arco magmatico de tipo continental, representado
por riolitas, dacitas y piroclastos, proceso asociado a la metalogénesis del suroccidente de México.

Los yacimientos minerales se encuentran localizados en el distrito minero Taxco, que ha sido dividido en tres areas
mineralizadas para su mejor descripcién: Huahuaxtla; Coxcatlan-Tlamacazapa y Buenavista de Cuellar.

El &rea mineralizada Huahuaxtla estd constituidas por una mena de mercurio. Se caracteriza porque la mineralizacion esta
depositada en el contacto de la caliza de la Formacién Morelos con la secuencia calcareo-arcillosa de la Formacién Mezcala,
emplazada en fallas normales y laterales.

Los minerales reportados en esta area, corresponden a cuerpos de forma irregular, representados por cinabrio, metacinabrita,
mercurio nativo, calomel, terlinguaita, montroidita y eglestonita, asociada a una ganga de marcasita, pirita, calcita, cuarzo,
yeso y éxidos de hierro (hematita y limonita). Estructuralmente esta controlada por un sistema de fallas de orientacion NW-SE
y echados del orden de 30° al SW y que pertenecen a sistemas mas regionales de fallas de este mismo tipo. Por la
mineralizacion presente se considera que corresponden a depdsitos de tipo epitermal.

En bibliografia se reportan valores de hasta 100 kg/t de mercurio, la produccion durante el periodo de 1940-1944 fue de 127,
064 kg, (Pérez S. R., 1950). Durante el presente estudio se visitaron en esta area las minas: La Guillermina, La Aurora y la
manifestacién mineral Huahuaxtla, donde las muestras colectadas arrojan valores de hasta 369 g/t de Hg; con porcentajes de
0.39% de Sbh y trazas de oro.

El &rea mineralizada Coxcatlan-Tlamacazapa se caracteriza por presentar una aureola de metamorfismo de contacto producida
por el emplazamiento de un cuerpo granitico en la caliza de la Formacion Morelos.

La mineralizacién detectada en esta area corresponde a sulfuros representados por galena, galena argentifera, blenda, oro y
plata, estos ultimos asociados a cuarzo y posiblemente a pirita, acompafiados por una ganga de pirita, cuarzo y calcita. Se
encuentra emplazada dentro del cuerpo granitico, ocurre como vetas y cuerpos irregulares asociados a un fallamiento normal
con orientacién NW 60° SE. Las alteraciones observadas en esta area son silicificacion, cloritizacion y argilizacion. El origen
de los yacimientos corresponde a depdsitos hidrotermales de temperatura baja a media.

Las minas localizadas en esta area son: ElI Apéstol, El Arroyo, EI Aguacate, Cristo Rey, Real de Plata, Cabrigo y El Salitre,
estas se presentan como socavones y tiros verticales e inclinados, algunos de ellos totalmente inaccesibles por inundacion y/o
derrumbes, asi como dos manifestaciones de mineral in situ, denominadas Coxcatlan y San Martin. ElI muestreo colectado en
estas minas, reporta valores de hasta 0.35 g/t de Au; 2 a 245 g/t de Ag y porcentajes menores al 1 % de Cu, Pby Zn.

En el area mineralizada Buenavista de Cuellar, afloran rocas intrusivas de composicion cuarzomonzonita en contacto con las
calizas pertenecientes a la Formacion Morelos.

La mineralizacidn esta controlada por el contacto de la caliza con la cuarzomonzonita en forma de mantos, con espesores de
2.5a 5.0 m. La principal alteracién es la marmolizacion y posiblemente granatizacion, esta Ultima observada en sus variedades
de grosularia y andradita, evidencia de metasomatismo de contacto, al cual se le atribuye el origen de los yacimientos de Fe del
area.

Los minerales presentes en este yacimientos, estan constituidos por éxidos de hierro, representados por magnetita, hematita y
limonita, asociados a minerales de ganga como calcita, cuarzo, pirita, grosularia y andradita. Las minas conocidas en el area
consisten de dos tajos a los que se les denomina El Pared6n y El Pareddn 1. Las muestras colectadas indican valores que varian
de 47.85 % a 58.10 % de Fe, con trazas de oro y plata.



Con respecto a los yacimientos de minerales no metalicos se tienen los depdsitos de yeso en sus variedades de selenita y
alabastro acompafiados de anhidrita, azufre, calcita y pirita.

La forma de estos depdsitos es estratiforme, con algunos lentes intercalados en caliza y dolomia, generado en un ambiente de
depdsito somero en una zona de planicie de marea iniciado durante el Aptiano inferior.

La explotacidn de estos yacimientos, se realizaba mediante el sistema de tajos a cielo abierto. Los mas importantes conocidos
en el area son los bancos Tecolotla I, Tecolotla Il y Tecolotla Ill.

Los yacimientos se presentan en estratos con potencias de 1.0 cm a 1.5 m, en una superficie de 2.0 km2, se considera que los
yacimientos en conjunto tienen un potencial de 160°000,000 de ton, aunque presentan la desventaja de estar mezclados con
anhidrita y caballos de calizas y dolomias
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1. Fries C., 1960; 2. Duran E. R. A., 1969; 3. Ontiveros T. G., 1971; 4. Diaz O., A. 1972; 5. De
Cserna Z. et al., 1974; 6. De Cserna Z. et al., 1974; 8. Campa U.
M. F,, etal., 1979; 9. Altamirano R. F. J. et al., 1979; 10. Miranda E. C., 1980; 11. De Cserna
Z.etal., 1980; 12. Campa U. M. F. et al., 1981;13. Exyco, S. A., 1988; 14. Aviles M. M. S., et
al., 1989; 15. Gonzalez P. V. V., 1991; 16. Werre K., F. J., 1992; 17. Zacarias B., P., 1994;18.
Estrada F., R., 1994; 19. Werre K., F. J., 1996; 20. Carrizales A.,A., 1997,
22. Moréan-Zenteno,D. J., et al., 1997 23.; Rivera C., E., et al., 1997;
24. Moran-Zenteno, D. J., et al., 1998; 25. Moran-Zenteno, D. J., et al., 2000.

Figura 1. Trabajos consultados

Los bancos de material, estan labrados en la caliza de la Formacion Morelos, los cuales son aprovechados para la produccion
principalmente de marmolina y agregados pétreos. Esporadicamente para su uso como parquet, losetas y como mejorador de
suelo. Los bancos actualmente en explotacion son La Bandera, Gina, Gina I, Cerro Alto y Buenavista. Esta caliza tiene interés
para la industria cementera ya que los analisis muestran purezas de CaCO3 desde 76.94 % a 100.0 %, ademas de tomar en
cuenta que existen afloramientos de arcillas para realizar el proceso en la elaboracion de los distintos tipos de cemento
requeridos por la industria de la construccion.

Existen algunos bancos abandonados, labrados en las rocas que constituyen a la Formacién Balsas, actualmente se explota el
banco Tierra Colorada, como agregados pétreos para el mantenimiento de caminos por parte de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.



l.- INTRODUCCION.,

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

Con el proposito de proporcionar al sector minero y al
usuario en general, de manera mas completa y eficiente el
servicio de informacion geolégico—minera de nuestro pais,
el Consejo de Recursos Minerales instituyé un programa
de infraestructura bésica, con el fin de generar toda la
informacién de campo necesaria para la elaboracion de
cartas geol6gico-mineras, geoquimica (31 elementos) y
magnéticas, en formato cartogréfico 1:50,000 y 1:250,000;
el cubrimiento contemplado abarca una superficie de
17350,000 Km?, que es el area con mayor potencial minero
del territorio nacional.

En el caso del presente estudio, consiste en realizar la
cartografia geolégico-minera y geoquimica de la carta
Iguala, escala 1:50,000, clave E14-A78, realizando
estudios de interpretacion de imagenes de satélite, mapeo
de unidades litol6gicas, zonas de alteracion, paralelamente
se realiza un estudio geoquimico de sedimentos activos de
arroyo; asi como la prospeccién minera con su respectivo
inventario e interpretacion correspondiente.

1.2. TRABAJOS PREVIOS

Existen trabajos realizados con anterioridad al presente,
entre los mas destacados estan (Figura 1):

Fries C., (1960), realiza un trabajo sobre el significado de
la estratigrafia, geoquimica y tectonica de la secuencia
volcanica Terciaria de la region de Taxco-Tilzapotla.

Duran E. R. A.(1969), realiza muestreo quimico-
cuantitativo de algunas de las minas existentes en los
municipios de Cocula e Iguala.

Ontiveros T. G. (1971), estudia la estratigrafia de la
porcion norte-noroeste de la cuenca Morelos-Guerrero.

Diaz O. A. (1972), desarrolla un estudio geol6gico-minero
en el area de Coxcatlan, municipio de Buenavista de
Cuellar.

De Cserna Z. et al. (1974), determina que la edad
radiométrica del Esquisto Taxco, en base a zircones.

De Cserna Z., et al., (1974), lleva a cabo estudios
geocronométricos por el método de plomo-alfa del
magmatismo granitico del Cretacico-Terciario en los
estados de México, Morelos y Guerrero.

Corona E. R. (1978), efectia estudios geoldgico-
magnetomeétricos y estimacion de reservas de los
yacimientos ferriferos de Buenavista de Cuellar, Gro.,
comprendiendo las minas La Sorpresa y El Capire.

Campa U. M. F, et al., (1979), realiza un estudio sobre la
evolucion geologica y la metalogénesis del noroccidente
de Guerrero, dando una concepcion teorica acorde con la
tectdnica global.

Altamirano R. F. J., et al., (1979), realiza un estudio sobre
la estratigrafia, tectdnica y yacimientos minerales de la
region norte-centro del estado de Guerrero.

Miranda E. C., et al., (1980), desarrolla un estudio de la
geologia y yacimientos del area Valles de Iguala, en el que
describen las unidades litologicas existentes y determinan
algunas areas mineralizadas.

De Cserna Z., et al., (1980), reconocen la geologia y las
diferentes unidades litoldgicas de la parte central de la
cuenca del Alto Rio Balsas, en los estados de Guerrero y
Puebla.

Campa U. M. F. et al., (1981), establecen los conjuntos
estratotectdnicos de la Sierra Madre del Sur, en los estados
de Guerrero, Michoacan, México y Morelos.

Exyco, S.A. (1988), realizan un trabajo geoldgico
estructural y de prospeccion geohidroldgica en la zona de
Iguala-Cocula.

Avilés M. M. S. et al., (1989), elabora un trabajo de los
yacimientos de fierro La Sorpresa y El Capire, localizados
en el municipio de Buenavista de Cuellar, Gro., en el que
describe las diferentes etapas de mineralizacion de ellos.

Gonzélez P. V. (1991), estudia la evolucién
sedimentoldgica y diagénesis del Cretacico de la porcion
norte de Guerrero.

Werre K. F. J., et al., (1992), efectian un estudio de
reconocimiento y estimacion de reservas por marmol al
cerro del Tio Uribe, en Buenavista de Cuellar, Gro.

Zacarias B. P. (1994), desarrolla una visita de
reconocimiento con calculo de potencial en marmol en la
localidad de Palos Dulces, en Buenavista de Cuellar, Gro.

Estrada F. R. (1994), realiza un andlisis sobre la
distribucion e interpretacion de las facies turbiditicas de la
Formacion Mezcala.

Werre K. F. J., et al., (1996), visita el fundo minero Cristo
Rey, en Buenavista de Cuellar, en el que describe las
diferentes unidades litolégicas por el observadas y algunas
de las obras localizadas durante su visita.

Carrizalez A. A. (1997), visita los lotes mineros Cristo
Rey, Arroyo y Arroyo 2, en el ejido de Tlamacazapa,
municipio de Buenavista de Cuellar, Gro.



Buitron S. B. E., et al., (1988), realiza un estudio sobre
Nerineidos cretacicos de la Formacién Morelos en el area
de Mezcaltepec-Campuzano.

Moran Z. D. J., et al., (1997), realizan un estudio enfocado
a la estratigrafia, geoquimica y tectdnica de la secuencia
volcanica Terciaria en la region de Taxco-Tilzapotla.

Rivera C. E., et al., (1997), elaboran el informe de la carta
geoldgico-minera Cuernavaca (E14-5).

Moran Z. D. J., et al., (1998), elaboran un estudio
enfocado a la estratigrafia, geoquimica y tectdnica de la
secuencia volcanica Terciaria de la region de Taxco-
Quetzalapa, en el sur de México.

Moran Z. D. J., et al., (2000), efectdan estudios sobre la
geocronologia y caracteristicas geoquimicas de las rocas
magmaticas terciarias de la Sierra Madre del Sur.
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19°

Posteriormente con el andlisis y sintesis de la informacion
y las interpretaciones se establece el marco geoldgico-
minero y la problemética a resolver

Al inicio de los trabajos de campo se realiza el
reconocimiento general del area con la finalidad de
observar y reconocer, en campo, la informacién de trabajos
realizados previamente por otros autores; definir los
criterios cartograficos en funcion del marco geologico y
escala de la carta; el agrupamiento o separaciéon de las
unidades geoldgicas a cartografiar, considerando
prioritariamente los criterios utilizados en cartas aledafias
elaboradas previamente por el C.R.M.; asi como elaborar
el programa de muestreo geoldgico-minero con base en
necesidades especificas de la carta a elaborar.

En un tiempo estimado de 10 meses como maximo, se
realiza el mapeo geolégico, el cual consiste basicamente
de:
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Figura 2.- Plano de localizacion

I.3. METODO DE TRABAJO

En la primera etapa se realiza la compilacién de
informacién bibliocartografica publicada e inédita con el
proposito de recabar, ordenar y clasificar la informacion
especializada de la carta a realizar

Paralelamente se procede a la interpretacion de la imagen
de satélite (Landsat TM) y modelo digital de elevacién.

a).- Descripcion de las unidades litolégicas.

b).- Mediciéon de datos estructurales (estratificaciones,
fracturas, foliaciones, fallas, pliegues, etc.).

c).- Determinacion de las relaciones estratigraficas y/o
tectonicas.

e).- Obtencién de muestras enfocadas a resolver problemas
especificos:



-Petrogréficas, para resolver problemas litologicos vy
estructurales.

-De roca, para analisis de elementos mayores (roca total)
para determinar evolucion magmatica y ambiente
geodindmicos.

- Paleontoldgicas y/o isotdpicas, para resolver problemas
estratigraficos

Paralelamente se realiza la ubicacion y toma de datos de
los yacimientos minerales que consiste en lo siguiente:

1).- Descripcion las caracteristicas de cada localidad
mineralizada:

- Yacimientos metalicos (estatus, obras mineras, sustancia,
clave, roca encajonante, forma y dimensiones,
mineralogia, etc.)

- Yacimientos no metalicos (estatus, mineral, obras
mineras, clave, roca encajonante, unidad estratigrafica,
forma y dimensiones, potencial, etc.)

- Bancos de materiales (estatus, roca, unidad estratigrafica
y producto)

- Plantas de beneficio (ubicacién con GPS, razén social,
tipo de beneficio, producto final y capacidad)

2).- Medicion de las estructuras mineralizadas.
3).- Definicidn del contexto geoldgico de los yacimientos.

4).- Definir las alteraciones hidrotermales.

5).- Obtencion de muestras (considerando la informacién
previa de cada una de las localidades) (estudios de
difracciéon o fluorescencia de rayos X , mineragraficos,
esquirlas, paragenéticos, caracterizacion fisica, inclusiones
fluidas, etc.;)

6).- Obtencion de fotografias representativas de las
principales caracteristicas de las unidades y estructuras, asi
como de yacimientos minerales e infraestructura minera.

Todos los datos puntuales como son datos estructurales,
localidades de muestreo, ubicacion de entidades
mineralizadas, puntos de control, etc, se ubican con
posicionador (GPS), registrando en una bitacora las
caracteristicas de cada punto.

Las actividades de gabinete consisten de:

Transformar los datos obtenidos del GPS a archivos
PCX5, depurarlos y posteriormente convertirlos en
EXCEL a base de datos.

Plasmar los datos obtenidos en los planos
correspondientes.

Construir la columna estratigrafica en funcion de las
observaciones de campo y datos de laboratorio (edades
paleontoldgicas y/o isotdpicas)

Interpretacion de secciones geoldgicas de trabajo.
La ultima etapa consiste en realizar la sintesis e

integracion de la informacion gréafica y el texto explicativo
de la misma.

Il. GEOGRAFIA

11.1. LOCALIZACION Y EXTENSION DEL AREA.

El area de estudio se encuentra en la porcién norte-centro
del estado de Guerrero. Queda comprendida dentro de las
coordenadas geogréaficas de 18° 15" a 18° 30" de latitud
norte y de 99° 20" a 99° 40" longitud oeste, cubriendo una
superficie de 975 km2. Sus municipios méas importantes
son lguala, Buenavista de Cuellar, Huitzuco de los
Figueroa y Tepecoacuilco de Trujano.(Figura 2).

I1.2. ACCESO Y VIAS DE COMUNICACION.

Los accesos mas importantes se efectlian a través de: La
carretera federal de cuota Cuernavaca-lguala que cruza la
carta de norte a sur pasando por Buenavista de Cuellar,
Platanillo, Iguala, Tomatal y Zacacoyuca, Otro acceso es
partiendo de la ciudad de Toluca a través de la carretera
federal No. 55, pasando por Ixtapan de la Sal y Taxco. A
partir de lguala se derivan otras carreteras, terracerias y
brechas que comunican la mayor parte del area de estudio.

11.3. FISIOGRAFIA..

La carta queda comprendida dentro de la provincia
fisiogréfica de la Sierra Madre del Sur, en la subprovincia
de la depresion Balsas-Mezcala (Raisz, E. 1964) (Figura
3), caracterizada en su porcién centro-norte por un
conjunto de sierras y barrancas con desniveles abruptos,
donde se tienen altura méaxima de 2180 m.s.n.m.
representada por el cerro Frio Chiquito y minimas de 1000
m.s.n.m. en las barrancas localizadas al norte del poblado
de Tlaxmalac. Los principales cauces que drenan este
elemento son: La Cueva de la Vieja, Las Anonas, Arroyo
Grande, Tepeaxtla, Atoyacingo y Los Toledos. En la
porcién centro-sur presenta llanuras y pequefias
depresiones, donde la elevacidn maxima es de 1000
m.s.n.m. y minima es de 760 m.s.n.m. El drenaje principal
esta representado por los arroyos San Juan, La Canteria,
Xihuatoxtla 'y Tepecoacuilco, algunos de estos
desembocan en la Laguna de Tuxpan y en la presa Valerio



Trujano. Otros drenan en cauces mayores como el rio
Cocula afluente del rio Balsas que desembocan finalmente
al Océano Pacifico. Una caracteristica importante en la

fisiografia de la region es la presencia de dolinas donde
afloran las rocas calcéreas.

ESCALA GRAFICA
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Figura 3. Provincias fisiograficas

111.- GEOLOGIA.

I11.1 MARCO GEOLOGICO.

El marco tedrico en el que se sustenta la elaboracién de la
carta geologica Iguala esta basado en la propuesta de
Coney P. et al., (1980) de terrenos tectonoestratigraficos, y
en la divisidn de terrenos tectonoestratigraficos de México
propuesta por Campa U. M. F., et al., (1981, 1983). Como
es de conocimiento general, se define como terreno
tectonoestratigrafico a “aquella regién que tiene una
estratigrafia, estructura e historia propia, que se diferencia
de la estratigrafia, estructura e historia de las &reas
contiguas y que actualmente se encuentran en contacto por
fallamientos importantes”. En esencia, la historia de un
terreno, no tiene nada que ver con la historia de los
terrenos circundantes. En este contexto, esta carta, queda
ubicada en el limite entre los terrenos Guerrero y Mixteca,
para ser precisos en limite noroccidental de la denominada
Plataforma Morelos-Guerrero (parte del terreno Mixteca) y

el frente nororiental del terreno Guerrero. Ademas, como
parte de los terrenos sobrepuestos se reconocen las
unidades terciarias del magmatismo de la Sierra Madre del
Sur.

Es importante mencionar que existe la posibilidad de
modificar y redefinir la distribucion de los terrenos y sus
limites, dependiendo de la aportacion de nuevos datos y de
las observaciones geolégicas que se realicen en cada uno
de los terrenos previamente establecidos. Hasta la fecha
existe un debate sobre el limite del terreno Mixteca, ya que
Sedlock et al (1993), consideran el limite occidental de
dicho terreno a la “Cabalgadura de Papalutla” y por lo
tanto excluyen a la Plataforma Morelos-Guerrero de
pertenecer al mismo. De acuerdo a dicho razonamiento y
al mapa presentado por los anteriores autores, la
Plataforma Morelos-Guerrero quedaria incluido en el
terreno Guerrero, llamados por ellos terreno Nahuatl. De



acuerdo a la definicién original (Campa U. M. F. et al.,
1981), el terreno Mixteca incluye a la Plataforma Morelos-
Guerrero y la “Cabalgadura de Papalutla” seria una
estructura interna de dicho terreno. El limite del terreno
Mixteca con el terreno Guerrero lo sitGian, por lo tanto, a lo
largo de la cabalgadura de Teloloapan-Ixtapan de la Sal
(Campa U. M. F. et al., 1975). Esta discusién no es trivial
en el sentido de que los afloramientos de Taxco y Taxco El
Viejo quedan aislados dentro de la Plataforma Morelos-
Guerrero y por lo tanto su pertenencia es controversial.
Mucha de esta controversia quedara resuelta en la medida
gue se tengan mas datos de la edad y correlacion de las
secuencias volcanico-sedimentarias que rodean a la
Plataforma Morelos Guerrero (Chapolapa, Verde Rico,
Taxco, Taxco el Viejo, Cascalote), y de la relacién
estratigrafico-estructural de dichas secuencias, con el
Complejo Acatlan, como basamento Paleozoico del
terreno Mixteca.

De acuerdo a Campa U. M. F., et al., (1983), el terreno
Guerrero esta constituido por una serie de secuencias
volcanico-sedimentarias generadas en un ambiente de arco
de islas de edad Jurasico tardio-Cretacico temprano y sin
basamento  reconocido. Dada la diversidad de
caracteristicas petroldgicas y estructurales de las rocas del
terreno Guerrero, éste se ha dividido en los siguientes
subterrenos: Teloloapan, Arcelia, Huetdamo y Zihuatanejo
(Campa U. M. F., et al., 1983; Ramirez E. J., et al., 1991;
Talavera M. O. et al., 1994; Centeno G. E. 1993). Las
relaciones entre los mencionados subterrenos son poco
conocidas, sin embargo existen elementos para
considerarlas predominantemente tectonicas.

El subterreno Teloloapan constituye el sector mas oriental
del terreno Guerrero y parte de su limite, que de acuerdo a
este criterio, se encuentra distribuido dentro de la region
en el extremo noroccidental. Estratigraficamente el
subterreno Teloloapan se divide en las siguientes
formaciones: Villa Ayala, Acapetlahuaya, Amatepec-
Teloloapan y Miahuatepec (Guerrero S. M., et al., 1990,
1991). En la carta Taxco se presentan pequefias
exposiciones de las formaciones Villa Ayala y Teloloapan.
La primera es una formacién de tipo volcanica y la
segunda de sedimentos carbonatados.

Por otra parte y de acuerdo a Campa U. M. F., et al,,
(1981,1983), se define al terreno Mixteca como una
entidad geol6gica que presenta un basamento Paleozoico
polideformado denominado Complejo Acatlan (Ortega G.
F., 1975), el cual subyace estratigraficamente a cubiertas
sedimentarias del Paleozoico superior, Mesozoico Yy
Cenozoico.

En la regién que abarca la carta, no aflora el Complejo
Acatlan, como tampoco las cubiertas del Paleozoico
superior y Jurésico, sélo afloran las secuencias cretécicas
de la Plataforma Morelos-Guerrero y las cubiertas
Cenozoicas.

Aislados, entre la rocas cretacicas de la plataforma
Morelos-Guerrero, sobresalen dos afloramientos de una
secuencia de rocas volcénico-sedimentarias
metamorfizada, denominados Taxco-Taxco El Viejo, que
han sido muy controversiales en cuanto a su edad y
correlacion. A lo largo de cuatro décadas se les ha
asignado edades del Paleozoico-Triasico (Fries C., 1960),
Precambrico (De Cserna Z., 1974), y Jurasico-Cretacico
(Campa U. M. F., et al., 1979). Datos radiométricos
recientes, reportados por Campa U. M. F. (2003), por el
método U-Pb, proporcionan una edad del Cretéacico
inferior (130 Ma para Taxco y 131 Ma para Taxco El
Viejo). En cuanto a su correlacién, éstas han sido
consideradas parte del Complejo Acatlan (Ortega G. F.,
1978), parte de la secuencia volcanico- sedimentaria de
Teloloapan—Ixtapéan de la Sal (Campa U. M. F. et al 1974;
Campa U. M. F., et al., 1979; Salinas P. J. C., 1994), asi
como también se ha propuesto su asociacién con otras
formaciones existentes en la Sierra Madre del Sur, como
las formaciones Chapolapa, Ixcuinatoyac y Verde Rico
(Sabanero S. H., 1990; Garcia D. J. L., 1999). La recién
reportada edad Cretacica de Taxco y Taxco El Viejo y su
posible correlacién con las secuencias de Teloloapan,
Chapolapa y Cascalote (Chiautla),  modificaria
sustancialmente la distribucion del limite entre los terrenos
Guerrero y Mixteca y marcarian una evolucién tectonica
distinta para la region. Por el momento se sigue adoptando
la propuesta original de Campa U. M. F.. et al, (1983),
pero con la interrogante de la pertenencia de la Plataforma
Morelos-Guerrero al terreno Mixteca (?).

La cubierta Mesozoica, constituida esencialmente por las
formaciones Morelos y Mezcala del Cretacico inferior y
superior respectivamente, representan el desarrollo vy
culminacion de una plataforma asociada posiblemente a la
transgresion final que marc6 la evolucion del Golfo de
México y el inicio de la orogenia Laramide. Tanto las
rocas de la  secuencia  volcanico-sedimentaria
metamorfizada de Taxco y Taxco El Viejo, asi como las
formaciones Morelos y Mezcala, estan afectada por la
orogenia Laramide del Cretacico superior-Terciario
inferior, que generd pliegues y fallas inversas en la region
(Campa U. M. F., et al., 1979).

Las rocas del Terciario cubren indistintamente a las rocas
de los terrenos Guerrero y Mixteca. Dicha cubierta incluye
a las formaciones Balsas y Tilzapotla, las cuales
representan la evolucion de una cuenca intracontinental
poco estudiada y su paso al desarrollo de un tipico arco
continental.

Campa U. M. F,, et al., (1975), propone que las rocas de la
denominada Riolita Tilzapotla se asocian a la Sierra Madre
Occidental, mientras que Moran Z. D. J. et al (2000), les
asigna una edad de 31 a 38 Ma y las asocia a la evolucién
magmatica de la Sierra Madre del Sur, sugieren ademas,
con base a sus estudios radiométricos y petroldgicos, que
dichas rocas en la region, fueron producto de una actividad
caldérica durante el Oligoceno inferior. Dicho autor,
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mineralizacion en la region. En la region, la actividad
volcanica de la Riolita Tilzapotla encuentra su contraparte
intrusiva en la presencia del Tronco de Coxcatlan y de una
infinidad de diques menores de composicion 4cida.
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Sin embargo Moran C. D. J., 1998 propone que las rocas
constituyentes de esta regién va de riolitas a andesitas con
predominio de dacitas, con edades que varian hasta los
248 = 1.3 Ma y que ademas presentan desarrollo de
domos rioliticos, que se manifiestan en esta carta.

111.2. ESTRATIGRAFIA.

Con base en el marco geolégico y tomando en
consideracion las observaciones realizadas en campo, las
unidades que conforman la carta forman parte del terreno
Guerrero con su cubierta correspondiente para esta region,
y en base a esto se propone la siguiente columna:

Las rocas mas antiguas corresponden a la formacién Roca
Verde Taxco Viejo del Cretacico inferior a la que le
sobreyace de manera discordante (contacto tectonico) la
Formacion Morelos del Aptiano-Cenomaniano (edad
considerada por incluir dentro de esta unidad a los yesos y
anhidritas de Huitzuco), esta unidad a su vez se encuentra
cubierta de manera concordante y transicional por la
Formacion Mezcala del Turoniano-Campaniano a estas
tres unidades las cubren discordantemente las formaciones
que conforman la cubierta terciaria representada por las
formaciones: Balsas del Eoceno y rocas producto del
magmatismo que dio origen a la Sierra Madre del Sur,
representada por la Riolita Tilzapotla del Oligoceno, a los
gue se asocian una serie de cuerpos hipabisales
representados por pdrfidos rioliticos, diques andesiticos y
traquiticos y cuerpos intrusivos como el Tronco de
Coxcatlan, finalmente se tienen los depositos de aluvién
rellenando valles y cauce de rios y arroyos (figuras 4 y 5).

111.2.1. Terreno Guerrero
111.2.1.1. Roca Verde Taxco Viejo (Kvh MVs).

Cuenta con un solo afloramiento pequefio, que se localiza
en la porcidn norte de la carta, especificamente se extiende
desde el poblado Taxco El Viejo hasta la cafiada Los
Aguacates.

La wunidad consiste de una secuencia volcénico-
sedimentaria metamorfizada, representada por: metatoba,
metabrecha y metalava de composicion andesitica, y un
metaconglomerado polimictico.

Seccion Taxco El Viejo cafiada Los Aguacates.

Metaconglomerado polimictico, se presenta claramente en
el arroyo Los Aguacates en las coordenadas UTM 14Q,
439212E y 2044042N, al parecer esta roca constituye la
base de esta secuencia, es de color rojizo y morado con
moteado blanco constituido por fragmentos de cuarzo,
pizarras, filitas y riolita, la textura es epiclastica los clastos
que lo constituyen se presentan elongados, su estructura es
laminar foliada, no es posible apreciar el espesor de los
estratos ya que esta se muestra muy uniforme, pero es
posible que estos generalmente sean masivos, rocas
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similares a esta se han observado en el subterreno
Teloloapan (Cruz del Sur). En este lugar el
metaconglomerado se encuentra en discordancia por
cabalgadura con calizas de la Formacion Morelos
(fotografia 1).

Folografia 1. Zona de comtacie de la Roca Verde

Taxee Vigle con la caliza de la Formacikin
Morelos, por cabalpadura, en el armoye Los
Aguacates.

Metalava andesitica. El afloramiento detectado en campo
de esta roca se ubica en las coordenadas UTM 14Q,
439289E, 2042911N, es de color gris verdoso y verde
oscuro, color que es producto de la cloritizacion que
manifiesta esta roca, se caracteriza por presentar algunos
fenocristales de feldespato y hornblenda principalmente en
una mesostasis afanitica, su textura es epicléastica, su
estructura es foliada y laminar, se presenta como pequefios
derrames de lavas, se encuentra intercalada con brechas
andesiticas, esta roca es de color gris verdoso, formada por
clastos de andesita principalmente, estos clastos muestran
una forma angulosa, y al igual que las lavas también se
encuentran foliadas.

Metatoba dacitica. Se encuentra aflorando en las
coordenadas UTM 14Q 439150E y 2044005N, es de color
blanquecino y rosaceo, formada por material argilaceo
donde se pueden apreciar clastos de cristales de cuarzo, en
una matriz tob&cea, presenta intensa alteracién que se
manifiesta como fuertemente caolinizacion.

En esta unidad se colecté la muestra 1G-001 colectada en
las coordenadas UTM 14Q, 439951E, 2044252N,
megascopicamente es de color ocre y grisaceo, con una
estructura compacta y textura epiclastica, constituida por
fragmentos de pizarra, filita y cuarzo, como caracteristica
especial se observan que sus componentes presentan una
orientacion y aplastamiento de los clastos, asi como una
matriz fluidal, esto se interpreta como un evento de
metamorfismo y cataclasis, al microscopio presenta una
textura epiclastica sefitica constituida por fragmentos de
roca metamdrfica (gneis y esquisto) de forma
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subredondeada de 25 a 50 % de feldespato; de 5a 25 % y
cuarzo y minerales arcillosos en proporcién menor del 5
%. Como constituyentes secundarios se tienen en
cantidades menores al 5 % de sericita, 6xidos de hierro y
cuarzo. Su matriz es de composicion cuarzo-arcillosa, con
un origen sedimentario, actualmente manifiesta un
metamorfismo dindmico y se clasific6 como un
metaconglomerado (fotografia 2).

Folografia 2.- Corte de ldmina delpada de la
muestra Ie-001, donde se pueden apreciar
claramente los clastes de un conglomerado
melamorfade de la wnidad Reca Verde Taxco
Vigjo (Kk MVs).

Por lo observado en campo se le estima un espesor de 400
m.

Su posicion estratigrafica no es clara, por tratarse de la
unidad mas antigua reconocida en el area y al presentarse
como una ventana tectonica, su contacto inferior se
desconoce, el superior en algunos lugares lo constituye
caliza de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do), esto se
puede observar en el poblado de Taxco El Viejo en las
coordenadas UTM 14Q 438693E y 2044826N. En el
contactos que se encuentra al norte y sur de esta unidad, es
por falla de tipo lateral con las rocas de la Formacion
Mezcala (Ktc Lu-Ar).

Por su posicion estratigrafica se le considera una edad del
Cretacico inferior (Valanginiano-Hauteriviano), esta edad
es confirmada con la datacion radiométrica realizada por
Campa U. M. F,, et al, (2003), en una muestra colectada de
las lavas andesiticas metamorfizadas, la cual arroj6 una
edad de 131.7+0.85 por el método 206 Ph/ 238 U.

Estas rocas se asocian al desarrollo de un arco insular,
durante las cuales la propia destruccion de estas rocas,
permitio la generacién de rocas clasticas representadas por
el metaconglomerado polimictico, que posteriormente
sufrio deformacion y metamorfismo.
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111.2.2. Plataforma Morelos. Guerrero
111.2.2.1. Anhidrita Huitzuco (Kap Y)

Su distribucién esta limitada a la porcion suroriental de la
carta, teniendo sus mejores exposiciones al sur de la
poblacion de Huitzuco, Gro.

Esta representada por yeso y anhidrita; con lentes de caliza
intercalada, en algunos afloramientos es posible observar
azufre.

Los Unicos afloramientos se encuentran en cortes de la
carretera Huitzuco-Tecolotla.

En las inmediaciones de la poblacion de Tecolotla en las
coordenadas UTM 14Q, 464648E, 2021318N, aflora yeso
de color gris claro a blanquecino con textura cristalina de
grano fino a medio, su estructura es compacta, la
estratificacion presenta espesores de 30 a 60 cm, en este
banco se pueden observar intercalaciones de anhidrita de
color gris claro muestran un intenso plegamiento, por la
plasticidad que presenta ante la deformacién ha la que ha
estado sujeta.

Fotografia 3.  Afloramiento  de  yeso  con
intercalciones de caliza, conforman a la Anhidrita
Huitzuco (Kap Y), al sur de Huilzuco .

A la altura del km 4.0,de la carretera Huitzuco-Tecolotla,
en las coordenadas UTM 14Q, 462335E y 2019073N, esta
unidad esta constituida por yeso y anhidrita; el yeso es de
color blanco a gris claro, su textura es cristalina de grano
fino a medio, fibrosa y terrosa, con una estructura
compacta a deleznable y bandeada, la anhidrita es de color
gris claro, con textura cristalina y terrosa, su estructura es
estratiforme, intensamente plegada, en este lugar contiene
azufre y lentes de dolomias de color gris oscuro
(fotografia 3), los colores grises se deben en buena parte a
la presencia de material carbonoso; el espesor de los
estratos de esta roca varia de 0.30 a 1.5 m; predominando
los estratos gruesos se presentan muy deformadas,
(micropliegues). También es posible observar horizontes
de algas.
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No se conoce el espesor real de la unidad, sin embargo, en
las exposiciones conocidas se estima 100 m.

En esta carta no aflora la unidad subyacente, la
sobreyacente corresponde a la caliza y dolomia de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do), que se presentan como
un cambio transicional.

Tomando en consideracion la posicion estratigréfica de
esta unidad y debido a que no se tienen fbsiles, que
permitan establecer dataciones paleontoldgicas, se estima
una edad del Aptiano (Fries C., 1960, en De Cserna Z. op
cit).

Los yesos de esta unidad se correlaciona con la Formacién
San Isidro de la cuenca de Tlaxiaco.

El tipo de roca que constituye a esta unidad permite
interpretar un ambiente de depdsito somero, que facilité la
evaporacién del agua, en una zona de planicies de marea,
la cual inicio durante el Aptiano, la presencia de caliza y
dolomia se debe a cambios locales de condiciones de
evaporacion, la cima de la unidad corresponde a la etapa
de transicion con la Formacién Morelos.

El interés geolégico-minero, se restringe al los cuerpos de
yeso, que han sido explotados para ser utilizados en la
industria de la construccion.

111.2.2.2.Formacién Morelos (Kace Cz-Do).

En la unidad mas ampliamente distribuida en la carta,
cubriendo aproximadamente el 50 % de la carta.

Esta constituida principalmente por caliza y dolomia con
abundante fauna (fotografia 4), con intercalaciones de
bandas, lentes y nédulos de pedernal.

Fotografia 4.- Caliza fosilifera de la Formacion
Morelos, con presencia de nerindas y rudistas, en
las inmediaciones del poblade de Huixtac.

Seccion El Ojo de Agua-Huixtac

Se ubica en la porcién noroccidental de la carta.



Esta formada por caliza de color gris claro a obscuro en
superficie fresca y su color de intemperismo varia de color
gris claro a pardo y blanquecino donde esta recristalizada.
La estratificacion es gruesa con estratos de 1.5 a 2.5 m de
espesor, de estructura compacta, algunos horizontes son
fosiliferos, con fauna de turritelas, ostracodos,
braquiépodos, nerineas y milidlidos y otros contienen
nodulos y lentes de pedernal de color negro y café
obscuro. La caliza presenta cavidades de disolucién y gran
cantidad de fracturas rellenas de calcita. Sobre esta seccion
la Formacion Morelos (Kace Cz-Do) esta en contacto por
cabalgadura sobre la Formacién Mezcala (Ktc Lu-Ar), tal
y como se puede apreciar en las coordenadas UTM 14Q,
430346E y 2042071N.

Seccidn Mexcaltepec-Puente Campuzano-San Juan Unién.

Se ubica en la porcidn centro y noroccidente de la carta,
esta seccion esta representada por caliza y dolomia.

La caliza es de color gris claro a obscuro en superficie
fresca y de color gris claro, blanquecino y café en
superficie alterada; cuando presenta algunas tonalidades
rojizas es por la presencia de dxidos de hierro, su textura
es no clastica y bioclastica, con intensa disolucion, su
estructura es estratiforme, el espesor de los estratos es
grueso y varia de 0.6 a 2.0 m (fotografia 5), algunos
llegan a ser masivos con espesores de hasta 5 m, las zonas
de fracturamiento generalmente estan rellenas de calcita
con espesores de 0.1 a 1.0 cm.

Folografia 5.
Formaciin Merelos (Kace C-Da), donde se
puede apreciar sy espeseres, que varian de 30
cm a 1.5 m, expuesta al oriente de Puente
Campuzane, Gro.

Istratos de Caliza de Ia

La dolomia se presenta intercalada con la caliza con
estratos medianos de 10 a 30 cm de espesor, su color es
gris oscuro en superficie fresca y café a gris claro en
superficie alterada, presenta la caracteristica de su olor
fétido al golpe del martillo, ademas se puede apreciar
claramente los cristales de dolomita esto se puede apreciar
en La Alberca, en las coordenadas UTM 14Q 430346E y
2042071N, en este lugar se observan abundantes
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horizontes fosiliferos, conteniendo turritelas, nerineas y
ostracodos principalmente.

En este lugar también es posible observar planos
estiloliticos, estalactitas y estalagmitas de aragonito de
color beige y café.

Hacia la cima la estratificacion se adelgaza hasta estratos
de 10 a 20 cm de espesor con bandas y lentes de pedernal
negro, considerada como zona de transicion con la
Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar).

Seccion cerro El Encinal-San Juan Unién
Se localiza en la porcidn centro-occidental de la carta.

Aflora caliza de color gris obscuro, pardo y crema que
presenta un color de intemperismo gris obscuro a pardo.
con algunos nodulos y lentes de pedernal de color negro.
Su estructura es compacta, manifiesta un incremento de
arcillas en las cercanias del contacto con la secuencia de la
Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar). La estratificacién varia
de delgada a media de 15 a 60 cm.

Cerro Grande. Se ubica en la porcién occidente-centro de
la carta.

Los afloramientos corresponden a caliza de color gris claro
en superficie fresca, que intemperizan a gris claro a
obscuro, con estructura compacta y dura, con nédulos de
pedernal negro y café obscuro, la textura de la caliza es
bioclastica caracterizada por presentar algunos horizontes
con abundante fauna; lasa fracturas se encuentran rellenas
de calcita. Sus estratos generalmente son gruesos y varian
de 1.0 ma 5 m de espesor.

Seccién Ahuehuepan-Barrio de Guadalupe.

Se encuentra en la porcion suroccidental de la carta, la
caliza aqui expuestas son de color gris claro a obscuro y
café claro que intemperiza a gris obscuro e incluso negro,
este color se debe a incremento de la presencia de materia
carbonosa, la estructura es estratiforme compacta, hacia la
cima de esta unidad se puede apreciar la presencia de
arcillas, conforme se acerca al contacto con la secuencia
de la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar), ademas de
presentar incremento en el contenido de pedernal, tanto en
forma de nédulos como de lentes, en algunas localidades
sobre esta seccién se observan dolinas, como resultado de
la disolucion de los carbonatos. Sus estratos se observan
con espesores que varian de 10s 0.80 ma 2.5 m.

Seccion de Metlapa-cerro El Uchal.

Se encuentra en la porcion suroccidente del éarea de
estudio) esta conformada por calizas de color gris claro a
obscuro, que intemperiza a gris claro y beige; La
estratificacion es mediana a gruesa con estratos de 40 cm
hasta 3 m de espesor, presenta lineas estiloliticas bien



definidas entre las capas, las fracturas estan rellenas de
calcita, el pedernal ocurre como ndédulos. En algunos
afloramientos la textura es bioclastica caracterizada por
horizontes con abundante fauna, representada por rudistas
nerineas y ostracodos, estos muestran una mayor
resistencia a la erosion.

Seccidn de Venta Negra-Coxcatlan-Tlamacazapa.

Localizada en el limite norte de la carta, la litologia esta
constituida por caliza y dolomia.

La caliza es de color café claro en superficie fresca y gris
claro en superficie alterada, su textura es bioclastica
caracterizada por contener algunos estratos fosiliferos, la
estructura es compacta estratiforme de tamafio delgado de
10 a 30 cm de espesor, con bandas y lentes de pedernal de
1.0 a 5.0 cm, el espesor de los estratos se incrementa
conforme se baja estratigraficamente alcanzando hasta 2.5
m de espesor y a la vez disminuye el contenido de
pedernal presentandose Gnicamente nddulos de pedernal
esporadicos.

En las cercanias de Coxcatlan la caliza esta recristalizada
siendo su color blanquecino, esto es causado por
metamorfismo de contacto por intrusivo Tronco de
Coxcatlan. Las zonas donde se observa fracturamiento, se
encuentran rellenas de calcita.

En Buenavista de Cuellar, la caliza de color blanco a
crema claro con manchones grises y negros, dicha
coloracidn se debe a procesos de recristalizacion e incluso
marmorizacion. Su estructura es compacta y quebradiza
con una textura sacaroide, con estratificacion de gruesa a
masiva con espesores de 1.0 a 3.0 m.

La dolomia aflora en las cercanias de Tlamacazapa, su
color gris a gris oscuro en superficie fresca y negro en
superficie alterada, su textura cristalina (sacaroide) de
grano medio a grueso, los estratos varian de medianos a
gruesos de 0.50 a 1.50 m de espesor, al golpe del martillo
desprende un fuerte olor fétido, la recristalizacion que
muestran es producto de metamorfismo de contacto de la
dolomia con el cuerpo granitico Tronco de Coxcatlan.

Seccion Tlamacazapa-Mezcaltepec.
Se ubica en la porcidn centro-norte de la carta.

Aflora caliza recristalizada de color blanco y gris claro con
textura cristalina de grano fino, se encuentra dolomitizada,
en las cercanias de Tlamacazapa, contiene nédulos de
pedernal de color negro a café obscuro, el fracturamiento,
esta relleno de calcita. En esta seccion, la estratificacion es
gruesa, con espesores mayores a 2.5 m.

Datos tomados en forma independiente en los cerros La
Silleta, La Carbonera y Embocadero, al sur de Ojo de
Agua de San Miguel (parte central de la carta), indican que
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la caliza es de color gris claro en superficie fresca y al
intemperismo su color es gris claro a obscuro y
ocasionalmente café; la calcita esta rellenando fracturas.
Su estructura es compacta, con textura cristalina de grano
fino, contiene nédulos y lentes de pedernal de color negro.
Los espesores de la estratificacion varian de 0.5 ma 3.0 m.

Seccién Platanillo-Buenavista de Cuellar.

Se describe el afloramiento expuesto desde el poblado
Platanillo hasta Buenavista de Cuellar a lo largo de la
autopista Iguala-Cuernavaca.

Al inicio de esta seccion se observa que la caliza es de
color gris claro y rojizo (por la presencia de éxidos de
fierro), se presenta en estratos delgados de 10 a 30 cm de
espesor, en la parte intermedia de esta seccion se observé
que la caliza se presenta en estratos medianos a gruesos de
0.50 a 3 m de espesor, esta roca muestra un intenso
brechamiento producto del fallamiento lateral y normal,
presente en esta zona; el fracturamiento se encuentra
relleno de calcita, hematita y arcilla (salvanda). En las
cercanias de Buenavista de Cuellar estd parcialmente
recristalizada y silicificada, llegando a presentarse como
skarn en algunos sitios cercanos a la zona de contacto con
el intrusivo Tronco de Coxcatlan, donde se puede observar
el desarrollo de granate y wollastonita; en este lugar la
estratificacion varia de delgada (20 a 50 cm) a gruesa (1.0
a 3.0 m) y masiva mayor a 3.0 m de espesor.

Seccion cerros Tuxpan-EIl Jumil.
Se encuentra en la porcion centro de la carta.

La roca aqui expuesta corresponde a caliza de color gris
claro a beige, que muestra un color de intemperismo gris
obscuro y café rojizo, ocasionalmente se observan
intercalaciones de nddulos de pedernal de color negro. La
textura es cristalina de grano fino, su estructura es
estratiforme, los estratos tienen espesores que varian de
0.8 m a 3.0 m de espesor, en esta seccién muestra lineas
estiloliticas rellenas por 6xidos de fierro y arcillas,
presenta dolinas de unos 100 m de diametro. las fracturas
estan rellenas de calcita y/o limonita.

Seccion sobre los cerros Del Pueblo y Tehuehue.

Se encuentra al sur de la ciudad de Iguala y al sureste de la
poblacion Pantla del Zapotal (en la porcion sur de la carta).

La caliza es de color gris a blanquecino y beige con
tonalidades rojizas, intemperiza en color gris claro,
contiene nédulos y lentes de pedernal negro, presenta
estructuras de disolucion como pequefias dolinas las
fracturas estan rellenas de calcita y hematita. La textura es
cristalina de grano fino (marmol), también se encuentra
ligeramente dolomitizada. En algunos afloramientos que se
encuentran en la periferia de la ciudad de Iguala (cerro Del
Pueblo) la caliza esta fuertemente brechada, como
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resultado de fallamiento, los espesores de los estratos
varian desde 1.0 m hasta masivas.

Seccidn San Vicente Palapa-Huitzuco de los Figueroa.

Esta seccion se realizo en la porcion sureste de la carta,
donde aflora caliza de color gris claro a obscuro y beige,
imtemperizando a color gris claro y blanquecino. En esta
zona se caracteriza por presentar gran cantidad de
estructuras de disolucién (dolinas) de hasta 150 m de
didmetro. En algunos afloramientos esta roca se observa
fracturada con relleno de calcita y aragonito, también es
comun encontrar las calizas ligeramente dolomitizadas. La
textura es cristalina de grano fino a medio. Los estratos
que la conforman presentan espesores variables de 0.8 m a
2.80 m.

Seccidn Huitzuco-Pololcingo (al suroriente de la carta).

La caliza es de color gris claro a obscuro y color beige e
intemperizan en color gris claro a blanquecino, su
estructura es estratiforme con huellas de disolucion en la
superficie la textura es cristalina de grano fino. Se presenta
algo dolomitizada, con fracturas rellenas de calcita. Es
comun ver dolinas. La estratificacion varia en sus
espesores de mediana con espesores de 40 a 70 cm y
masiva.

La muestra 1G-130, en muestra de mano se describe como
roca de color gris claro, con estructura compacta y textura
cristalina, con escasos Oxidos de hierro; al microscopio
presenta una textura microcristalina (fotografia 6), con
una composicion mayor a 75 % de micrita/espatita
cristalina que forman un mosaico con foraminiferos,
calciesfertlidos y moluscos, ademas de contener menos
del 5 % de cuarzo en cristales anhedrales angulosos y
diseminados en la micrita; sus componentes secundarios se
presentan en una proporcion menor al 5 % de minerales
arcillosos (con el cementante micritico) y éxidos de hierro.

Fotegrafia 6.- Detalle al microscopio de la muestra
G130 que corresponde a una biemicrita, donde s
pueden apreciar foraminiferos y calciesferulidos.

El espesor reportado para esta unidad es de 1,400 m
(Ontiveros T. G., 1971) y el estimado para esta carta es de

15

900 m, sobre el arroyo Campuzano, siendo este sitio donde
se puede apreciar su maximo espesor.

Cubre en contacto discordante en el poblado de Taxco El
Viejo a las rocas que constituyen la Roca Verde Taxco
Viejo (Kvh MVs) y subyace en contacto concordante y
transicional a las rocas de la Formacion Mezcala (Ktc Lu-
Ar) en la mayor parte de sus exposiciones; también se
presenta en contacto tecténico (por cabalgadura) debajo de
la Roca Verde Taxco Viejo (Kvh MVs) al oriente de Taxco
El Viejo en el arroyo Los Aguacates. En las inmediaciones
de Mexcaltepec esta cubierto por rocas de la Formacion
Balsas (Te Cgp-Ar). Se observa cortada por el intrusivo
Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd) en las inmediaciones de
la poblacién del mismo nombre y por el porfido riolitico
(To PR) en Buenavista de Cuellar.

Con respecto a la edad Fries C., (1960) detecto la fauna
siguiente: Nummoloculina; Soiroloculina sp.; Nonion (?)
sp; Dentalina sp; Lagena sp; Bigenerina sp.; Dukhania
sp.; Triloculina sp.; Quinqueloculina sp.; Cuncolina sp.;
Guttulina sp.; Cyclamnuina sp.; Toucasia patagiata
Spondylus sp.; Nerinea sp.; asignandole un rango de edad
del Albiano al Cenomaniano, mas recientemente estudios
realizados por Exico, S. A., (1988) detectan: Diciclyna
schlumbergeri; Eorodiolites davidsoni; Caprinuloidea
gracilis; C. Anquis; Toucasia texana; Hancockensis
confirmando la edad antes considerada.

Se correlaciona en edad con las formaciones El Abra,
Tamabra de la Plataforma Valles-San Luis; Tamaulipas de
la cuenca de la Sierra Madre Oriental, Orizaba de la
cuenca de Zongolica y EI Doctor en los estados de
Querétaro e Hidalgo.

Esta unidad presenta interés desde el punto de vista
minero, por ser la roca encajonante de los yacimientos de
mercurio, hierro y antimonio; la roca en si se puede
aprovechar como materia prima en la obtencion de
carbonato de calcio, cal hidratada y para la produccion de
cemento; cuando el contenido de magnesio aumenta,
también se podria utilizar como mejorador de suelos y
alimento para aves y como marmol en la elaboracion de
loseta y parquet; cuando se presenta como dolomia esta se
puede utilizar como fundente en la industria del hierro.

La litologia de esta unidad sugiere un ambiente de
plataforma y cuenca.

111.2.2.3. Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar).

Su distribucion es amplia en la porcidn occidente de la
carta desde la poblacion de Ahuehuepan, hasta el poblado
de Tecalpulco, se tienen ademas afloramientos en la
porcidn sureste y otros aislados en la porcion central de la
carta.

Esta unidad estd constituida por lutitas, lutitas calcareas,
limolitas, areniscas y calizas arcillosas



Seccidn Tecalpulco-Paintla.

Ubicada en la noroccidente de la carta se caracteriza por
presentar una alternancia ritmica de lutitas, areniscas y
algunos horizontes de caliza arcillosa.

A la base de esta secuencia se observa caliza arcillosa de
color gris oscuro en superficie fresca y gris claro en
superficie alterada, se presenta como una transicion de la
Formacion Morelos a esta formacién, compuesta por
estratos delgados de 1 a 10 cm de espesor, esta roca se
encuentra en alternancia con lutita, de color gris verdoso
en superficie fresca a amarillento en superficie alterada,
formada por arcillas y cuarzo en un cementante calcéreo,
su textura es clastica, su estructura es laminar, se presenta
en capas de 0.1 a 1 cm de espesor, que conforman estratos
de hasta 20 cm de espesor.

En lo que se puede considerar la parte intermedia y la cima
de esta columna se observa que disminuye el contenido de
caliza y aumenta la arenisca hasta convertirse en una
alternancia de lutita-arenisca.

La lutita es de color gris verdoso, con textura clastica
formada por arcillas y mica blanca principalmente, de
textura clastica y estructura laminar en capas de 0.5 a 2
mm, conformando estratos de 5 a 20 cm de espesor.

La arenisca es de color gris verdoso a gris oscuro en
superficie fresca y color verde amarillento en superficie
alterada, formada principalmente por clastos de cuarzo y
mica blanca en una matriz arcillosa con cementante
calcareo, la textura es clastica, los clastos son de tamafio
fino a grueso de 0.1 a 2 mm, se presenta en estratos
medianos de 10 y 30 cm de espesor, en conjunto esta
unidad presenta un intenso plegamiento, lo cual permite
gue exista repeticiones en la secuencia antes descrita.

Seccidn El Ojo de Agua-Huixtac.

Se encuentra en la porcion noroccidental de la carta, las
rocas que constituyen la unidad sobre la seccion estan
constituidas por una alternancia de lutita y arenisca con
intercalaciones de calizas arcillosas.

La lutita en superficie fresca son de color ocre-verdoso,
gris obscuro, café obscuro a negro e intemperizan a color
café ocre, crema y café rojizo, conformada por arcillas,
clastos de mica blanca y 6xidos de fierro, la textura es
clastica, la estructura es laminar muy deleznables, muestra
estructuras de lapiz, se presenta en estratos de 3 a 10 cm de
espesor.

La arenisca es de color gris verdoso a gris oscuro en
superficie fresca y amarillento en superficie de
intemperismo, formada por clastos cuarzo y feldespatos en
una matriz arcillosa con cementante calcareo, su textura es
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clastica, con estratificacion delgada en estratos de 5 a 20
cm de espesor.

Las rocas de esta unidad se encuentran deformadas por
efecto de la cabalgadura Atzala-Zapoapa, la cual ocasiond
en algunos afloramientos boudinage y esquistocidad
penetrativa.

Seccién Puente Campuzano-San Juan Unién.

Localizada en la porcién noroccidente de la carta, expone
una secuencia terrigeno-calcarea conformada por una
alternancia de lutitas calcéreas, areniscas calcareas, calizas
arcillosas y algunas bandas de pedernal negro.

Lutita calcarea roca de color gris verdoso y gris oscuro en
superficie fresca y amarillento en superficie alterada,
formada por material arcilloso y clastos de mica blanca,
con cementante calcareo, su textura es clastica su
estructura es laminar, fisil y quebradiza, con esquistocidad
y presenta en estratos de 5 a 10 cm de espesor.

Arenisca calcarea en superficie fresca es de color gris
obscuro a negro, en ocasiones verdoso, intemperiza a gris
claro, ocre y rojizo, con textura clastica de grano fino,
formada por clastos de cuarzo y feldespato, en una matriz
arcillo-calcarea; se presenta como estratos delgados de 5 a
25 cm de espesor

En esta seccion estas rocas estdn muy deformadas, por lo
que es comun ver repeticiones de la secuencia, asi como
una gran cantidad de vetillas de calcita, rellenado
fracturas.

Al sureste de la poblacién de Puente Campuzano (en la
porciéon occidente de la carta), se encuentra un
afloramiento aislado el cual esta constituido por lutitas
calcéreas, areniscas calcareas y calizas arcillosas, siendo
esta Gltima la mas competente. Esta secuencia presenta en
superficie fresca un color gris obscuro a negro y verdoso,
que intemperiza a ocre, ocre verdoso, gris obscuro y
rojizo. Presenta muchas fracturas, casi siempre rellenas de
calcita. Sus espesores varian de laminar a 0.40 m.

Seccién Huahuaxtla-Icatepec.

Los afloramientos se encuentran expuestos en la porcion
centro-occidente de la carta.

En las rancherias Huahuaxtla-Icatepec, donde ocurre como
una secuencia terrigeno-calcarea formada por lutitas
calcéreas, areniscas calcareas y calizas arcillosas.

Lutita calcarea. Roca de color gris verdoso en superficie
fresca, de textura clastica, formada por arcillas en
cementante calcareo, se presenta en estratos delgados de 1
a 3 cm de espesor.
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Arenisca calcarea.- Roca de color gris oscuro en superficie
fresca y rojizo a ocre en superficie alterada, con textura
clastica formada por clastos de cuarzo y feldespato en
cementante calcarea, se presenta en estratos de 2 a 10 cm
de espesor.

Caliza arcillosa, roca de color gris obscuro, que
intemperiza a ocre rojizo y en ocasiones a rojo 6xido, con
intercalaciones de lentes y bandas de pedernal de color
negro. La estratificacién tiene espesores de 10 a 70 cm.

Seccién Huixtac-Ahuehuepan.

Expuesta en la porcién occidente de la carta se observa
una secuencia sedimentaria, constituida por una
alternancia de lutita, arenisca, limolita y caliza arcillosa
(fotografia 7).

Fotografia 7.- Alternancia de lufitas y areniscas de
fa Formacidon Mezcala, corte de la carretera, en el
poblade de Ahuehuepan.

Al inicio de la seccidén se observa mayor abundancia de
calizas arcillosas, con algunas bandas de pedernal de color
negro a café obscuro de 3.0 cm de espesor, se considera
que este sitio corresponde al cambio transicional con la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do); conforme se avanza
hacia Huixtac, se incrementa el contenido de lutitas,
limolitas y areniscas, rocas que conforman la parte central
y superior de la formacion.

La lutita es de color gris obscuro a negro que intemperizan
a café ocre y café rojizo, presenta una estructura fisil, con
textura clastica, formada por arcilla con cementante
calcéreo, la estratificacién es laminar con espesores de 2 a
5 mm, que conforman estratos de 3 a 10 cm de espesor, en
este lugar es comin observar estructura de lapices y
esquistocidad de fractura.

Arenisca es de color gris verdoso a gris oscuro en
superficie fresca y color café amarillento en superficie
alterada, con textura clastica formada por clastos de
cuarzo, feldespato y fragmentos de pizarra, en un
cementante calcéreo, los estratos que conforman esta roca
tienen espesores de 1 a 10 cm.
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Estas dos rocas son las mas comunes de esta unidad y se
presentan comUnmente como alternancia; la limolita y
caliza arcillosa se presentan como intercalaciones.

La limolita es muy similar en color y forma a la lutita, se
diferencia de esta por: la forma de la estratificacion y el
tamafio del grano que la conforma, ya que en esta roca el
los estratos son compactos y el grano es mas grueso siendo
este del tamafio del limo, el cementante también es
calcéreo.

La mayoria de las fracturas estan rellenas de calcita y
oOxidos de hierro.

Seccion Ahuehuepan-Los Cuajilotes.

Expuesta en el limite occidental de la carta, donde se
observa una alternancia de lutitas, areniscas, limolitas, con
intercalaciones de calizas arcillosas.

La lutita es de color gris obscuro a negro, que
intemperizan a café ocre y rojizo. Se presentan muy
deformadas con esquistocidad de fractura y una estructura
fisil, la textura es clastica, la estructura es laminar, en
bandas delgadas de 1 a 5 mm de espesor, conformando
estratos delgados de 3 a 10 cm de espesor.

La arenisca es de color gris verdoso en superficie fresca, y
café claro a amarillento en superficie alterada, con textura
clastica de grano fino a medio, formada por clastos de
cuarzo, feldespato, biotita y muscovita, su estratificacion
varia de laminar a delgada (0.15 m).

Hacia la base de los afloramientos a lo largo de la seccién
se observa mayor cantidad de calizas arcillosas
incrementandose las lutitas hacia la cima.

La caliza arcillosa es de color gris claro a gris oscuro,
formada por estratos delgados a medianos de 5 a 15 cm de
espesor, con gran cantidad de vetillas de calcita.

Seccion Platanillo-La Liebre.

Realizada sobre la autopista Iguala-Cuernavaca, esta
unidad esta constituida por una alternancia de lutitas,
areniscas y calizas arcillosas.

La lutita es de color gris obscuro a negro e intemperiza a
crema, café claro a rojizo y en ocasiones a color
blanquecino, con textura clastica, formada por arcilla y
clastos de minerales micaceos, su estructura es laminar, en
bandas delgadas de 2 a 8 mm de espesor, en conjunto
llegan a formar estratos de 5 a 20 cm de espesor.

La arenisca es de color gris verdoso y gris oscuro en
superficie fresca, y café amarillento en superficie alterada,
se presenta muy fracturada, con gran cantidad de vetillas
de calcita, la textura es clastica formada principalmente



por clastos de cuarzo y micas,
ferromagnesianos, la estratificacion
medianos de 5 a 25 cm.

con algunos
tiene espesores

La caliza arcillosa presente en los afloramientos presentan
hacia la base de la seccién mayor concentracion son de
color gris verdoso y gris oscuro en superficie fresca. Los
espesores de la estratificacion varian de delgados a
medianos de 10 a 50 cm, es también considerada como el
cambio transicional con la Formacién Morelos (Kace Cz-
Do).

Seccién Laguna de Tuxpan.

Localizada en la porcidn central de la carta, las rocas estan
constituidas por una alternancia de lutita calcarea y
arenisca calcarea principalmente.

La lutita calcérea en superficie fresca de color gris obscuro
a gris claro, en ocasiones ligeramente pardas e
intemperizan a color café y gris obscuro, con textura
clastica., formada por arcillas en un cementante calcareo;
la estructura es compacta y fisil, en capas laminares de 3 a
10 mm, en conjunto llegan a formar estratos de 12 a 20 cm
de espesor, en las cercanias de la Laguna de Tuxpan estas
se encuentran muy deformadas.

La arenisca calcarea es de color gris verdoso a gris oscuro
en superficie fresca y amarillento a café claro y rojizo en
superficie alterada, el color rojizo se debe a la presencia de
oxidos de fierro, la textura es clastica de grano fino a
medio, formada por clastos de cuarzo, feldespato y
fragmentos de esquistos con cementante calcareo, el
espesor de los estratos varia de 10 a 80 cm.

Hacia el sureste de Tepecoacuilco de Trujano (en la
porcion suroriental de la carta), se presenta un
afloramiento aislado donde la secuencia esta constituida
por una alternancia ritmica de lutita y arenisca calcarea
con intercalaciones de caliza arcillosa.

La lutita es de color gris claro a obscuro e intemperiza a
café, beige y café rojizo, con textura clastica formada por
estratos delgados de 10 a 20 cm de espesor, se presenta
intensamente plegada.

La arenisca es de color gris oscuro en superficie fresca y
gris verdoso a rojizo amarillento en superficie alterada, la
textura es clastica de grano fino a medio formada por
clastos de cuarzo, feldespato y pizarra con cementante
calcéreo, los estratos de esta roca son de tamafio mediano
de 10 a 30 cm de espesor.

Caliza arcillosa es de color gris oscuro en superficie fresca
y amarillento a rojizo en superficie alterada, se observan
algunos lentes y bandas de pedernal negro a café obscuro
de 1 a 5 cm de espesor. También es comin observar
fracturas rellenas de calcita de 0.5 a 2.0 cm de espesor, en
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ocasiones acompafiadas de éxidos de hierro. Los espesores
de la estratificacion varian de 5 a 25 cm.

El espesor de esta unidad es indeterminado, por la intensa
deformacion (pliegues recumbentes) que presenta, que se
manifiesta como repeticiones de los estratos, se estimo un
espesor minimo, sobre la autopista Iguala-Cuernavaca al
norte de Cieneguillas de 150 m.

Sus relaciones estratigraficas la muestran como un cambio
transicional con la Formacion Morelos y esta cubierta
discordantemente por la Formacion Balsas.

La fauna (en Fries C., 1960) contenida en esta unidad, esta
representada por Pteraptychus (?); Durania sp.;
Barroisiceras cf. B alstadenense; Barroisiceras cf. B
haberfellneri; Barroisiceras sp.; Peroniceras cf. P
subtricarinatum Peroniceras cf. P czornigi; Peroniceras
sp.; Peroniceras cf. P subtricarinatum; Otoscaphites cf. O.
Geinitzi; Otoscaphites cf. O. Auritus; Didymotis cf. D.
Trinidadensis; Inoceramus; Peroniceras sp.;
Ammobaculites  (?) sp.;  Spioplectammina  sp.;
Martinottiella sp.; Lamarchina sp.; Cibicides sp.;
Planulina correcta; Globotruncana fornicata;
Globotruncana  schnecgansi;  Globotruncana  spp.;
Globigerina cretacea; entre otras especies bien estudiadas,
lo que nos permite considerar una edad para esta unidad
del Turoniano-Campaniano, aunque se reporta fauna que
tiene alcances hasta la base del Maastrichtiano.

Esta unidad se correlaciona con la Marga Tilantongo en
Oaxaca y Puebla, con la Formacion Soyatal en Querétaro e
Hidalgo y con las formaciones Méndez, San Felipe y Agua
Nueva en la region de San Luis Potosi e Hidalgo.

La Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar) se depositd en un
ambiente de cuenca en subsidencia de alta energia que
permitio el deposito de turbiditas con abundante aporte de
terrigenos finos y con alto contenido calcareo.

El interés minero de esta unidad es como roca encajonante
de los yacimientos de mercurio (minas La Guillermina y
La Aurora); en la carta Taxco E14-A68, ubicada al norte
de esta, se aprovecha como roca dimensionable sobre todo
donde se presenta como cambio transicional con la
Formacion Morelos.

111.2.3. Depositos continentales terciarios.
111.2.3.1.Formacion Balsas (Te Cgp-Ar).

Esta unidad se encuentra ampliamente distribuida en la
porcioén sur de la carta, con afloramientos superiores a los
70 km®.

Consiste  de un conglomerado polimictico con

intercalaciones de tobas y derrames de composicion
riolitica-dacitica y andesitica.



Consejo de Recursos Minerales

Seccién Ahuehuepan-Xonacatla.

Ubicada en la porcién suroccidental de la carta, es una
franja de forma irregular que se extiende desde
Ahuehuepan, continua en Metlapa y se extiende hasta
Xonacatla, aflora como un conglomerado polimictico, de
color gris claro a obscuro con tonalidades anaranjadas y
rojizas, que intemperiza a color café y beige, con
estructura masiva y compacta, su textura cléstica,
constituido por detritos de caliza principalmente,
englobados en una matriz areno-arcillosa; intercalados en
el conglomerado se observan algunos lentes de areniscas
de color rojizo a café, constituida por clastos de calcita,
cuarzo, y feldespato, de grano fino a medio, con estructura
compacta a deleznable; los constituyentes varian de
subangulosos a redondeados y generalmente mal
clasificados; el tamafio de los clastos varia de 1 a 35 cmen
el conglomerado y menores a 1 mm en la arenisca, En
algunos afloramientos se observé gradacion normal, con
clastos mas gruesos a la base.

Fotografia 8.- Lente de conglomerade polimictico
intercalade en areniscas de la Formacion Balsas,
al eriente de Tepecoacuilco, Gro.

Seccion Mezcaltepec-lguala.
Ubicada en la porcion central de la carta.

Se presenta como un conglomerado polimictico, de color
gris claro a café obscuro, formado por clastos de caliza y
pedernal negro, de la Formacion Morelos, arenisca y lutita
de la Formacion Mezcala, cuarzo y fragmentos de
andesita. Los clastos varian de redondeados a
subangulosos, mal clasificados, con tamafio de 1 a 50 cm,
estd cementados por una matriz arenosa de grano fino a
medio, bien consolidado. Presenta intercalaciones de
arenisca de grano fino a grueso y limolita constituidas por
cuarzo, calcita y feldespato, de color rojizo a café. En la
periferia de Iguala se observd en distintos sitios
intercalacion de rocas volcanicas de composicion
andesitica de color gris verdoso, café rojizo a verdoso, que
intemperizan a café y beige, con estructura compacta y
textura afanitica, en algunas fracturas y amigdalas es
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posible observar calcita; las alteraciones que se aprecian
en estas rocas son argilizacion, cloritizacion y oxidacion.

Los lentes de rocas volcanicas y areniscas, presentan
espesores que varian de 10 a 50 cm de espesor.

Afloramiento Ceja Blanca-Pantla del Zapotal.

Este afloramiento se encuentra en la porcién sur de la
carta.

Esta constituido por areniscas de color gris obscuro a café
obscuro, que intemperizan a café obscuro, beige, y negro,
de estructura compacta y textura clastica de grano medio,
mal clasificadas, estdn constituidas por fragmentos de
caliza, calcita, cuarzo y rocas volcanicas. Intercaladas con
estas, se presentan lentes de conglomerado polimictico,
formado por clastos de caliza, arenisca, rocas volcanicas y
calcita y horizontes de rocas volcanicas de composicion
andesitica, generalmente de color gris obscuro que
intemperizan a negro, café y beige, con textura afanitica, la
alteracion que presenta es cloritizacién, con espesores de
hasta 1.5 m.

Seccién El Naranjo-Laguna de Tuxpan.

Localizada al centro de la carta y norte-nororiente de la
ciudad de Iguala.

Aflora conglomerado polimictico de color gris claro a café
obscuro que intemperiza a color café rojizo y gris,
formado por clastos de caliza, pedernal negro, arenisca,
cuarzo y de rocas volcanicas de composicion riolitica,
dacitica y andesitica. Sus constituyentes varian de maduros
a inmaduros mal clasificados, con tamafio de 1 cm a 30 cm
de diametro, cementado por una matriz arenosa de grano
fino a medio. Presenta intercalaciones de arenisca de color
rojizo a café que intemperiza a rojo y en ocasiones a ocre y
café. También se observan lentes andesitas de color de gris
verdoso, que intemperizan a café y beige, con textura
afanitica. Las alteraciones que se aprecian en estas rocas
son argilizacion, cloritizacion y oxidacion.

Seccién Abrazo de Acatempan-Zocacayuca.
Se encuentra en la porcion centro-sur de la carta.

Aflora un conglomerado polimictico, de color gris claro a
obscuro con tonalidades anaranjadas y rojizas, con
estructura masiva y compacta, constituido por detritos de
caliza, englobados en una matriz areno-arcillosa, por lo
general, se pueden considerar como maduros y mal
clasificados, con clastos que van de 1 cm hasta 40 cm de
didametro y ocasionalmente estos llegan a tener hasta de 1.0
m. Incluidos dentro de este conglomerado se observan
algunos lentes y horizontes de areniscas, de color gris
claro a gris obscuro y cafés, estan constituidas por clastos
de caliza, calcita, pedernal negro, cuarzo y rocas
volcanicas. También se encuentran horizontes de limolita
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de color rojizo, que algunas veces presentan, intemperismo
esferoidal. Los espesores de los horizontes de areniscas y
limolitas, son de 1.0 m aproximadamente.

Seccidn de Tuxpan-Tepecuacuilco.
Ubicada al norte de la presa Valerio Trujano.

Los afloramientos estan constituidos por arenisca de grano
grueso a medio y limolita de color rojizo a café, esta
constituida por cuarzo, plagioclasa, feldespato y calcita. Su
estructura varia de compacta a deleznable, presenta
intercalaciones de conglomerado polimictico como lentes
(fotografia 8) de color café rojizo a gris claro, formado
por clastos de: caliza, pedernal negro, arenisca, limolitas,
cuarzo y roca volcanica de composicion andesitica, estos
son de forma redondeada a subangulosa, mal clasificados,
con tamafio de 1 a 50 cm de didmetro, esta cementado por
una matriz arenosa de grano fino a medio y bien
consolidado, se estiman contenidos de 80 % de clastos y
un 20 % de matriz.

Los afloramientos de esta secuencia, sobre la seccién, se
manifiestan con limolita y arenisca a la base y el
conglomerado a la cima, ocasionalmente la arenisca
presenta lentes de conglomerado de grano fino a medio
(0.4 a 4.0 cm). Con intercalaciones de rocas volcanicas
con color de gris verdoso, café rojizo a verdoso, que
intemperizan a café, ocre y crema, de composicion
variable de andesitica a riolitica, de estructura compacta y
dura y textura afanitica, en algunas fracturas y amigdalas
es posible observar calcita y aragonito; las alteraciones que
se aprecian en estas rocas son argilizacion, cloritizacion y
oxidacion. En algunos afloramientos las rocas presentan
intemperismo esferoidal. Las capas tienen espesores que
varian de 0.10 a 1.0 m. En esta seccidn se colect6 la
muestra 1G-117, de roca volcanica y su petrografia la
describe como una roca de color gris verdoso, con
estructura compacta y textura afanitica, de microtextura
holocristalina afieltrada, constituida por 25 a 50 % de
plagioclasas (andesina y oligoclasa); entre 5 y 25 % de
piroxenos y hornblenda; menos del 5 % de feldespatos; y
presenta minerales accesorios en cantidades menores a 5
% de cuarzo, minerales arcillosos, epidota, 6xidos de
hierro y minerales opacos; en una mesostasis de microlitos
de plagioclasas, con un origen igneo extrusivo y
clasificada como una andesita de hornblenda (fotografia
9).

Seccion rancho La Virgen-Tepecuacuilco
Se ubica en la porcién sur de la carta.

Aflora como conglomerado polimictico de color rojizo que
intemperiza a café y ocre y ocasionalmente a negro,
constituido por clastos de caliza, arenisca, lutita, cuarzo y
andesita, de forma angulosa a redondeada, los clastos
tienen un tamafio que varia de 3 a 15 cm, se encuentran en
una matriz arenosa de grano medio a grueso, esta
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intercalado con capas de arenisca de color rosa a rojo
presenta textura clastica de grano medio a grueso y esta
constituida por clastos de cuarzo, feldespato, calcita y
andesita. La limolita es de color rojo, su estructura varia de
deleznable a compacta. En algunos afloramientos presenta
intemperismo esferoidal. En esta seccion se observo
intercalaciones de andesita de color gris verdoso que
intemperiza a negro y café, de textura afanitica y
estructura de deleznable a quebradiza. Se logran apreciar
algunos cristales de plagioclasa, las fracturas estan rellenas
de aragonito, estas muestran argilizacion, oxidacion,
cloritizacion.
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Fotografia 9.- Detalle de la muestra G117 en
seccion delgada de una andesifa, don{fotografia
8) de s puede apreciar cristales de plagioclasa y
hornblenda.
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Fotografia 10.- Detalle la Muestra 1G127,
clasificada come una arenisca feldespdtica, donde
s¢ pueden apreciar fragmentos de  cuarzo,

Jeldespato y liticos.

En esta seccion se colectd la muestra (1G-127), en
muestra de mano de color rojizo, estructura compacta y
textura epiclastica de grano fino, (fotografia 10). Sus
componentes principales son clastos de: cuarzo y
feldespato en una proporcion aproximada de 25 a 50 %, de
forma angulosa a subangulosa; también se observa
fragmentos de roca con contenido entre 5y 25 % formados
por de andesitas, lutitas y calizas. Los componentes
secundarios se presentan en proporciones de 5 a 25 % y



estan constituidos por clastos de calcita, minerales
arcillosos y hematita. Estan empaquetados en una matriz
de minerales arcillosos, su origen es sedimentario y se
clasific6 como una wacka litica feldespatica y la muestra
1G-128 colectada en los horizontes de arenisca es roca de
color ocre rojizo, con estructura compacta y textura
epiclastica, al microscopio se determino: microtextura
epiclastica sammitica, compuesta por clastos de
feldespatos potésicos y plagioclasas en proporcion de 5 a
25 %, menos de 5 % de cuarzo, minerales opacos y
minerales arcillosos, con minerales accesorios en
proporcion menor a 5 % de sericita y calcita, en una matriz
arcillo-calcarea, de origen sedimentario con pequefio grado
de metamorfismo y clasificada como una metagrauwaca
(fotografia 11).

Fotografia 11.- Detalle al microscopio de la
muestra 1128, grawacka formada por clastos de
Jeldespato y plagioclasa.

Afloramiento Cieneguillas.
Afloramiento aislado en la porcién central de la carta.

En este lugar la unidad se manifiesta como una alternancia
de conglomerado polimictico, arenisca, con algunas
intercalaciones de andesitas.

El conglomerado es la roca mas abundante, esta formado
por clastos de caliza y lutita, en una matriz arenosa, su
color varia de gris claro, beige a rojizo, la textura es
clastica, teniendo como fuente de origen rocas cercanas de
las formaciones Morelos y Mezcala, se presenta en estratos
gruesos de 0.80 a 1.50 m.

Arenisca es una roca de color café rojizo, beige y negro
formada principalmente por clastos de cuarzo, en una
matriz arcillosa, se presenta como lentes intercalados
dentro del conglomerado.

La andesita es de color gris verdoso y verde amarillento,
formada por fenocristales de plagioclasa en una matriz
afanitica cloritizada.
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Los espesores dentro de la carta se estiman en 200 m,
aungue algunos autores consideran que esta puede alcanzar
hasta 2,500 m.

Esta unidad se encuentra sobreyaciendo en contacto
discordante las formaciones Morelos (Kace Cz-Do) y
Mezcala (Ktc Lu-Ar) a la vez se observa subyaciendo en
contacto discordante a las rocas volcanicas de la Riolita
Tilzapotla (To R-Da) y al aluvion (Qho al). En la mayoria
de sus exposiciones, presenta un ligero basculamiento, lo
que se manifiesta por la inclinacién de sus estratos.

El contenido faunistico reportado por algunos
investigadores (en Fries C., op cit), pertenecientes al
género Tectochara (?) identificado por R. F. Peck y T.
Tornata descrito por Reid y Groves, y la riolita y dacita,
gue se encuentran encima de esta unidad y que son
considerados como producto del vulcanismo de la sierra de
Buenavista de Cuellar, roca que ha sido datada como del
Oligoceno, por estos dos elementos a esta unidad se le ha
asignado una edad del Eoceno.

Esta unidad se puede correlacionar con las formaciones
Huajuapan, Yanhuitlan y Cuicatlan en Oaxaca y Puebla;
con el Conglomerado EI Morro en el estado de Hidalgo; y
con el Conglomerado Guanajuato en el centro de México.

La importancia econémica unidad esta restringida a la
explotacion del material que la constituyen, el cual se
utiliza béasicamente como revestimiento en los caminos
vecinales y ocasionalmente en la reparacion de carreteras.

Esta unidad representa los primeros depdsitos
continentales en la regién, producto de la desintegracién
de las rocas cretécicas, durante las etapas finales de la
Orogenia Laramide y esta acompafiado de las primeras
manifestaciones volcanicas de la zona de tipo é&cido-
intermedio.

111.2.4. Sierra Madre del Sur.
111.2.4.1. Riolita Tilzapotla (To R-Da)

Esta ampliamente distribuida en la porcién nororiente de la
carta, al oriente de la poblacién de Buenavista de Cuellar,
donde se manifiesta con una morfologia abrupta.

Esta unidad esta conformada por una secuencia de rocas
volcanicas de composicién riolitica, riodacitica, dacitica y
andesitica, en sus variedades de tobas, aglomerados,
brechas y lavas, la secuencia de la unidad se caracteriza
por contener hacia la base andesitas y tobas andesiticas,
principalmente en las zonas de barrancas profundas y en
las partes altas son tobas, aglomerados, derrames y brechas
de composicidn riolitica y riodacitica.

Seccion cerros Terromote y Frio Chiquito.

Localizada en la porcion nororiental de la carta.
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Los afloramientos de esta seccion corresponden depositos
de aglomerado con intercalaciones de tobas y derrames de
dacita y riodacita.

El aglomerado es de color morado y rojizo, esta formado
por clastos angulosos de dacita, riodacita y andesita en una
matriz vitrea, de tamafio variable de 3 a 30 cm,
corresponde a depositos asociados a eventos volcanicos de
caracter explosivo, estas rocas conforman la cima de esta
unidad.

Las tobas son de color rosaceo y gris, megascopicamente
se logran observar cristales de feldespato, cuarzo y vidrio,
generalmente rotos en una matriz tobacea, la estructura es
compacta, en pseudoestratos delgados de 10 a 15 ¢cm de
espesor, en algunos afloramientos estos muestran una
inclinacion aparente.

Los derrames de riodacita y dacita, son de color rosaceo y
morado se presentan intercalados con las rocas antes
descritas, en estas rocas se puede apreciar cristales rotos de
cuarzo y feldespato en una mesostasis afanitica. Presentan
fracturamiento que en ocasiones esta relleno de cuarzo de
estructura crustiforme, también es comln observar
cavidades rellenas de cuarzo lechoso como pequefias
drusas.

Las tobas y derrames se observan en las cafiadas; a la base
de esta se presenta un vulcanismo de composicion
andesitica, de color gris verdoso, conformado por
fenocristales de plagioclasa y hornblenda en una matriz
afanitica, de estructura compacta.

Seccién Los Mangos-El Zapote-Rancho Nuevo
Se localiza en la porcion nororiental de la carta.

Formada de la base a la cima por: derrames de andesita,
dacita, riolita, tobas y brechas de composicién riolitica y
andesitica

La andesita es una roca de color gris oscuro, con moteado
blanco, formada por fenocristales de plagioclasa vy
hornblenda, en una mesostasis afanitica, presenta un
diaclazamiento y fracturamiento de moderado a intenso,
algunos de estos se encuentran rellenas de cuarzo,
producto de hidrotermalismo.

Las dacita y riolita son rocas de color rosa, gris rojizo, gris
rosaceo, que intemperizan a café rojizo, gris rosaceo y
negro, algunos afloramientos tienen bandas de color
blanco y rojizo en las zonas donde la roca es més &cida. Su
estructura es masiva y fluidal, compacta y dura a semidura,
su textura varia de afanitica a faneritica.

Las tobas rioliticas-daciticas son de color rosaceo y beige,
formada por clastos de dacita y riolita en una matriz
tobacea, se presenta en pseudoestratos medianos a gruesos
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de 50 a 1.50 m de espesor. En algunos afloramientos se
puede apreciar clastos de cristales de plagioclasa sodica
bien desarrollados, cuarzo anhedral, feldespato potasico,
hornblenda, biotita, algo de vidrio y ferromagnesianos
oxidados, y contiene abundante silice en forma de
calcedonia.

Toba andesitica esta se observd en la presa EI Apache,
donde tiene esta afectada por hidrotermalismo. En la cima
de la unidad esta se encuentra argilizada y oxidada, en el
resto de las exposiciones, se observa silicificada, algo
argilizada, y propilitizada.

Los afloramientos de brechas, estan constituidos por
fragmentos de andesita, riolita y riodacita, con tamafio de
1.0 a 10.0 cm, los fragmentos liticos generalmente son de
forma angulosa y se presentan en una mesostasis vitrea.

Dentro de esta unidad se colecto la muestra 1G-042 para
analisis petrografico en un horizonte de tobas andesiticas,
la es descrita como una roca de color rojo claro, de
estructura compacta, textura tobacea y microtextura
hipocristalina, sus componentes principales son andesina,
vidrio, hematita y piroxenos asociados a minerales opacos
y sericita que actlan como secundarios. Se reporta una
matriz de plagioclasa-vidrio, de origen piroclastico, esta
roca se clasific6 como una toba andesitica con liticos
andesiticos.

Seccioén El Carrizal-Puerto Tio Rémulo

Se encuentra al sureste de la poblacién de Buenavista de
Cuellar, en la porcién noreste de la carta.

Corresponde a afloramiento de tobas, derrames, brechas y
aglomerados, cuya composicién varia de riolitica, dacitica
y andesitica.

Fotografia 12.- Panordmica de la rielita y toba
riolitica de la Formacidén Tilzapotla, al norte de
Huitzuco.

Riolita y toba riolitica estas rocas son de color rosa con
bandeamiento blanquecino, cominmente se encuentran
intercaladas (fotografia 12), en general presentan colores
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que varian de rosa, rojizo, café, gris claro a obscuro,
verdoso y beige, las riolitas presentan estructura compacta
y fluidal con textura afanitica a faneritica fina, en la que se
alcanzan apreciar cristales anhedrales y euhedrales de
cuarzo, ortoclasa, microclina y oligoclasa en una
mesostasis afanitica; las tobas se diferencian de las rocas
anteriores por estar compuesta por fragmentos de riolita en
una matriz tobécea.

La dacita y riodacita se observan intercaladas en las
porciones intermedias son de color rosa a gris claro-
rosaceo, se manifiestan principalmente en forma de
derrames y tobas. Los derrames tienen estructura compacta
amigdaloide, su textura es afanitica, con cavidades rellenas
de calcedonia y cuarzo, en ocasiones muestran estructura
crustiforme, ademdas es comdn observar bandeamiento
blanco y rosaceo, en estas rocas se observan intercalados
algunos horizontes de tobas y derrames de andesitas.

Fotoprafia 13. Detalle al microscopio de la
muestra G102, clasificada como Riolifa de biotita,
donde se puede apreciar cuarge, feldespato y
Sferromagnesianos.

La andesita es de color gris claro a morado claro, con
estructura brechada y blanda, su textura es afanitica, de
manera local es posible observar algunos derrames de
andesitas de color negro, de estructura compacta y dura de
poco espesor (1 a 2 m). Las principales alteraciones que se
observan en estas rocas son argilizacion y oxidacion, en
menor proporcion se logra apreciar algo de cloritizacién.
Los espesores de la pseudoestratificacion varian de 0.5 ma
masivas, en esta unidad fue colectada la muestra 1G-102
(fotografia 13), esta descrita como una roca de color gris
con partes rosaceas, de estructura compacta, textura
afanitica con escasos fenocristales. Su mineralogia esta
representada por feldespatos y cuarzo, con microtextura
microcristalina esferulitica. Sus componentes principales
son: entre 50 y 75 % de feldespato y cuarzo, ambos en
cristales euhedrales, de forma esferulitica, microlitica y
granular formando la matriz y la roca; los contenidos de
oligoclasa euhedral varian entre 5 y 25 % con cristales
rotos y diseminados entre los feldespatos y el cuarzo, y
con menos de 5 % de biotita alterada esta presente como
cristales euhedrales, y hojosos tabulares. Sus componentes
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secundarios se presentan entre el 5y el 25 % como calcita
y clorita y menos del 5 % de minerales opacos. La matriz
es de feldespatos y cuarzo, de origen igneo extrusivo,
clasificada como una riolita de biotita. En esta misma
seccion se colectd la muestra 1G-126 (fotografia 14), en
la porcion sur de los afloramientos de la Riolita Tilzapotla,
y se describe petrograficamente como una roca de color
gris verdoso, con una estructura compacta y textura
afanitica con algunos fenocristales, la mineralogia esta
representada por feldespato, cuarzo y ferromagnesianos y
una  microtextura  microcristalina  porfidica, los
componentes principales son los feldespatos con
contenidos entre 50 y 75 % comlnmente se presentan
rotos; la oligoclasa entre 25 y 50 % en cristales euhedrales,
que en conjunto con los feldespatos forman la roca; entre 5
y 25 % de cuarzo, rellenando los espacios entre oligoclasa
y feldespatos y en la misma proporcion biotita en cristales
tabulares. Sus componentes secundarios son: entre 5y 25
% de minerales opacos y menos de 5 % de calcita y
sericita. La matriz esta formada por feldespato y cuarzo,
con origen igneo extrusivo y se clasifica como una riolita
porfidica alterada.

o

Fotografia 14. Detalle de la muestra N:I26
clasificada como riclifa perfidica, donde se pueden
apreciar fenoristales de  feldespato, cuarzo
Jerromagnesianos.

Fotografia 15. Detalle al microscopio de muesira
G106 clasificada como foba riolitica, donde se

puede apreciar feldespate,
harnblenda y calcita.

vidrio, calcedonia,
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La muestra 1G-106 (fotografia 15), en analisis
petrografico, la describen como una roca de color rosaceo
claro, con estructura compacta y estructura tobacea, de
microtextura hipocristalina. Sus componente principales
son feldespato y vidrio que varian de 25 a 50 % como
microlitos fluidales; y entre 5 y 25 % esta la oligoclasa,
cuarzo-calcedonia 'y hornblenda. Sus componentes
secundarios son: minerales opacos, de forma culbica y
alargados; la calcita y cuarzo esta presente en proporciones
menores a 5 %. Ocurren en una matriz de feldespato-
vidrio, con origen considerado como piroclastico y se
clasifica como una toba riolitica de oxihornblenda.
También se observan intercaladas andesitas, como se
reporta por parte del laboratorio, en la muestra 1G-105
(fotografia 16), colectada en esta secci6n, que esta
descrita como una roca de color rojo obscuro, de estructura
compacta, textura afanitica y microtextura microlitica,
constituida por andesina, hematita, augita, augita
diopsidica y didpsido y como componente secundario
sericita, en una matriz de plagioclasa, fue clasificada como
una andesita piroxénica.

Fotografia 16 Detalle al microscopio de [a
muestra IGI0S  clasificada  come  andesita
piroxénica, donde se pueden observar andesina,

augila y diopsida

Fotografia 17

andesitico-traquitice,
emplazade en rocas de la Formacion Balsas, en las
cercaqnias de Tepecoacuilco.

Dique
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Asociados es este vulcanismo se observan algunos diques
de composicidn andesitica a traquitica.

El principal dique identificado se encuentra al oeste de la
presa Valerio Trujano y al sureste de la poblacién de
Tepecuacuilco (fotografia 17), es de color gris claro-
obscuro a verdoso que intemperiza a negro y café, de
composicion  andesitico-traquitico, de  estructura
quebradiza y textura microporfidica de grano fino, con
cristales bien desarrollados de feldespatos potasicos,
oligoclasa, , hornblenda, biotita, y cuarzo secundario de
estructura anhedral y vidrio, en la porcién sur presenta
mayor contenido, con fracturas rellenas de cuarzo en
ocasiones acomparfiadas de 6xidos de hierro. La alteracién
mas comun es propilitizacion, argilizacién incipiente, y
ligera silicificacion. Los espesores de este cuerpo varian de
2.0 m al occidente de la presa Valerio Trujano a 8.0 m al
sureste de la poblacién de Tepecuacuilco. La muestra
1G129 (fotografia 18), colectada sobre este dique en el
afloramiento que se encuentra al sur de la presa Valerio
Trujano, describe a esta roca de color verde claro, con una
estructura compacta y textura porfidica, de microtextura
hipocristalina, constituida por 25-50 % de feldespato
potasico muy alterado, entre 5-25 % de plagioclasa (en
matriz y como fenocristales de andesina), vidrio volcanico
y piroxenos, con menos del 5 % de calcita, cuarzo, clorita,
minerales arcillosos, 6xidos de hierro y minerales opacos,
empaquetados en una mesostasis de plagioclasa y vidrio,
de origen igneo, se clasificd como un porfido traquitico.

Fotografia 18 Detalle en seccion delpada de la

muestra  IGI29,  clasificada como  pirfide
fraquitice, colectada en el digue, cercanmo al

poblade de Tepecuacailes.

En las cercanias de la presa ElI Apache afloran pequefios
diques de color gris obscuro a negro, que intemperiza a
negro y café rojizo, de composicion andesitica, con
estructura compacta y textura faneritica, formado por
cristales de plagioclasas con una matriz afanitica, con
vetillas de cuarzo, ademas, se observan Oxidos de hierro.

A las rocas que constituyen esta unidad se les estimd un
espesor de 1,100 m, tomando como base de la unidad los



afloramientos que se ubican en las cercanias del rancho El
Carrizal y en El Puerto Tio Romulo.

Esta unidad descansa en discordancia erosional y angular,
sobre las formaciones Morelos (Kace Cz-Do), Mezcala
(Ktc Lu-Ar) y Balsas (Te Cgp-Ar), y sobre el granito (To
Gr-Gd). Cuando se presenta en forma de diques solamente
se observa cortando a las rocas de la Formacién Balsas (Te
Cgp-Ar).

Tomando en consideracion sus relaciones estratigraficas y
los fechamientos por el método de K-Ar, realizadas en esta
unidad (en Moréan Z. D. J., 1997) que dan a esta secuencia
edades de 35 a 31 Ma, y otras edades de 24.8 + 1.3 Ma
obtenidas de lavas daciticas en las inmediaciones de la
poblacion de Buenavista de Cuellar permiten establecer
que las rocas de esta formacidn se ubican en el Oligoceno.

Fotegrafia 19. Granifo de biotita, donde se
exponen  claramente enclaves constituides  de
hornblenda y biotita, en las inmediaciones de
Caoxcatldn, Gro.

La edad y composicion de las rocas que constituyen a esta
unidad, indican que estas rocas se originaron como parte
de actividad volcanica de un arco volcanico que se
extendia desde la margen del Pacifico hasta esta region.

Desde el punto de vista econémico, la unidad no presenta
interés minero, ya que su depdsito se realiz6 posterior a los
eventos de mineralizacidn de sulfuros de Au, Pb, y Zn, de
las zonas mineralizadas conocidas en el area de estudio.
Sin embargo, algunos de los horizontes de las tobas
rioliticas, son favorables para realizar su extraccion como
cantera.

111.2.5. Rocas intrusivas.

111.2.5. Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd).

Su distribucién se limita a la porcion norte de la carta, en
la poblacion conocida como Coxcatlan, donde se presentan
sus mejores exposiciones, también existen pequefios

afloramientos suroccidente del rancho El Carrizal (al sur
de Buenavista de Cuellar) y en las barrancas de la sierra de
Buenavista (porcion oriente-centro de la carta).

La composicion de esta roca es granitica con variaciones a
granodiorita y cuarzomonzonita.

Folografia 20. Detalle al micrescopico de la muestra
IG023, clasificads como pranodiorits de biofita,
donde se puede apreciar oligoclasa, andesina,
cuarzo y biotita.

Afloramiento de Coxcatlan. Roca de color blanco, blanco
rosaceo, grisaceo, negro y café, que intemperizan a color
blanco; café-ocre, ocre y negro. Su composicién varia de
granito, granodiorita a cuarzomonzonita. Su estructura es
compacta y dura, solo deleznable en las zonas alteradas
por intemperismo, con textura porfidica y contiene
enclaves maéficos (fotografia 19). Sus constituyentes
esenciales son oligoclasa, ortoclasa, cuarzo y como
accesorios hornblenda y biotita. Presenta enclaves de
cuarzomonzonita en las zonas mas &cidas, las alteraciones
mas comunes de estas rocas son argilizacion, cloritizacion
y epidotizacion.

Al occidente de la poblacion de Buenavista de Cuellar en
las inmediaciones de Coxcatlan, se presenta como roca de
color blanco, blanco rosaceo a rojizo blancuzco, con
algunas tonalidades negras e intemperiza a color blanco,
café-ocre y ocre-Oxido. La composicién varia de granitico-
granodioritico y cuarzomonzonita (cercanias de la mina El
Apostol). Su estructura es compacta dura y deleznable en
las porciones alteradas, con textura porfidica. Esta formada
por plagioclasa sodica, feldespato potésico, cuarzo,
hornblenda y biotita. Es comln observar pequefios
enclaves de cuarzomonzonita y monzonita, ademas de
presentar pequefios boxwork producto de la disolucién de
pirita. Algunas zonas estan fracturadas y afalladas rellenas
de cuarzo. Los feldespatos y plagioclasas presentan
argilizacién, la biotita y hornblenda estan cloritizadas y
epidotizadas. En las coordenadas UTM 14Q 451320E y
2044684N se colectd la muestra 1G-023 (fotografia 20),
siendo una roca de color gris claro, de estructura
compacta, con textura faneritica y microtextura
holocristalina equigranular e integrada por 25-50 % de
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plagioclasas (andesina y oligoclasa) con feldespatos
fenocristales como fenocristales, cuarzo y biotita entre 5 y
25 %, y menos de 5 % de hornblenda y piroxenos y como
componentes secundarios en proporciones menores a 5 %
tiene clorita, minerales arcillosos y 6xidos de hierro (estos
tres como resultado de alteracion de minerales primarios)
y minerales opacos diseminados en la roca, todos ellos en
una mesostasis de cuarzo y plagioclasas, su origen es
igneo intrusivo y fue clasificado como una granodiorita de
biotita.

Afloramiento rancho El Carrizal.

Detectada en la parte nororiental de la carta, al sur de la
poblacion de Buenavista de Cuellar, roca de color negro a
gris obscuro, con estructura compacta a quebradiza, de
textura porfidica y composicion cuarzomonzonitica. Los
cristales y fenocristales que se observan son oligoclasa y
cuarzo en una mesostasis obscura. Las fracturas estan
rellenas de calcita y cuarzo. La alteracion es argilizacion y
silicificacion.

Solamente se observa una relacion de intrusion sobre la
caliza de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do),
ocasionando marmolizacién y skarn por metamorfismo de
contacto en las inmediaciones de Buenavista de Cuellar.

Fotoprafia 21, Pamordmica del afloramiento

porfide rielitico (espina), al eriente de la poblaciin

de San Vicente Palapa.
De Cserna Z., et al, 1974, realizaron estudios
radiométricos, en la granodiorita de Coxcatlan por el
método de Pb alfa, en minerales de zircén donde obtuvo
una edad de 50+10 Ma.; Rincdn O. C., 1974 en De Cserna
Z., et al., (1974), en granodiorita realizd estudios
radiométricos en cristales de biotita, por el método de Pb
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alfa/Zr, obteniendo una edad de 30£10 Ma; Alba A., et al.,
1998, en Moran Z., D. J,, et al., (1998), realizo estudios
radiométricos en una granodiorita, en cristales de biotita
por el método de Rb/Sr, obteniendo edad de 32.2+0.7 Ma.
Por lo que se considera dentro del Oligoceno.

Este roca se puede correlacionar con los intrusivos que se
encuentran en las cercanias de la poblacién de Mezcala.

Estas rocas se pueden considerar como roca fuente de las
soluciones mineralizantes.

111.2.5.2. Porfido Riolitico (To PR)

Los afloramientos estan distribuidas en la porcion norte
del area de estudio, al occidente de la poblacién de
Buenavista de Cuellar, al oriente-nororiente de la
poblacién de Tlaxmalac en la porcion centro-oriental de la
carta y al noroeste de Huitzuco de los Figueroa (fotografia
21) en la porcién suroriental de la carta.

Corresponde a cuerpos intrusivos hipabisales de
composicién riolitica, considerados como pérfido riolitico
en la clasificacién de campo y laboratorio.

En la carretera de Cuernavaca a lguala a la altura de
Buenavista de Cuellar, muestra un color rosa y blanco-
rosaceo en superficie fresca y ocre en superficie alterada.
Con una estructura compacta y textura porfidica, formada
por oligoclasa, ortoclasa y cuarzo, y hornblenda. Presenta
fracturamiento irregular relleno de cuarzo y dxidos de
hierro. Con alteracion de argilizacién y silicificacion, en
ocasiones contiene boxworks producto de la disolucion de
sulfuros.

Detalle de o muestra G1HIE
clasificada como pdrfido riolitice, donde se pueden
apreciar, cuarge, vidrio y biotita,

Fotografia 22.

Al oriente y nororiente de Tlaxmalac (en la porcion
oriental de la carta), aflora como roca de color rosaceo a
blanquecino, que intemperizan a color rosaceo Yy
blancuzco, presentan una estructura compacta y fluidal con
textura porfidica. Se trata de un cuerpo hipabisal. En estos
aforamientos es posible distinguir cristales euhedrales y
anhedrales de cuarzo, ortoclasa y oligoclasa. Su flujo en
ocasiones tiende a la vertical, dando la impresion de
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corresponder a fracturas. La alteracidn es silicificacién y
argilizaciéon. En esta zona se colecté la muestra 1G-118
(fotografia 22), para su analisis petrografico, el cual nos
reporta que esta roca es de color ocre amarillento, de
estructura compacta y textura porfidica, con microtextura
hipocristalina, sus minerales componentes son como sigue:
entre 25 y 50 % de feldespatos y cuarzo (como
fenocristales y parte de la matriz); entre 5y 25 % de vidrio
volcanico y biotita; y como accesorios en cantidades
menores a 5 %, se tiene minerales arcillosos y dxidos de
hierro. Se presenta en una mesostasis vitrea y arcillosa, de
origen igneo y se clasifica como un porfido riolitico. De
esta misma unidad se colecto la muestra 1G-119, para su
andlisis por fluorescencia y difraccion por rayos X,
obteniendo los resultados siguientes: contenidos mayores a
25 % de cuarzo, entre 10 y 25 % de feldespatos potasicos y
contenidos en proporcion de hasta 10 % de plagioclasas de
tipo sddico principalmente, considerando que la presencia
de Na, es mucho mayor que la de Ca. Con estos resultados
y las observaciones de campo, se puede establecer que la
roca corresponde a una roca de la familia granito-riolita, lo
cual confirma la interpretacion en campo ya que esta se
habia considerado como un pérfido riolitico.

Al noroeste de Huitzuco de los Figueroa, existen
manifestaciones de este pérfido de color rosaceo, que
intemperiza a color gris claro a blancuzco. De estructura
compacta y fluidal y textura porfidica, en la que se
observan fenocristales de plagioclasas sédicas en su
modalidad de oligoclasa y andesina; asi como cuarzo,
ortoclasa y microclina. Se presenta fracturado, vy

Fotografia 23, Porfide rivlitice emplazado en
caliza de la Formacidn Morelos, al occidente de
Buenavista de Cuellar.

argilizado.

En el &rea de Huitzuco, hacia el extremo suroriente de la
carta, esta roca es de color blanco a blanco rosaceo e
intemperiza en color café-ocre, de composicion riolitica;
con estructura deleznable y alterado, la textura es
porfidica. Se logran identificar oligoclasa, ortoclasa,
cuarzo, biotita y hornblenda como minerales formadores
de la roca, con pequefas fracturas, rellenas de cuarzo. La
principal alteracion es argilizacion.
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En la porcion suroriente-centro de la carta, en la poblacion
de Tlaxmalac, al borde oriente del cerro Chiltepec, existen
afloramientos de una roca de color blanco rosaceo que
intemperiza a café-ocre. Su estructura es dura y compacta,
con de textura microporfidica, formada por ortoclasa,
oligoclasa, microclina, cuarzo y hornblenda. Se observa
fracturada, con alteracion de silicificacion y argilizacion.

Con respecto a sus relaciones estratigréficas solamente se
le observa cortando a la caliza de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do) fotografia 23.

No cuenta con dataciones radiométricas de esta unidad,
por su relacion con las riolitas se le asigno edad
Oligoceno.

Esta roca puede presentar interés ya que puede ser fuente
de soluciones hidrotermales mineralizantes.

111.2.6. Depositos continentales cuaternarios.
111.2.6.1. Aluvién (Qho al).

Dentro de esta unidad se encuentran los sedimentos
originados por accion fluvial, en rios y arroyos, donde se
han generado suelos agricolas, como en el caso de los
arroyos El Naranjo, EI Tomatal y EI Atexca, asi como el
relleno presente en los valles de Iguala y Tlaxmalac y en
Mextitlan (porcién suroccidente de la carta), Tierra
Colorada y Poloncingo (porcion suroriente del area).

La mayor parte de estos son depdsitos conglomeréaticos-
arenosos, que forman de abanicos aluviales no
consolidados, la matriz areno-arcillosa evoluciona a suelos
muy fértiles, que son aprovechados para cultivo.

El espesor maximo estimado en estos depdsitos varia entre
los 5.0y 10.0 m.

111.3.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL
111.3.1.- Interpretacion del modelo digital de elevacion

Del andlisis del modelo digital de elevacién, se pueden
interpretar cuatro bloques principales (figura 6): Bloque
Ahuehuepan; Bloque Iguala; Bloque Hitzuco; y Bloque
Buenavista. Los cuales se pueden subdividir en sub-
blogues, tomando en consideracion las diferencias de
elevacion y las caracteristicas morfoestructurales.

Bloque Ahuehuepan.- Este bloque se localiza en la porcion
occidente de la carta, con orientacion norte-sur. Esta
limitado en su porcion suroriente por un lineamiento de
orientacion NE que pone en contacto este bloque con el
Iguala, posiblemente asociado a la falla de Iguala y al
oriente un lineamiento controlado por el rio Taxco, estos
limites estan bien marcados por la morfologia que marcan
los sistemas montafiosos, que lo separan del resto de los
bloques.



Se caracteriza por presentar lineamientos dominantemente
con direccion NW-SE, con corrimientos de 1.5 a 10.0 km
y estructuras menores de orientacion NE-SW con
longitudes de 2.0 km y un lineamiento de tendencia NE-
SW, més o menos paralelo, al limite suroriente, con
longitud de 12.0 km aprox.

Presenta drenaje de tipo paralelo a semiparalelo y
dendritico, controlado parcialmente por el rio Taxco, con
cafiadas profundas.

Blogue Iguala.- Se localiza en la porcion sur-centro de la
carta y esta limitado al noroccidente por un lineamiento de
orientacion NE-SW, considerado como falla Metlapa y al
nororiente por un lineamiento bien marcado de orientacion
NW-SE, asociado a la falla Iguala, que limita con el
blogue Huitzuco. En la porcién sureste esta limitado por
un curvilineamiento, este blogue corresponde al Valle de
Iguala.

BLOQUE N
IGUALA
SUB-BLOGQUE R
IGLIALA

i b
AT

por su morfologia irregular con pendiente semi-abrupta,
constituido por los cerros Del Pueblo y Tehuehue.

En este sub-bloqgue se observan lineamientos de
orientacion N-S y NW-SE con longitudes de 3.0 a 5.0 km.

Bloque Huitzuco.- Se localiza en la porcién centro y
suroriente de la carta, esta limitado al occidente por un
lineamiento (falla lguala) y al oriente por un sistema
montafioso de caracter abrupto, representado por la Sierra
de Buenavista.

Presenta lineamientos con tres orientaciones: el principal
corresponde es NW-SE, con longitudes de 2.0 a 4.0 km; el
segundo es NE-SW con extensiones de 2.0 a 3.0 km; y el
tercero es N-S, con longitudes de 2.0 km que se prolongan
hasta el bloque Buenavista, las que pueden estar asociadas
a fallas y fracturas.
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Figura 6.- Interpretacidn del modele digital de elevacion

Las estructuras contenidas en este bloque tiene una
orientacion NW-SE, con longitudes que varian de 1.0 a 3.0
km, y con orientacion N-S, con extension de 2.0 a 5.0 km
y otro sistema de tendencia E-W de 3.0 km de longitud.

El limite de este bloque se caracteriza por presentar bordes
escarpados, mientras que el bloque en si corresponde a un
valle, particularizado por actuar como una cuenca donde
los suelos residuales que la conforman son aprovechados
parcialmente para uso agricola.

Dentro de este bloque, se delimitdo el sub-bloque,
denominado Acatempan, que destaca al centro del valle
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En este bloque se identificaron tres sub-bloques, que se
denominaron San Lucas, Tlaxmalac y Huitzuco. El sub-
bloque San Lucas muestra lineamientos NW-SE, con
longitudes de 1.5 a 2.0 km y N-S. El sub-bloque
Tlaxmalac, no presenta sistemas estructurales definidos,
solo se caracteriza por corresponder a las porciones con
menor pendiente y de morfologia mas suave. El sub-
blogue Huitzuco, presenta un curvilineamiento asociado a
un cuerpo intrusivo, en el que se sobreponen dos
lineamientos de orientacion NW-SE y NE-SW.

Se caracteriza por presentar una morfologia irregular, con
cambios de pendiente de fuerte a moderado, con drenaje
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dendritico-radial, formando ocasionalmente cafiadas de
poca profundidad.

Blogue Buenavista.- Se localiza en la porcion norte-centro
y occidente de la carta, limitado por lineamientos con
bordes escarpados.

Las estructuras que se observan son lineamientos de
primer orden con orientacion NW-SE con longitudes de
1.0 a 4.0 km y otros sistemas secundarios de orientacion
NE-SW y N-S, con longitudes de 5.0 a 7.0 km. El sistema
de rumbo N-S se prolonga hasta el bloque Huitzuco,
pueden corresponder a fallas de tipo regional. Los
pequefios curvilineamientos pueden reflejar intrusivos o
bien estructuras volcanicas.

Dentro de este bloque se definio el sub-blogue Los Pinos,
que presenta lineamientos de orientacion NW-SE con
longitudes de 2.0 a 5.0 km y dos curvilineamientos
pequefios que aparentemente se asocian a una estructura
volcénica y a un posible intrusivo.

segundo orden de orientacion NE-SW. En términos
generales  estos  patrones  estructurales  expresan
deformaciones producidas por esfuerzos compresivos
asociados a la orogenia Laramide y algunos de ellos,
principalmente al oriente y sur de la carta estan asociados
a procesos distensivos posteriores a esta orogenia, que
originaron fallas normales y abundante fracturamiento en
todas las rocas existentes en el area.

Las mayoria de las estructuras regionales corroboradas en
campo, corresponden a cabalgaduras y fallas de tipo
normal, algunas de ellas con componente lateral, y ejes de
pliegues hacia la porcion noroccidente de la carta.

Entre las estructuras mejor reconocidas de tipo ductil-
fragil destaca la cabalgadura Huixtac, con sus mejores
exposiciones en la rancheria Ojo de Agua y pliegues de
tendencia NW-SE como el sinclinorio Tecuiziapa, que
actia como envolvente de los pliegues menores que se
manifiestan en las unidades arcillo-calcareas. Entre las
fallas que presentan expresion en la imagen de satélite y a
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Figura 7.- Interpretacion imagen de salefite

Este bloque se caracteriza por presentar una topografia con
bordes escarpados y cafiadas profundas, en la porcion
norte se observo una estructura que puede corresponder a
una construcciéon volcanica. Su drenaje es de tipo
dendritico y drena hacia los valles de Iguala y Buenavista.

11.3.2.- Interpretacion de imagen de satélite

En la imagen de satélite (figura 7), se determinaron
lineamientos de primer orden de orientacion NW-SE y de
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la vez se corroboraron en campo destacan las fallas Iguala
y Tlaxmalac, las cuales cortan las unidades estratigraficas
de la carta con una orientacion NNW-SSE.

Ademas, se identificaron curvilineamientos, en la porcién
norte de la carta, con la verificacion de campo se les asocia
al cuerpo intrusivo de Coxcatlan, mas al sur y sureste de la
carta se interpretaron otros, que corresponden a intrusivos.

Se identificaron seis unidades litoldgicas, que se describen
a continuacion:



Unidad “A”.- Esta unidad corresponde al aluvién, que se
localiza sobre los cauces de los arroyos y como material de
relleno en los valles de Iguala y Tlaxmalac.

Unidad “B”: Las rocas que se clasificaron dentro de este
tipo corresponden a cuerpos intrusivos, los cuales se
caracterizan ~ por  presentarse en  forma de
curvilineamientos, con tonos de color café amarillento, en
ocasiones se expresan como bloques hundidos y presentan
un drenaje caracteristico de tipo dendritico.

Unidad “C”: Las rocas de esta unidad, muestran estructura
masiva ligeramente rugosa de color amarillo-verdoso a
rosaceo, con un drenaje de tipo subdendritico, corresponde
a rocas compactas de tipo volcénico.

Unidad “D”: Los rasgos que se expresa esta unidad, se

Unidad “F”: Aqui se diferenciaron rocas que muestran una
coloracién café en la imagen, de estructura masiva, de
textura lisa, representada por sierras con pendientes
suaves, con bordes escarpados, se considera que
corresponden a calizas, caracterizadas por presentar
estructuras de hundimiento, correspondientes a dolinas. El
drenaje que presentan es de tipo paralelo.

111.3.3.- Descripcion de estructuras

En el area se presentan tres tipos de deformacién que son:
ductil, ddctil-fragil y fréagil (figura 8). La primera
originada por procesos compresivos regionales, asociados
a la orogenia Laramide, esta representada por foliacion la
cual en algunas porciones es penetrativa, la segunda
corresponde a plegamientos y cabalgaduras en las
unidades sedimentarias; y la tercera, representada por
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Figura 8. Plano estructural

bajas de la region, su morfologia es de pendiente suave,
con ligeros cambios a rugosa, con un drenaje de tipo
dendritico de corta longitud. Se considera que esta
corresponde a una unidad de composicion cléastica.

Unidad “E”: La litologia en la imagen tiene un color
amarillo a amarillo blanquecino, se caracterizan por
presentar una estructura rugosa, con cafiadas profundas en
la porcidn occidental y con un drenaje predominantemente
dendritico, los cauces principales tienden a ser paralelos,
pueden corresponder a estructuras, como fallas y ejes de
pliegues. Estas rocas se considera como la secuencia
calcareo-arcillosa.

laramidicos.
111.3.3.1.- Deformacién Ddctil.

Este tipo de deformacion solamente se presenta en la
Formacion Roca Verde Taxco Viejo, donde en las rocas
menos competentes, estan foliadas como resultado de los
esfuerzos de cizalla que actuaron sobre esta unidad. En
algunas exposiciones la foliacién por el tipo de litologia
que afecta no es penetrativa, aunque es evidente la
presencia de esta.
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111.3.3.2.- Deformacioén ductil-fragil.
Pliegues.

Estas deformaciones se presentan en las unidades
sedimentarias mesozoicas, producidas por procesos
compresivos originados durante la orogenia Laramide y se
manifiestan mas claramente como una intensa
deformacion presente en la secuencia calcareo-arcillosa de
la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar). Los principales tipos
de deformacion forman pliegues “S”, “Z” y recumbentes
(fotografia 24); en menor proporcion estos son simétricos,
con vergencia hacia el oriente, aunque de manera local y
por la intensa deformacion de la Formacion Mezcala (Ktc
Lu-Ar), en las inmediaciones de Tepecuacuilco, presentan
vergencia hacia el occidente a nivel de afloramiento.

Este tipo de deformaciéon es comin observarla desde la
parte central hasta el limite occidental de la carta y se
describen a continuacion las principales estructuras:

chevron

tipo

Pliegues
desarraflados en rocas de la Formacion

Mezcala, expuesta en las  cercanmias  de
Ahuehuepan.

Feotografia  24.

Sinclinorio Taxco.

Se localiza en la porcion noroccidente de la carta, al
occidente de la poblacién de Taxco El Viejo, en las
inmediaciones de la poblaciéon de Tecalpulco. Tiene una
longitud aproxima de 6.0 km y continua hacia la carta
Taxco, con una orientacion NW-SE. En su ndcleo se
observan aflorando rocas arcillo-calcéareas de la Formacion
Mezcala (Ktc Lu-Ar). En el flanco oriental se observan
rocas carbonatadas de la Formacién Morelos (Kace Cz-
Do). Esta estructura regional actia como envolvente de
abundantes pliegues menores de tipo “S”, “Z”, chevron y
recumbentes, debido a la intensidad de los esfuerzos que
dieron origen a este tipo de estructuras, la amplitud varia
de 0.5a10.0 m.

Sinclinal Huahuaxtla
Esta estructura esta localizada en la parte noroccidente de

la carta, en las inmediaciones de las poblaciones de
Huahuaxtla e Icatepec. Tiene una longitud aproximada de
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8.0 km, con una orientacion de rumbo NW-SE. Su nicleo
esta formada por rocas calcareo-arcilloso de la Formacién
Mezcala (Ktc Lu-Ar), cuyos flancos presentan
inclinaciones de 25° a 45° como promedio. Hacia los
bordes de la estructura se observan rocas carbonatadas
pertenecientes a la Formacién Morelos (Kace Cz-Do). Esta
estructura esta constituida por abundantes pliegues
secundarios, con estilos de deformacion en forma de “S”,
“Z”, chevron y recumbentes. La amplitud de estos pliegues
es pequefia, del orden de 1.0 a 10.0 m. La vergencia de los
pliegues constituyentes de la estructura es hacia el oriente.

Anticlinal San Juan Unién

Se localiza en la seccidn noroccidente de la carta, entre las
poblaciones Ojo de Agua y San Juan Unidn. Presenta una
longitud de 8.0 km, la estructura se observa truncada por la
cabalgadura Atzala-Zapoapa con una orientacion NW-SE,
esta desarrollada sobre la secuencia calcareo-arcillosa de la
Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar), con inclinaciones en sus
flancos que varian de 25° a 45°, sobre la que se desarrollan
pequefios pliegues originados por la poca competencia de
la roca, debido a esfuerzos compresivos.

Anticlinorio Coxcatlan.

Esta estructura se localiza en el extremo norte-centro de la
carta, en la inmediaciones de la poblacion de Tlamacazapa
y occidente de Coxcatlan. Esta estructura por ser de nivel
regional su eje se infiere tomando base la informacion
obtenida en campo y de recopilacién. En la carta tiene una
longitud de 3.0 km, aunque este se continua hacia la carta
Taxco, con orientacion NW-SE. Se observa desarrollada
sobre las calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do),
con inclinaciones en sus flancos que varian de 18° a 26°.
Actia como envolvente de pliegues simétricos
secundarios, con amplitudes mayores a los 100 m. Esta
estructura se puede controlar con mayor precision a una
escala menor, donde se pueden apreciar sus exposiciones
con mayor longitud.

Anticlinal de Metlapa

Esta ubicada en la parte suroccidental del area de estudio,
al sur de la poblacion de Metlapa, sobre el cerro conocido
como Uchal. Esta estructura se presenta con una longitud
de 7.0 km aproximadamente, con una orientacion general
NW-SE, desarrollada sobre la caliza de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do), con inclinaciones en sus flancos de
30° a 40°. Esta esta cubierta parcialmente por depdsitos de
la Formacion Balsas (Te Cgp-Ar).

Cabalgaduras

Se caracterizan por presentar traslapes de una unidad
estratigrafica sobre otra, presentan una orientacién de
tendencia N-S, donde se observa que las rocas terrigenas
sirvieron como rampas de despegue por su poca
competencia a rocas mas competentes muestra ligeras



flexiones al NW y al NE. La direccidn de las cabalgaduras
nos indican que los esfuerzos tuvieron una direccion
preferencial de occidente a oriente.

Estas estructuras se encuentran localizadas principalmente
en la porcion noroccidente y centro-norte de la carta:

Cabalgadura Atzala-Zapoapa.

Se ubica en la porcién noroccidental de la carta, al
occidente del poblado de Huixtac (fotografia 25). Es de
rumbo sensiblemente N-S con una inclinacion de 20° al W
(fotografia 14), con una flexion en su parte sur hacia el
SW. Su longitud dentro de la carta es de 6.3 km, en donde
se puede apreciar la sobreposicion de las calizas de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do) sobre la secuencia
calcéareo-arcillosa de la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar).

por sus dimensiones corresponde a una cabalgadura
importante ya que sobrepasa los limites de la carta Iguala
introduciéndose en las cartas Taxco y Teloloapan

L’E- =% g =
Fotografia 25 Cabalgadura Atala-Fapoapa,
donde se aprecia el contacte por sebreposicidan
de Formacion Morelos a la Formaciin
Mezcala,

Cabalgadura Taxco Viejo.

Se localiza en la porcién norte de la carta, al oriente de la
poblacién Taxco El Viejo. Su forma es irregular, con
orientacion general NW15°SE e inclinacion de 65° SW,
con flexiones. Su longitud es de 1.5 km, sobrepone a la
Formacion Roca Verde Taxco Viejo (Kvh MVs), a la
caliza de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do). Esta
cabalgadura también permite observar las rocas mas
antiguas de la regién, que corresponden a la Unica
evidencia de la continuacion del terreno Guerrero al
oriente de donde se tenia definido su limite.

111.3.3.3.- Deformacion fragil
Fallas normales
Estas estructuras estan relacionadas con los procesos

tecténicos distensivos postorogénicos y afectan a las
unidades sedimentarias mesozoicas y las secuencias
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terciarias, con un buzamiento tanto al occidente como al
oriente.

Temixco.

Se localiza en la porcion noroccidental de la carta,
expuesta en el poblado de Paintla, corresponde a una falla
de tipo normal, con un rumbo de orientacion NW45°SE y
con una inclinacién de 85° al SW. Su traza tiene una
longitud de 1.5 km y continua en la carta Taxco. Se
observa afectando a la secuencia calcareo-arcillosa de la
Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar).

Ojo de Agua

Esta ubicada en la parte noroccidental de la carta, en las
inmediaciones de la rancheria Ojo de Agua, esta falla
manifiesta componente lateral izquierda con un rumbo de
NWS52°SE y echado de 56° al NE, su longitud conocida es
de 1.5 km, continuando hacia la carta Teloloapan. Afecta a
las calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do) y pone
en contacto tecténico, a esta formacion con las lutitas de la
Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar), es caracteristico observar
sobre el espejo de falla material de salvanda de color
blanquecino y material brechado, con fragmentos de caliza
y lutita, siendo evidente un desplazamiento de 15 m
aproximadamente.

Icatepec

Se localiza la porcion occidental de la carta, al norte de las
poblaciones de Icatepec y Huahuaxtla, es de rumbo de NW
55° SE y echados de 60° SW, su longitud es de 9 km. Esta
afectando a las calizas de la Formacién Morelos (Kace
Cz-Do), desplaza a la falla Cerro Grande. Es posible que
esta falla regional tenga relacién con el fallamiento de la
misma orientacién denominado falla Huahuaxtla (Pérez S.
R., op cit.), a esta estructura se asocia la mineralizacion de
la mina La Aurora.

Zapoapa

Se encuentra en la porcién occidente de la carta, al sur de
la rancheria conocida como Zapoapa, con rumbo de
NW40°SE y un echado de 80° SW. Su traza tiene una
longitud de 3.5 km y posiblemente se prolongue hacia la
carta Teloloapan. Esta afectando a las rocas de las
formaciones Morelos (Kace Cz-Do) y Mezcala (Ktc Lu-
Ar).

Totoapa

Esta situada en la porcién centro occidental del area de
estudio, al oriente de las poblaciones Zapoapa y Totoapa.
Con un rumbo NW 05° SE e inclinacion de 50° al SW, el
corrimiento aproximado de la estructura es de 9 km. Se
encuentra afectando a las rocas de las formaciones
Morelos (Kace Cz-Do) y Mezcala (Ktc Lu-Ar), mismas
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que ocasionalmente estan en contacto tecténico por esta
estructura.

Campuzano

Se ubica en la porcion centro-occidente de la carta, al
oriente de la rancheria Totoapa. Esta estructura es una falla
de tipo normal, con un rumbo de orientacion NE 55° SW e
inclinacion de 80° al SE, presenta una flexidn hacia el
NW en su extremo terminal sur, con una longitud conocida
de 3.0 km. Solo se observa emplazada en las rocas de la
Formacon Morelos (Kace Cz-Do), en la que forma una
cafiada profunda, labrada por las aguas que corren por el
rio Campuzano, donde se desarrollo esta estructura.

Ahuehuepan

Esta localizada en la porcion suroccidental de la carta, al
oriente de la poblacion de Ahuehuepan y al norte la
poblacion de Metlapa. Con rumbo NW50°SE vy
buzamiento de 82° al SW, su longitud de 7 km. Afecta a
las rocas que constituyen a las formaciones Morelos (Kace
Cz-Do), Mezcala (Ktc Lu-Ar) y Balsas (Te Cgp-Ar).
También constituye el contacto con la Formacion Balsas
(Te Cgp-Ar) con la Formacion Morelos (Kace Cz-Do).

Cerro Grande

Se localiza en la parte centro-occidental de la carta, por la
longitud de 23 km se considera como regional con
orientacion general NE60°SW y echado de 68° al SE, la
parte sur de la estructura continua en la carta Teloloapan.
En su interseccion con la falla Icatepec muestra un ligero
desplazamiento hacia el sureste. Esta afectando a las
formaciones Morelos (Kace Cz-Do) y Balsas (Te Cgp-Ar).

Xonacatla

Se encuentra en la parte suroccidental de la carta, al norte
de la poblacién conocida como Xonacatla. Tiene un rumbo
NW20°SE e inclinacion de 62° al SW. con longitud
estimada de 3.8 km, pudiendo ser mayor. Se observa
afectando a la caliza de la Formacion Morelos (Kace Cz-
Do) y a la secuencia conglomeratica de la Formacion
Balsas (Te Cgp-Ar).

Coxcatlan

Se ubica en la parte en la parte centro-norte de la carta en
las inmediaciones del poblado denominado Coxcatlan.
Con rumbo NW 53° SE e inclinacion de 76° al NE, la
longitud observada dentro de la carta es de 4.0 km,
presenta continuidad hacia la carta Taxco. Esta afectando a
la caliza de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do) y a la
secuencia volcénica de la Riolita Tilzapotla (To R-Da).
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Iguala.

Se ubica al centro de la carta, a lo largo del Valle de
Iguala, tiene un rumbo NW 40° SE y echado de 83° al SW,
su longitud es de 34 km, al oriente de la ciudad de Iguala
esta intersectada, por una falla sinestral Barranca de
Xihuatoxtla, que ocasiona desplazamiento hacia el oriente.
Se observa afectando a las rocas de las formaciones
Morelos (Kace Cz-Do), Mezcala (Ktc Lu-Ar) y Balsas (Te
Cgp-Ar), a las que en ocasiones pone en contacto tecténico
y sobre las que se observa material de molienda,
representado por brechas de falla (fotografia 26).

Fotografia 26. Material brechado presente en la
falla la Bandera, caracterizade por estar bien
cemenitada, al oriente de la ciudad de Ieuala.

Mexcaltepec

Se encuentra en la porcién centro de la carta, al norte de la
ciudad de Iguala e las cercanias de la poblacién de
Mexcaltepec. La estructura tiene un rumbo de NWO08°SE
con inclinacion de 80° al SW. Con extensién de 1.5 km,
pone en contacto tecténico a las formaciones Morelos
(Kace Cz-Do) y Balsas (Te Cgp-Ar).

El Carmen

Se localiza en parte central de la carta, en las
inmediaciones de la rancheria EI Carmen, al norte de la
ciudad de Iguala. Se trata de una falla normal con
componente lateral derecha, con una orientacion N80°W y
un echado de 85°NE, con longitud de 1.7 km, afecta a las
formaciones Morelos (Kace Cz-Do) y Balsas (Te Cgp-Ar).

Los Amates

Esta falla se encuentra en la porcidon norte-centro de la
carta, a 1.0 km al norte de la rancheria Los Amates. Con
rumbo NW 45° SE y buzamiento de 56° SW, su longitud
es de 2 km, afectando a las formaciones Morelos (Kace
Cz-Do) y Mezcala (Ktc Lu-Ar), las que pone localmente
en contacto tectonico.



Cerro Alto

Esta localizada en la porcién centro-norte de la carta, al
nororiente de la rancheria Los Amates y al suroccidente de
Buenavista de Cuellar. Con una orientacion NW55°SE y
una inclinacién de 18° al SW, con una longitud de 3.5 km.
Desplaza a las calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-
Do) y a la Formacién Riolita Tilzapotla (To R-Da),
ademas pone en contacto tecténico a la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do) con la Formacion Mezcala (Ktc
Lu-Ar), la evidencia que muestra son zonas de brecha,
desplaza ligeramente al NE a la falla Atexca.

Atexca

Esta encuentra en la parte central de la carta, al nororiente
de la Laguna de Tuxpan y al suroriente de la poblacién de
Buenavista de Cuellar. Con rumbo NE 46° SW y echado
de 88° SE, su longitud se estima en 7 km. Desplaza a las
calizas de la Formacién Morelos (Kace Cz-Do), y pone en
contacto tecténico estas calizas con la Riolita Tilzapotla
(To R-Da). Esta cortando a las fallas El Jumil y Cerro
Alto.

El Jumil

Esta ubicada en la porcidn centro del area de estudio, al
nororiente de la ciudad de Iguala, y sobre la ladera oriente
del cerro EI Jumil. De orientacion NW 35° SE , con una
inclinacion de 85° NE, la longitud de esta estructura es de
7.0 km. Esta afectando a las rocas de las formaciones
Morelos (Kace Cz-Do) y Balsas (Te Cgp-Ar), esta
cortando a la falla Atexca y esta cortada por la falla Las
Antenas II.

Las Antenas |

Esta localizada en la porcién centro del area de estudio, al
nororiente de la ciudad de Iguala y norte del lago Tuxpan,
en la ladera oriente del cerro El Jumil, de rumbo NE 15°
SW, con flexiones al NE 35° SW e inclinacion de 80° al
NW que varia a la vertical, el pitch medido sobre las
estrias dejadas sobre el espejo de falla de esta estructura es
de 89° NW. Su longitud es de 3.0 km. Esta cortando a las
calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do).

Las Antenas Il

Esta situada en el centro del area de estudio, al noreste de
la ciudad de lguala, al norte de Tuxpan, sobre la ladera
norte del cerro EI Jumil. Es una falla de tipo normal con
componente lateral destral, con una orientaciéon de NE 35°
SW, con buzamiento de 62° al NW y un pitch de 48° NE,
su longitud se puede observar a lo largo de 2.5 km.
Presenta material de brecha y salvanda como resultado de
la trituracién de la roca, sobre la que se emplazé Se
observa cortando a las calizas de la Formacion Morelos
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(Kace Cz-Do), También esta cortando a las fallas EI Jumil
y Las Antenas I.

La Bandera

Se sitda en la parte suroccidente de la carta, en la ciudad
de lguala y en el cerro Del Pueblo, la orientacion de esta es
de NE 40° SW con inclinacion de 82° al NW, presenta una
flexién en su parte terminal sur, cambiando de orientacién
a NE 80° SW, su corrimiento conocido es en 5.0 km,
desplaza a las calizas de la Formacién Morelos (Kace Cz-
Do). Esta representada por brecha.

Tomatal

Esta ubicada en la porcion centro del area de estudio, al
oriente de la ciudad de Iguala, al norte del ejido El
Tomatal. La estructura es una falla normal, que se presenta
con un rumbo de NW 25° SE con inclinaciones de 70° NE,
con una longitud conocida de 1 km. Solamente se observa
afectando a la secuencia vulcanosedimentaria de la
Formacion Balsas (Te Cgp-Ar).

Tehuehue

Se localiza en la parte suroccidental-centro del area de
estudio, al suroeste de la ciudad de lIguala. Con una
orientacion de NW 25° SE, con echado de 80° SW y se
estimé una longitud para esta de 4.5 km. Esté afectando a
las rocas calcéreas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do)
y pone en contacto tecténico a esta unidad con la
Formacion Balsas (Te Cgp-Ar), esta intersectada y
desplazada por la falla Ceja Blanca.

Tepochica

Esta situada en la parte centro-sur de la carta, al sur de la
ciudad de Iguala y al suroccidente de la rancheria conocida
como Tepochica, en la ladera sur del cerro EI Tehuehue.
Presenta una orientacion de NE 42° SW con inclinaciones
de 71° al SE, su longitud es de 1.5 km. Esta afectando a
rocas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do).

Joya de Pantla

Se localiza en la parte centro-sur de la carta, entre las
rancherias conocidas como La Joya de Pantla y Rancho del
Cura. Presenta una orientacion de NE 20° SW e
inclinaciones de 85° NW, con una longitud de 2.5 km.
Solamente se observa afectando a las rocas de la
Formacion Balsas (Te Cgp-Ar).

Zacacoyuca

Se sitla en la porcidn centro-sur de la carta, al oriente de
las rancherias de La Joya de Pantla y Zacacoyuca.
Corresponde a una falla normal de orientacion NW 15° SE
con echados de 89° NE, con pitch de 55° al NE. Esta



afectando a las rocas que constituyen a la Formacion
Balsas (Te Cgp-Ar)

Las Joyas

Se ubica en la parte noroccidente de la carta, al norte de la
poblacién de Buenavista de Cuellar, al oriente de la
autopista Iguala-Cuernavaca. Es una falla de tipo normal,
gue se presenta con una orientacibon NW 35° SE e
inclinacion de 55° al NE. Su traza se puede seguir a lo
largo de 3.0 km, aunque posiblemente continué hacia la
carta Taxco. Unica mente se observa afectando a la
secuencia volcanica de la Riolita Tilzapotla (To R-Da).

Tlaxmalac

Se localiza en la parte centro oriente del area de estudio, al
noroccidente de la poblacion de Tlaxmalac y sur de
Buenavista de Cuellar. Con una orientacion NW 45° SE
con inclinaciones de 81° SW. Solamente se observa
afectando a las rocas volcanicas de la Riolita Tilzapotla
(To R-Da).

Tepecoacuilco

Se localiza en la porcion centro-suroccidente del area de
estudio, al norte e inmediaciones de la poblacion conocida
como Tepecoacuilco de Trujano. falla de rumbo de NW
70° SE con echado de 45° SW, su corrimiento tiene
longitud de 5.5 km. Unicamente se observa afectando a las
rocas que componen a la Formacion Balsas (Te Cgp-Ar).

Tierra Colorada

Se sitla en la parte centro-sur de la carta. Su orientacion es
NW?70°SE y echado de 84° SW. Su longitud se puede
observar a lo largo de 4.0 km. Desplaza a rocas de la
formaciones Balsas (Te Cgp-Ar) y Mezcala (Ktc Lu-Ar).

La Virgen

Se ubica en el limite centro-sur de la carta, al suroriente de
la rancherfa conocida como Barranca Colorada. Falla de
rumbo de NW 50° SE e inclinacion de 82° SW, con
extension de 1.8 km, es posible que continde al sur. Se
observa afectando a las formaciones Mezcala (Ktc Lu-Ar)
y Balsas (Te Cgp-Ar).

Atetetla

Esta localizada en la zona suroriente de la carta, al norte
del poblado Atetetla, al suroriente de San Vicente Palapa y
al noroccidente de la ciudad de Huitzuco. De rumbo NW
75° SE con 48° de inclinacion al SW, su longitud conocida
es de 2.5 km. Esta emplazada en las rocas de la Formacién
Morelos (Kace Cz-Do) y en el intrusivo granitico (To Gr-
Gd).
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Huitzuco

Se ubica en la parte suroriente del area de estudio, al norte
y noroccidente de la poblacion de Huitzuco. De
orientacion NW 60° SE, con inclinacién de 45° NE. Se
observa afectando a las calizas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do).

San Vicente Palapa

Se encuentra en la parte sur-oriente de la regidn de estudio,
al poniente de Huitzuco. Falla de rumbo NW 58° SE con
inclinaciones de 65° NE y longitud de 4.5 km. Esta
desplazando a calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-
Do).

Pololcingo

Se localiza en la porcion suroriente de la carta, al
occidente de la poblacion denominada Pololcingo. Falla
con una orientacion de NW 30° SE y buzamiento de 38° al
NE, con una longitud conocida de 2.8 km. Se encuentra
desplazando a las formaciones Mezcala (Ktc Lu-Ar) y
Morelos (Kace Cz-Do).

Fallas sinestrales
Taxco El Viejo

Se encuentra en la porcion norte de la carta y al norte de la
poblacion Taxco El Viejo, con una orientacién de NE 72°
SW esta desplazando a la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar)
y pone en contacto tectonico a esta unidad con rocas de la
Formacion Roca Verde Taxco Viejo (Kvh MV5s)

Ceja Blanca

Se localiza al suroeste de la ciudad de lIguala, tiene una
direccion de NW 70° SE, se aprecia una longitud de 1.8
km. Se observa desplazando a las rocas calcareas de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do) y poniendo en contacto
tecténico a esta unidad con la Formacion Balsas (Te Cgp-
Ar), también esta desplazando a la falla Tehuehue.

Barranca de Xihuatoxtla

Se sitGa en la porcién centro-oriental de la carta, al norte
de la poblacion de Tlaxmalac, sobre la barranca de
Xihuatoxtla. Se presenta como una falla lateral izquierda,
de rumbo NE 50° SW. Su traza se puede seguir a lo largo
de 11 km. Esta afectando a las rocas de las formaciones
Tilzapotla (To R-Da), Balsas (Te Cgp-Ar), Morelos (Kace
Cz-Do) y Mezcala (Ktc Lu-Ar).

El Salto
Se localiza en la parte oriente-centro del area de estudio, al

norte de la poblacion de Huitzuco y al oriente de la
poblacion de Tlaxmalac, de rumbo NW 10° SE.
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Unicamente se observa afectando a la secuencia volcanica
de la Riolita Tilzapotla (To R-Da).

Acatatlaca

Se sitla en la porcion oriente-centro de la carta, al
suroriente de la poblacion de Tlaxmalac, al nororiente de
San Vicente y al noroccidente de la poblacion de
Huitzuco. Es una falla lateral izquierda, de rumbo NE 70°
SW, esta afectando a las rocas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do) y las rocas volcanicas de la Riolita
Tilzapotla (To R-Da). Ademas, se observa cortando a la
falla Tlaxmalac.

Fallas destrales.
Los Aguacates

Se sitlla en la parte noroccidente del area de estudio, al
suroriente de Taxco El Viejo, se manifiesta como una falla
con abundante material de molienda con una orientacion
de NE 65° SW, esta desplazando y poniendo en contacto a
la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar), con la Formacion
Roca Verde Taxco Viejo (Kvh MVs), el efecto se ve
reflejado como zonas de brecha (fotografia 27).

La Alberca

Se localiza en la parte noroccidente de la carta, al sur de
Taxco El Viejo. Corresponde a una falla con orientacién
de NE 52° SW y pitch de 05° al NE, su longitud es de 6.5
km aproximadamente. Se observa afectando a las calizas
de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do) y la secuencia
calcéreo-arcillosa de la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar).

Fotegrafia 27. Material brechade que se presenta
en la falla Los Aguacates, al suoriente de la
poblacidn de Taxco el Viejo.

Valerio Trujano

Se ubica en la parte centro-sur de la carta, en las
inmediaciones de la presa Valerio Trujano. Se presenta
como falla de orientacion NW 55° SE, su longitud se
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puede apreciar a lo largo de 2.5 km. Solamente se observa
afectando a las rocas que constituyen a la Formacion
Balsas (Te Cgp-Ar).

Lineamientos

Mexcaltepec
Se localiza en la zona noroccidente-centro de la carta, al
norte de la rancheria de Mexcaltepec, se considero como
tal debido a que solo se detect6 en la imagen de satélite, y
por rasgos morfoldgicos en la carta topogréfica, presenta
un rumbo de NW 50° SE, su traza se observa sobre las
rocas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do).

Cerro Grande |
Se localiza en la porcion occidental de la carta, al
occidente de la ciudad de Iguala. Se aprecia con un rumbo
de NE 30° SW y con una longitud de 11.0 km.
Unicamente se observa afectando a las calizas de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do)

Los Sabinos

Se ubica en la porcion centro norte de la carta, en
Tlamacazapa. Corresponde a la terminacién una falla de
tipo normal, desarrollada en la carta Taxco, con un rumbo
NE 46° SW. Su longitud solo se observa a lo largo de
aproximadamente 1 km. Esta afectando a las calizas de la
Formacién Morelos (Kace Cz-Do).

San Miguel

Se ubica en la porcién centro-norte de la carta, al sur de la
poblacion denominada Tlamacazapa. Es un lineamiento de
orientacion general NE 45° SW. Su traza se puede apreciar
a lo largo de 11 km, sobre las calizas de la Formacién
Morelos (Kace Cz-Do). Se describe como un lineamiento,
ya que tiene expresion en las imagenes, en campo solo se
observa material de brecha, donde no se pueden medir
datos.

111.4.- TECTONICA

La evolucidn tectdnica de la zona que comprende la carta
Iguala estd ligada a los procesos de acrecion mesozoica
que fueron edificando el territorio mexicano en su margen
pacifica. En dicha evolucidn se incluye, por una parte a las
rocas de origen oceanico representados por una diversidad
de arcos de islas, prismas de subduccién y cortezas
ocednicas asociadas, que en su conjunto constituyen el
terreno Guerrero vy, por la otra, a bloques paleozoicos o
precaAmbricos pertenecientes a cinturones orogénicos mas
antiguos, que fueron disgregados durante el rompimiento
de Pangea y anexados a la margen del Pacifico Mexicano,
como es el caso de los terrenos Mixteca y Oaxaca.

Las edades recientemente reportadas de Valanginiano-
Hauteriviano de las rocas volcénicas de las secuencias de
Taxco y Taxco el Viejo obligan a replantear un modelo de



evolucion distinta para la region, las edades y litologias de
estas unidades son muy semejantes a la secuencia
volcanico-sedimentaria de Teloloapan-Ixtapan de la Sal,
tal y como se habia considerado en los primeros trabajos
de correlacion de las rocas metavolcanicas (Campa U. M.
F. 1974; Campa U. M. F. 1979). Existen algunas
diferencias entre ambas regiones que no permiten ser
concluyentes, sobre todo en el aspecto de las relaciones
estratigrafico-estructurales que guardan las secuencias
volcanico-sedimentarias con la secuencia carbonatada que
les sobreyacen, sin embargo, en términos generales es
bastante aceptable esta posibilidad. De ser asi, el limite
entre los terrenos Guerrero y Mixteca se desplazaria hacia
el oriente y las rocas de las unidades Taxco y Taxco Viejo
se considerarian en la evolucion, como parte del terreno
Guerrero. No obstante, la acrecion del terreno Guerrero,
requeriria de la presencia, mas al oriente, del terreno
Mixteca para su posterior emplazamiento.

Evolucion durante el Mesozoico

Hasta el momento no se ha reconocido un basamento
antiguo en la region, adicionalmente, los datos isotopicos,
disponibles hasta ahora, de las rocas volcanicas de la
secuencia del arco de Teloloapan, no sefialan la influencia
de un basamento sobre el que pudieran haberse
desarrollado dichas rocas. Por otra parte, en el extremo
suroriental de la Plataforma Morelos-Guerrero, en la
region de Acahuizotla y Chapolapa Guerrero., la secuencia
volcanica-sedimentaria de la Formacion Chapolapa se
encuentra tectonicamente sobre el Complejo Acatléan, éste
ltimo, basamento del terreno Mixteco. Tomando en
consideracion los anteriores argumentos, se concluye que
el arco de Teloloapan y su prolongacion hasta los
afloramientos de Taxco y Taxco Viejo, no exhibe
evidencias claras de un basamento y que su posicion actual
sugiere un emplazamiento tectonico.

Jurésico  superior  (Tithoniano) Cretacico inferior
(Aptiano).
Las edad reportadas para las secuencias volcanico-

sedimentarias de la region se distribuyen desde el Jurésico
superior al Cretacico inferior. Campa U. M. F. et al,,
(1974), reportan la presencia de fosiles del Tithoniano
dentro de un horizonte de tobas y pizarras, en los
alrededores de Ixtapan de la Sal, en el estado de México.
En la region de Villa Ayala, Gro., se encontraron
microfésiles del Hauteriviano dentro de sedimentos
interestratificados con derrames de lava (Guerrero S. M. et
al., 1990). En la regién de Teloloapan (sur de Acatempan
Gro.) se reporta una seccién compuesta de lava andesitica,
toba, caliza y lutita, con algunos horizontes arcillosos que
contienen gasteropodos del Aptiano (Guerrero S. M. et al.,
1990). Las lavas andesiticas de Taxco y Taxco el Viejo
registran una edad isotopica del limite Valanginiano-
Hauteriviano (Campa U. M. F. et al., 2003). En la region
de Chiautla, Puebla, al oriente de la carta Taxco, se reporta
la Formacidn Cascalote, formada por derrames de andesita
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con horizontes de caliza de edad Aptiana (Sabanero S. M.
H. etal., 1994).

De acuerdo a los anteriores reportes, se considera que en
la regién existio una prolongada actividad magmatica que
se distribuyé en el tiempo, desde el Jurdsico superior
(Tithoniano) al Cretéacico inferior (Aptiano), para formar
en su conjunto el arco insular de Teloloapan. Los estudios
petrograficos y geoquimicos llevados a cabo en un sector
del subterreno Teloloapan indican un arco intraoceanico
caracterizado por lavas predominantemente andesiticas de
naturaleza calcoalcalinas con cierta influencia de
sedimentos continentales (Talavera M. O. et al., 1995). La
lavas de este arco se interestratificaron, lateral y
verticalmente, con sedimentos derivados de la destruccién
del mismo arco, piroclasticos y hacia la cima con calizas,
que nos evidencian, en este caso, el fin de su actividad
magmatica. Es muy probable que en el Aptiano el arco
haya culminado su actividad magmatica, para
posteriormente dar lugar a la formacion de una plataforma
calcérea.

De acuerdo a lo antes expuesto se puede decir que el
desarrollo del arco de Teloloapan se habria llevado en un
ambiente intraoceanico alejado del margen occidental del
territorio mexicano y dentro de la Placa Farallon.

Cretacico Medio (Albiano-Cenomaniano)

El paso de un ambiente tectonico de arco intraoceénico a
una plataforma calcarea, es muy incierta y especulativa,
dicho paso requeriria de la acrecion del arco de Teloloapan
al terreno Mixteco a principios del Aptiano inferior,
posteriormente, durante el Aptiano superior se
desarrollaria un proceso distensivo que permitiria el
deposito de distintas facies sedimentarias, las cuales
variarian desde capas rojas en el oriente (Formacién
Zicapa), hasta sedimentos de cuenca en el occidente
(Formaciéon Xochicalco en la Plataforma Morelos-
Guerrero y Formacidn Acapetlahuaya al occidente de
Teloloapan).

El desarrollo de la verdadera plataforma calcarea habria
iniciado en el Albiano hasta alcanzar su maximo desarrollo
en el Cenomaniano. Las formaciones representativas de
los depositos calcareos tanto en la plataforma como en la
cuenca serian la Morelos y Amatepec respectivamente, tal
como lo propuso De Cserna Z. y Palacios N. (19897?).

La interpretacion propuesta para la transformacion de un
margen activo a un margen de plataforma pasiva,
requeriria de una discordancia importante en el Aptiano
superior. Las relaciones estratigraficas-estructurales que se
observan en los afloramientos de Taxco y Taxco el Viejo,
entre las secuencias volcanico-sedimentarias y las calizas
de la Formacién Morelos posibilitarian esta interpretacion;
no obstante, en la regién de Teloloapan-Arcelia no se ha
identificado una discordancia mayor en el Aptiano.



Un dato sobresaliente de la evolucidn y migracién de los
arcos volcénicos insulares del Terreno Guerrero es el
hecho de que al cancelarse la actividad del arco de
Teloloapan, el nuevo margen activo se traslado mas al
occidente para dar nacimiento al arco insular intraoceanico
de Arcelia durante el Albiano, tal migracion pudiera ser el
resultado de la acrecion del arco de Teloloapan en el
Aptiano (Ramirez E. J. et al., 1991)

Cretécico superior-Terciario inferior

El Cretécico superior marca un cambio radical en términos
de ambiente de depdsito, al pasar de una sedimentacion
calcarea a una sedimentacidn de terrigenos; durante estas
época se deposita la Formacion Mezcala.

Al final del Cretacico superior y Terciario inferior tiene
lugar la maxima deformacién compresiva en la region. Las
rocas volcénico-sedimentarias del arco de Teloloapan, asi
como la cubierta calcarea y terrigena representadas por las
formaciones Morelos y Mezcala de la Plataforma Morelos-
Guerrero, muestran estructuras propias de un cinturén de
pliegues y cabalgaduras que circundan un bloque
continental, como lo pudiera representar el terreno
Mixteca; mas aun el propio basamento de este terreno
(Complejo Acatlan), muestra los efectos compresivos con
pliegues y cabalgaduras (cabalgadura de Papalutla). Se
considera a la Orogenia Laramide como la responsable de
la acrecién final del arco de Zihuatanejo y su cuenca
trasarco asociada de Huetamo Mich.

99° 40

Eoceno-Oligoceno

Posteriormente y al final del Paleoceno, se inicia un
proceso distensivo que da como consecuencia la
generacion de cuencas continentales delimitadas por
sistemas de fallamiento normal. La Formacién Balsas
caracterizada por horizontes de conglomerado, arenisca y
limos de color rojo, asi como de yeso, nos darian
evidencias de ambientes fluviales, depdsitos de talud y
zonas lacustres. El espesor de esta unidad, seria un
importante indicador de la inestabilidad de la zona al
acumularse en cuencas continentales, dicha inestabilidad
también estaria representada por los derrames basalticos
que se intercalan con las capas rojas; la presencia de
horizontes tobaceos y de flujos piroclasticos de
composicion riolitica que se observan en la cima de esta
formacion, considera que el evento distensivo y el depdsito
de los sedimentos continentales se llevo a cabo
preferentemente durante el Eoceno y en el Oligoceno y
como consecuencia del reajuste dindmico de la zona de
subduccién al migrar hacia el nuevo margen continental,
Se genera un nuevo arco magmatico, este de naturaleza
continental, y de rocas preferentemente rioliticas. EI nuevo
arco continental, conocido en el norte de México como
Sierra Madre Occidental, y su continuidad en la Provincia
magmatica de la Sierra Madre del Sur estaria representada
por riolitas, dacitas y flujos piroclasticos que se engloban
en la Riolita Tilzapotla del Oligoceno, con cuerpos
intrusivos asociados (Moran Z. D. et al., 2000).

Este Ultimo proceso se puede identificar con el mecanismo
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metalogenético que da origen a los principales yacimientos
hidrotermales de metales preciosos de la porcion

suroccidental de México.

IV.- YACIMIENTOS MINERALES

IV.1.- METALICOS.
1V.1.1.- Introduccién

La mineralizacion mas importante se encuentra en la
porcién centro-norte de la carta; de acuerdo al analisis de
esta se logro definir tres zonas mineralizadas que son:
Huahuaxtla, Coxcatlan- Tlamacazapa y Buenavista de
Cuellar (figura 9).

1V.1.2.- Antecedentes

Al norte de esta carta se encuentra el distrito minero de
Taxco, que ha sido un importante productor de plata,
plomo y zinc principalmente, este se ha venido explotando
desde la época precolombina; cuenta con una gran
cantidad de estudios de indole geoldgica y minera, asi
como resefias historicas, de su produccién. Se tiene
conocimiento (en Southworth, J. R., 1905) que en tiempos
de la colonia se inicio la explotaciéon de los yacimientos,
entre los que destacan el socavon Del Rey, iniciado por
Hernan Cortéz, con explotacion en gran escala de plata,
siendo entre 1660 y 1700 cuando se extrajeron las mayores
cantidades de plata, que eran trasladadas a Europa. Mas
recientemente, trabajaron mas compafiias, entre las que se
pueden mencionar La Restauradora, Los Molinos de San

99° 40"

de este tipo se explotaron en la poblacidon de Huahuaxtla,
siendo descubiertos por el Sr. Juan M. De Castro en 1923
y explotados a través de dos tajos bajo la razén social de
Castro Hernandez y Cia. y hasta 1945 por la Compafiia
Explotadora de Mercurio Huahuaxtla, S. A. (en Pérez S.,
R., et al., 1950). También en la regién de Huitzuco se
explotaron grandes volimenes de este mineral, iniciando
los primeros trabajos mineros en 1869 hasta 1885 por el
Sr. Hipdlito Thevenet, quien organiz6 la Compafiia Urriza,
Thevenet y Arnais, vendiendo las propiedades mineras al
Sr. Manuel Romero Rubio, quien adquirio casi todas las
minas que se explotaban en la region. Entre otras se
desarroll6 la mina La Cruz, que para 1896, tenia un tiro
principal con un desarrollo de 215 m (en Werre K. F,,
1999).

En las inmediaciones de Buenavista de Cuellar, existen
depdsitos de fierro que fueron explotados hasta principios
de la década de los 80°s material que fue utilizado
principalmente en la industria cementera.

Debido a la Revolucion Mexicana, durante 1910 a 1925 la
actividad minera fue minima. Hasta 1931 se organizé la
Compafiia Explotadora de Mercurio de Huitzuco, S. A., la
que hasta 1935 solo compro mineral a los mineros
independientes. La explotacion continudé hasta 1943, con
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Figura 10. Zona mineralizada Huahuaxtla

Ignacio de la Borda, la Compafiia de la familia Romero
Rubio, Compafiia Minera del Pedregal, Compafiia del
Rosario. Por lo que respecta a los yacimientos de mercurio
estos tuvieron durante la primera y segunda guerra
mundial, una gran importancia, por lo que se incremento
su exploracién y la explotacidn en todo el pais, depdsitos
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una produccion total de mercurio extraido de 417,000 kg
(segun Pérez S. R., et al., 1950), disminuyendo esta por la
caida de la demanda y de los precios, la actividad minera,
vuelve a repuntar durante la guerra de Vietnam,
actualmente las minas donde se explotaba este mineral se



encuentran abandonadas, debido principalmente a que se
considera como una substancia altamente contaminante.

IV.1.3.- Minas en explotacion

Actualmente no se tiene ninguna mina en explotacion de
minerales metalicos dentro de la carta, aunque por
comunicacion verbal de vecinos del lugar se sabe que
ocasionalmente, se trabaja a nivel de gambusinaje en las
inmediaciones de los bancos de hierro.

1V.1.4. Infraestructura minera

No se cuenta con plantas de beneficio dentro de la carta,
pero en Taxco de Alarcon, Gro., (a 20 km al norte de
Iguala) existe una planta de beneficio propiedad de
IMMSA, donde se beneficia el mineral, utilizando el
método de flotacion. La infraestructura se puede
considerar como buena, debido a la cercanias con esta
planta y a que existen caminos pavimentados en los
alrededores, ademéas de presentar servicios, como agua,
energia eléctrica, teléfono, telégrafo, correo y servicio de
internet, en diversas poblaciones, como Buenavista de
Cuellar, lguala y Huitzuco de los Figueroa.

1V.1.5. Zonas Mineralizadas.

De acuerdo a la distribucion de la mineralizacion en esta
carta se definieron 3 zonas mineralizadas que son
Huahuaxtla, Coxcatlan-Tlamacazapa y Buenavista de
Cuellar.

1V.1.5.1. Zona mineralizada Huahuaxtla

Se ubica en la porcién noroccidental de la carta (figura
10), en las inmediaciones de la rancheria de Huahuaxtla,
guedan comprendidas dentro de esta zona las minas: La
Guillermina y La Aurora; ademas existen algunas catas
donde se tiene conocimiento que se explot6é antimonio.

La mineralizacién se encuentra en el contacto de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do), con la Formacion
Mezcala (Ktc Lu-Ar), siendo esta una de las zona donde se
acumul6d la mayor cantidad de mercurio, en forma de
bolsadas.

Mina La Guillermina

Se localiza en la porcidn noroccidente de la carta, a 1.5 km
al nororiente de la poblacién denominada Huahuaxtla.

Los cuerpos mineralizados son de forma irregular como
bolsadas o lentes.

La mineralizacion reportada en esta mina, esta
representada por sulfuros de mercurio constituida por:
cinabrio y metacinabrita, asociada a una ganga de pirita,
calcita, cuarzo y yeso.

40

La Unica alteracion observada corresponde a una ligera
silicificacion.

En la siguiente tabla se enuncian los resultados obtenidos
en el muestreo llevado a cabo en la mina La Guillermina:

Muestra Ancho Au Ag Hg
No m g/t g/t g/t
1G044 1.0 N. D. 2 135
1G045 1.0 N. D. 3 4
1G046 1.0 N. D. 2 25
1G047 1.0 N. D. 2 17
1G048 1.0 N. D. 2 2
1G049 1.0 N. D. 3 1
1G050 1.0 N. D. 2 1
1G051 1.0 N. D. N. D. 1
1G052 1.0 N. D. 2 3
1G053 1.0 N. D. 2 2
1G054 1.0 N. D. N. D. 1
1G055 1.0 N. D. N. D. 1
1G056 1.0 N. D. 2 1
1G057 1.0 N. D. N. D. 1
1G058 1.0 N. D. N. D. 1
1G059 1.0 N. D. N. D. 2
1G060 1.0 N. D. N. D. 1
1G061 1.0 N. D. N. D. 2
1G062 1.0 N. D. N. D. 3
1G063 1.0 N. D. N. D. 3
1G064 1.0 N. D. N. D. 8
1G065 1.0 N. D. N. D. 14
1G066 1.0 N. D. N. D. 13
1G067 1.0 N. D. N. D. 14
1G068 1.0 N. D. 2 10
1G069 1.0 N. D. 2 58
1G070 1.0 0.07 2 79
1G071 1.0 0.01 3 169
1G072 1.0 N. D. 2 128
1G073 1.0 N. D. 2 47
1G074 1.0 N. D. 2 31

Por las caracteristicas que se observan del yacimiento en
esta mina, como es su forma irregular y la mineralizacién
de baja temperatura (mercurio y antimonio), nos permiten
inferir, que el origen del yacimiento corresponde a los
depositos tipo epitermal.

Pérez S., R. (op cit), reporta leyes hasta de 100 kg/t de
mercurio. Con una extracciéon de mercurio durante el
periodo de 1940-1944 de 127, 064 Kg.

El mineral extraido de esta mina se beneficiaba por medio
de calcinacion en hornos de retorta y posteriormente
recibido en una camara fria o condensador, siendo lavado
para retirar las impurezas y envasado en frascos de fierro,
los hornos estaban instalados en las cercanias de las minas
del antiguo distrito mercurial.

Cuenta con un socavon con un desarrollo conocido
aproximado de unos 50 m, (fotografia 28), el cual cuenta
con una serie de cruceros que comunican a tiros vy
contratiros, actualmente algunos estan aterrados por los
derrumbes ocasionados por la poca competencia de la roca
como el socavon principal.
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Mina La Aurora

Esta mina se localiza en la porcién noroccidente de la
carta, en las inmediaciones de la poblacién conocida con el
nombre de Huahuaxtla.

La mineralizacién ademés de encontrarse en la zona de
contacto entre las formaciones Morelos y Mezcala,
también esta intimamente relacionada a fallas locales, de
tipo normal, que corresponden al reflejo de la falla
Icatepec, las que manifiestan presencia de salvanda, en la
que esta incluida la mineralizacion de mercurio y siendo
estas los conductos que permitieron la migracién de las
soluciones hidrotermales que dieron origen a la
mineralizacion en la zona.

La zona mineralizada se considera que tiene forma
irregular aunque tiene forma manteada, ya que la
mineralizacion de mercurio se encuentra contenida en
algunos estratos de la Formacion Morelos. Con el
levantamiento realizado por Pérez S., R., op cit, de las
obras conocidas, estimo que el area mineralizada se tiene
una longitud de 350 m, con un ancho de 75 m y con un
espesor variable entre 2 y 20 m. La mayor parte de este
deposito fue explotado, durante la década de los 40°s, 50°s
y 70’s.

=)y

ke .

Fotagrafia 28. Mina La Guillermina, labrada en el
contacte entre las formaciones Morelos y Mezcala,
al norte de la peblaciin de Huakuaxifla.

La mineralizacion consiste de sulfuros de mercurio
(cinabrio, metacinabrita) y mercurio nativo, calomel,
terlinguaita, montroidita, y eglestonita (Pérez S., R., op
cit), asociados a una ganga de marcasita, pirita. calcita,
cuarzo, yeso y 6xidos de hierro (hematita y limonita).

La alteracidn corresponde a una incipiente silicificacion,
que evidencian la presencia de eventos hidrotermales,
durante el deposito de la mineralizacién. En esta etapa de
exploracién se efectud un muestreo de esquirlas
obteniendo las siguientes resultados:
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Muestra Ancho Au Ag Hg
No m glt g/t %
1G075 0.8 0.029 N. D. 164
1G076 1.2 0.025 N. D. 156
1G077 13 N. D. 2 45
1G078 1.1 N. D. 2 3
1G079 0.9 N. D. N. D. 15
1G080 1.0 0.011 N. D. 161
1G081 1.0 0.003 2 369
1G082 12 N. D. 2 42
1G083 0.8 0.003 N.D 104
1G084 1.0 0.036 N. D. 187
1G085 1.0 0.002 2 73
1G086 1.0 0.015 N.D 83
1G087 0.7 0.061 N.D 62
1G088 0.5 0.038 4 9
LEY PROMEDIO 0.04 1.0 105

Por el tipo de mineralizacion presente en este deposito se
puede deducir que el origen del yacimiento corresponde a
los depdsitos tipo epitermal.

Fotografia 29. Inferior de la mina La Aurora,
donde se muestree pequenas fallas y fracturas,
donde se aloja el mineral, en las cercanias de fa
poblacidn de Huahuaxtla

Pérez S., R. (op cit) menciona que la explotacion hasta
1939 fue de 289,088 kg de mercurio.

El mineral explotado en esta mina, se beneficio en el
mismo sitio utilizando hornos de retorta y un horno
Herreschoff, los cuales estaban instalados cerca de la
mina.

Las obras mineras son un socavon con desarrollo
aproximado conocido de 350 m, (fotografia 29),
actualmente solo se pudo acceder hasta 50 m; cuenta con
una serie de cruceros que comunican a tiros y contratiros,
que actualmente algunos estan retacados y otros como el
socavon  principal, aterrados por los derrumbes
ocasionados por caidos. Todas las obras existentes estan
labradas sobre la caliza de la Formacién Morelos.
Manifestacién mineral Huahuaxtla

En la porcién noroccidente de la carta, entre las
poblaciones de Huahuaxtla y San Juan Union, existen
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algunas catas con dimensiones de 5.0 m de diametro y
profundidad de 1.0 a 4.0 m, realizados en caliza de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do), donde se tiene
conocimiento por versiones de los vecinos del lugar, que
aqui se explotd mercurio y antimonio a baja escala,
actualmente estén aterradas.

La mineralizacion que existe en estos depositos esta
constituida por sulfuros de mercurio y antimonio,
representada por cinabrio y estibinita, asociados a una
pirita,

ganga de calcita, cuarzo,

principalmente.

cuarzo y yeso

e
LE* 307

Mina EI Apostol

Se localiza en la porcidn norte-centro de la carta, a 2.0 km
al sur de la poblacion conocida como Coxcatlan.

En el area aflora el cuerpo intrusivo de composicion
granitica con diferenciacion magmatica a granodiorita y
cuarzomonzonita del Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd), en
las cercanias de esta mina se encuentran en contacto con la
secuencia calcarea de la Formacion Morelos (Kace Cz-
Do).

- EXPLICACION
f—
Hiolits Dacits
Conglom erado
pobimbetien Armiscea

Eie Lusdr | Loutile Aresiscs

Kace Colv | (’ulirn Dolomis
.
[F&E Grasito Granodiorita

Falla worm =l

TITT
Falls lateral

Antiddinal ssticiinorio
r‘a?-’i Mins shandonads
i 1
Ay Manilestacion mineral in sifa

@ Foblwecics

|
bl

Figura 11. Lonag minerafizadas Coxcatlan-Tlamecazapa

Se considera que estas catas contienen ain mineralizacion
de mercurio, sin embargo, ninguna fue posible explotarla
comercialmente, Pérez S., R., (op cit).

IV.1.5.2. Zona mineralizada Coxcatlan-Tlamacazapa.

Se localiza en la porcidn norte-centro de la carta a 15.0 km
al norte de la ciudad de Iguala y a 10.0 km en linea recta al
noroccidente de la poblacion de Buenavista de Cuellar, en
las inmediaciones de las comunidades de Coxcatlan y
Tlamacazapa (figura 11).

El mineral extraido de las diferentes minas localizadas en
esta zona mineralizada era trasladado para su beneficio a la
planta localizada en la ciudad de Taxco.
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La mineralizacion esta emplazada en la cuarzomonzonita,
Como estructura mineralizada de rumbo NW 60° SE y
echado de 80° al SW, emplazada en una falla de tipo
normal, que facilitd6 la migracion de soluciones
hidrotermales. La mineralizacion consiste de galena,
galena argentifera, blenda y oro, asociados a una ganga de
pirita, cuarzo y calcita.

La estructura mineralizada se presenta como una veta de
cuarzo lechoso a semicristalino, de estructura crustiforme,
con espesor de 1.0 my longitud de 100 m.

Las alteraciones observadas en esta mina son
silicificacion, cloritizacion, argilizacién, originadas por
procesos hidrotermales.

El origen del yacimiento, corresponde a los depoésitos,
hidrotermales de temperatura baja a moderada, por la
presencia de sulfuros de plata, plomo y zinc, asi como las
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alteraciones que se observan; silicificacion, argilizacion y
cloritizacion.

La ley reportada en el muestreo de esquirla realizado en
esta mina se indica a continuacion.

r e .L"_'h.--r.. 1_. --'
Fotografia 30. Bocamina de la obra El Apostol,
actualmente s¢ encuentra inundado se encuentra,
se encuenira al sur de Caxcatldn.

Muestra Ancho Au Ag Pb Cu Zn

No m glt glt % % %
1G017 1.0 0.05 2 0.007 | 0.009 | 0.152
1G018 1.3 N. D. N. D. 0.002 | 0.002 | 0.007
LEY PROMEDIO | 0.025 1 0.005 | 0.005 | 0.080

Este muestreo se realizé muy cerca de la entrada, las leyes
no corresponden a los valores reales de esta mina, ya que
por estar inundada y con guano, no fue posible obtener
muestras del fondo de esta.

El mineral explotado en la mina se trasladaba a la planta
de beneficio localizada en la ciudad de Taxco, donde se
realizaba el proceso de concentracion (comunicacion
verbal de personas de Coxcatlan).

Cuenta con un socavon del que solo se conoce un
desarrollo aproximado de unos 20.0 m, ya que el resto de
las obras se encuentran inundadas (fotografia 30), mismo
que no se pudo desaguar en el momento de la visita, ya
que el agua drenada de estas obras, es utilizada para riego
agricola por los vecinos del lugar, sin embargo, se infiere
gue la mina cuenta con mas obras.

Mina El Arroyo

Se ubica en la porcion norte-centro del area de estudio, al
norte de la poblacion de Coxcatlan.

En el area afloran rocas intrusivas de composicion
granodioritica, que pertenecen al Tronco de Coxcatlan, en
las cercanias afloran calizas de la Formacion Morelos.
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La roca que actla como roca huésped de la mineralizacion
es una granodiorita, que pertenece al Tronco de Coxcatlan
(To Gr-Gd). También se observa que la estructura
mineralizada, esta emplazada en una falla de tipo normal,
la cual permiti6 el depdsito de las soluciones
hidrotermales. La mineralizacion consiste de galena,
galena argentifera y oro, emplazada en una veta de cuarzo
lechoso a semicristalino de estructura crustiforme, qujunto
con, pirita, arsenopirita, calcita, hematita y limonita
constituye la ganga.

Fotagrafia 31. Tiro inclinado, que comunica a la
mira I Arroye, localizada al sur de la poblaciin
de HNamacazapa.

La veta principal conocida en este depdsito, es de rumbo
NW 20° SE con inclinaciones de 72° NE, con 0.30 m de
espesor y longitud conocida de 20.0 m, la que puede ser
mayor y no se observa debido a la cubierta de suelo.

Las alteraciones observadas en esta mina son silicificacion
y argilizacion originadas por hidrotermalismo.

Se considera que el yacimiento, es un depdsito
hidrotermales de temperatura baja a moderada,
considerando que la mineralizacién que presenta y por las
alteraciones que se observan en las inmediaciones del area.

La ley reportada en tres muestras de esquirla colectadas en
esta obra, son las siguientes:

No de Ancho Au Ag Pb Cu Zn
Muestra m g/t g/t % % %
1G003 10 N. D. 6 0.246 | 0.012 | 0.142
1G004 0.3 0.35 245 0.256 | 0.013 | 0.175
1G005 1.0 N. D. 7 0.373 | 0.200 | 0.124
LEY PROMEDIO 0.116 85 0.291 | 0.075 | 0.147

Cuenta con un tiro inclinado inaccesible, al que se le
estima al fondo un desarrollo de aproximadamente 15.0 m
(fotografia 31), por comunicacién verbal de los vecinos
del lugar, a partir de este tiro existen otras obras,
consistentes en socavones y cruceros, actualmente
inundadas.
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Mina El Aguacate

La mina El Aguacate esta ubicada en la porcién norte-
centro de la carta, al suroriente de la poblaciéon de
Tlamacazapa y suroccidente de Coxcatlan.

Las rocas que afloran en los alrededores de esta obra, son
granodiorita, la cual pertenece al intrusivo denominado
Tronco Coxcatlan (To Gr-Gd).

La roca encajonante en esta mina pertenece a la
granodiorita del Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd), sobre la
cual se generaron fallas que permitieron la migracion de
soluciones mineralizantes representadas por sulfuros,
como galena, galena argentifera ademas de oro, que estan
alojados en vetillas de cuarzo que junto con pirita,
arsenopirita, calcita, hematita y limonita constituyen la
ganga.

La estructura es un stockwork conformado por vetillas de
1.0 a 5.0 cm de espesor, con rumbos que varian de NW
40° SE a NE 56° SW y echados que varian de 72° NE a
85° NW, la longitud de la zona mineralizada es de
aproximadamente 100.0 m.

mina

Las alteraciones observadas en esta

silicificacidn, argilizacion.

son

Por el tipo de mineralizacién observada, se puede
considerar como un deposito de baja media temperatura.

La ley de dos muestras de esquirla colectadas en la esta
obra reportan los siguientes resultados:

No de Espesor | Au Ag Pb Cu Zn
Muestra m g/t glt % % %
1G006 1.0 N.D. [N.D. 0.002 | 0.001 | 0.009
1G007 1.0 N.D. [N.D. 0.002 | 0.001 | 0.009
LEY PROMEDIO | N.D. | N.D. | 0.094 | 0.007 | 0.189

Los valores obtenidos de este muestreo no reflejan lo que
se considera que pudiera tener esta mina ya que no fue
posible tener acceso al fondo de las obras.

Cuenta con un socavon con un desarrollo de
aproximadamente 32.5 m (fotografia 32), ademas de dos
registros de no mas de 5.0 m de desarrollo. La obra esta
labrada en una granodiorita que contiene vetillas de
cuarzo.

Mina Cristo Rey

El tiro Cristo Rey, esta situado en la parte norte-centro de
la carta, al sur de la poblacién de Tlamacazapa y
suroccidente de Coxcatlan, en las inmediaciones de la
rancheria San Martin.

La roca encajonante en esta mina es la granodiorita del
Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd), la mineralizacion es de
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sulfuros de plomo y plata, asociados a una ganga de
cuarzo, pirita, arsenopirita, hematita y limonita.

Fotografia 32. Bocaminag de la obra I Aguacate
labrada sobre granodiorita, esta inundada y con
abundante puano, se localiza al sur de Ia poblacion
de Coxcatldn,

El control estructural corresponde a un sistema de fallas,
con orientacion de NW 40° SE a NE 56° SW y echados de
72° al NE hasta 85° al NW.

Las estructuras son vetillas delgadas de 1.0 a 5.0 cm, en
forma de stockwork, la longitud de la zona mineralizada se
desconoce pero existe la posibilidad de que sea la
continuidad de la mineralizacién de la mina EI Aguacate,
lo que ampliaria la zona mineralizada a 500.0 m
aproximadamente.

mina

Las alteraciones observadas en esta

silicificacion, argilizacion.

son
La mineralizacion corresponde a un deposito de origen
hidrotermal, de temperaturas de bajas a moderadas.

Cuenta con un tiro inundado.

No fue posible obtener muestras de esta obra.

Mina Real de Plata

Esta mina se ubica la porcion centro-norte de la carta, al

suroriente de la poblacion de Tlamacazapa y al
suroccidente de Coxcatlan.



La mineralizacion esta alojada en la granodiorita del
Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd).

Los minerales que se encuentran en este depdsito son
galena, galena argentifera y esfalerita, y la ganga
corresponde a cuarzo, pirita, calcita, limonita y hematita.

Su control estructural corresponde a un sistema de fallas,
esto esta evidenciado por material de molienda (salvanda)
presente en el alto y bajo de la estructura.

La estructura es una veta de cuarzo lechoso y transparente,
con estructura crustiforme, de rumbo NW 38° SE con
buzamiento de 81° al NW, con un espesor de 0.60 m y
longitud conocida de 115 m.

Las alteraciones que se observan en esta estructura son
silicificacidn, argilizacion y cloritizacion.

Por la mineralogia presente y los tipos de alteracion
observada (silicificacion, argilizacion y cloritizacion) se
infiere que este deposito se puede considerar como
hidrotermal de temperatura baja a moderada, por lo que se
puede clasificar como epitermal-mesotermal.

Los resultados de dos muestras de esquirla colectadas en
esta mina, son los siguientes:

No de Espesor Au Ag Pb Cu Zn
Muestra m g/t g/t % % %
1G008 1.0 N.D. 3 0.068 | 0.002 | 0.151
1G009 0.6 N.D. 3 0.010 [ 0.002 | 0.050
1G010 1.0 0.042 69 0.204 [ 0.016 | 0.368
LEY PROMEDIO | 0.014 25 0.094 | 0.007 | 0.189
Cuenta con un socavon aterrado (fotografia 33) e

inundado, por lo que no se conocen las dimensiones reales
de la obra.

Mina Cabrigo

La mina Cabrigo se encuentra en la porcion centro-norte
de la carta, al suroriente de la poblacion de Tlamacazapa y
al suroccidente de Coxcatlan.

Dentro de la zona donde se localiza esta mina, Unicamente
se observa aflorando la granodiorita del Tronco Coxcatlan
(To Gr-Gd) considerada como roca encajonante de la
mineralizacion.

La mineralizacion de este deposito es galena, con ganga de
cuarzo, pirita, calcita, hematita y limonita.

Esta controlada estructuralmente por una falla normal, la
cual llega a presentar salvanda hasta por 15.0 cm, hacia el
alto y bajo de la estructura.
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La estructura principal es una veta de rumbo NW 50° SE y
echado de 80° al NE, con espesor de 0.30 m y longitud de
70 m.

Fotografia 33. Socabdn aterrade, de [a mina Real
de Plata, ubicade al sur de la poblacidn de
HNMaemacazapa.

La alteracidn que se observa en la estructura corresponde a
argilizacion.

Este deposito se puede considerar que corresponde a
yacimientos hidrotermales de baja a mediana temperatura.

Las leyes reportadas en dos muestras de esquirla
colectadas se indican a continuacion:

No de Espesor Au Ag Pb Cu Zn
Muestra m g/t g/t % % %
1G011 1.0 0.060 27 0.070 | 0.011 | 0.082
1G012 0.3 N. D. 2 0.048 | 0.003 | 0.237
1G013 1.0 0.003 52 0.687 | 0.103 | 0.349
LEY PROMEDIO 0.030 27 0.268 | 0.039 | 0.468

Cuenta con un tiro inundado, el cual esta labrado sobre la
estructura de cuarzo y sobre la roca encajonante.

Mina Salitre

Se sitla en la porcion centro-norte de la carta, al
suroccidente de la poblacion de Coxcatlan y al sur de la
poblacion de Tlamacazapa.

Esta estructura esta emplazada en rocas de composicion
granodioritica.

La mineralogia de este deposito es de galena y esfalerita,
con ganga de cuarzo, pirita, arsenopirita y hematita.

Esta controlado estructuralmente por fallas normales que
corresponden al reflejo de fallas regionales.

El cuerpo mineralizado, esta constituido por una veta de
cuarzo, con orientacion NW 42° SE y echados de 82° NE.
Tiene una longitud de 100 m y un espesor de 0.50 m.



Las alteraciones que se observan en esta estructura son
silicificacion, argilizacion y cloritizacion incipiente.

Por la mineralogia y las alteraciones que presenta y la
cercania de manifestaciones de depdsitos minerales de baja
temperatura, se concluye que este corresponde a
yacimientos hidrotermales de baja a moderada temperatura

Se colectaron tres muestras de esquirla cuyos resultados se
muestran a continuacion:

Node | Espesor Au Ag Pb Cu Zn
Muestra m g/t g/t % % %
1G014 1.0 N. D. 72 0.159 | 0.017 | 0.049
1G015 0.5 N. D. 17 0.179 0.054 0.094
1G016 1.0 0.017 74 0.387 | 0.034 | 0.124
LEY PROMEDIO | 0.005 54 0.241 | 0.035 | 0.089

Unicamente se observa un tiro, inaccesible por lo que se
desconocen sus  dimensiones. Su brocal mide
aproximadamente 1.5 mx 1.8 m.

El cuerpo mineralizado esta emplazado en una falla, al
parecer por el rumbo que tiene, corresponde a la
continuidad de una estructura localizada hacia el sur de
ella.

La estructura tiene una orientacion de NE 67° SW y un
buzamiento de 72° NW, con longitud de 150 m, y espesor
de 0.40 m.

La alteracion de la estructura corresponde a argilizacion y
sericitizacion.

El origen de este depo6sito se considera de tipo hidrotermal,
de baja a mediana temperatura, por la mineralizacion y la
alteracion que presenta, que permiten confirmar su origen
hidrotermal.

Las leyes reportadas para tres muestras de esquirla
colectada son:

o
18° 30
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Figura 12. Zona mineralizada Buenavista de Cuellar

Manifestacion mineral Coxcatlan

Se localiza en la porcién centro-norte de la carta, al norte
de la poblacién de Coxcatlan y al oriente de la poblacion
de Tlamacazapa.

El area en que se encuentra esta manifestacion, aflora
granito del Tronco de Coxcatlan (To Gr-Gd), que actla
como roca encajonante y calizas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do), observando sus relaciones de corte a poca
distancia del afloramiento de la estructura mineralizada.

La mineralogia que se observa en esta manifestacion
consiste de pirita, galena y esfalerita, con ganga de
cuarzo.
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EXPLICACION
Riolita-Dacita
Conglomerado
polimictico-Arenisca
Lutita-Arenisca
Caliza-Dolomia
Pérfido riolitico
_ Granito-Granodiorita
TTTT  Fallanormal
—=— Fallalateral
—I— Anticlinal - anticlinorio
é{‘ Mina abandonada
/ Banco activo
O/ Banco inactivo
] | 18°23
R 99° 20'
No de Espesor Au Ag Pb Cu Zn
muestra m g/t g/t % % %
1G019 1.0 N. D. 2 0.002 | 0.001 | 0.007
1G020 0.40 N. D. 2 0.002 | 0.002 | 0.001
1G021 1.0 N. D. 2 0.002 | 0.001 | 0.004
LEY PROMEDIO N. D. 2 0.002 | 0.001 | 0.004

A pesar de las leyes tan bajas aqui obtenidas, podemos
decir que estas no corresponden a lo que podria contener el
deposito, ya que el muestreo es superficial.

Manifestacion mineral San Martin

Se presenta en la porcién norte centro de la carta, al
suroccidente de la poblacién Coxcatlan.
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En el area donde se observa esta manifestacion afloran
rocas de composicion granodioritica, que forma parte de la
unidad denominada como Tronco Coxcatlan (To Gr-Gd),
esta roca huésped de la mineralizacion.

La mineralizacion consiste de galena y esfalerita, los
cuales estan emplazados en vetillas de cuarzo, se presenta
asociado a una ganga de: pirita, calcita y 6xidos de hierro
(hematita y limonita).

Esta controlada estructuralmente por fallas normales.

La zona mineralizada esta constituida por una serie de
pequefias estructuras de cuarzo que se comportan como un
stockwork, rellenando pequefias fallas y fracturas. Las
orientaciones que presentan estas estructuras varian de
NW 60° SE a NE 15° SW con inclinaciones de 75° al NE
a 78° al NW. Con longitud de 100 m y ancho de 50 m, los
espesores de las estructuras varian de 0.5 cm hasta los 3
cm.

La alteracién que se observa es argilizacion.

Los cuerpos mineralizados se clasifican de origen
hidrotermal de baja a moderada temperatura.

Las leyes reportadas en una muestra de esquirla colectada
Se muestra a continuacion:

No de | Espesor Au Ag Pb Cu Zn
Muestra m glt g/t % % %
1G002 1.0 N. D. 3 0.014 | 0.002 | 0.024

No existen obras mineras en esta manifestacién mineral.

Fotegrafia 34. Manio de fierro, depositado en la
calica de la Formacion Morelos, consttuide
principalmente por magnetifa y hematita, fajo Fi
FParedin.

IV.1.5.3.-
(figura 12)

Zona mineralizada Buenavista de Cuellar
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Se localiza en la porcion nororiente de la carta en las
inmediaciones de la poblacion de Buenavista de Cuellar,
se caracteriza por presentar mineralizacion de hierro,
explotado durante la década de los 80s, actualmente esta
inactivo, entre los cuerpos explotados destacan los mantos
conocidos como El Paredén y El Paredon |

El Paredén

Se ubica al suroriente de la poblacién conocida como
Buenavista de Cuellar.

Se encuentra en la zona de contacto de la cuarzomonzonita
del Tronco Coxcatlan (To Gr-Gd) y las calizas de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do), esta Gltima actiia como
roca caja de la mineralizacion.

La mineralizacién presente es magnetita, hematita y
limonita y la ganga es calcita cuarzo, pirita, y granate
(grosularia y andradita).

La mineralizacion presente corresponde a una estructura
en forma de manto (fotografia 34), con espesores de 2.5 a
5.0 m, y longitud de 95.0 m aproximadamente. Tiene un
rumbo de NW 52° SE y echado de 39° al NE.

Las alteraciones son marmolizacién y oxidacion.

El yacimiento que existe en esta area, se puede considerar
originado por procesos de metasomatismo de contacto,
tomando en consideracion que la mineralizacion esta
emplazada en los limites del contacto de una roca intrusiva
con calizas.

Leyes de dos muestras de esquirla colectadas, se muestran
a continuacion:

Node | Espesor Fe Au Ag SiO,
Muestra m % g/t g/t %
1G097 15 57.09 N. D. 4 7.1
1G098 15 47.85 0.002 3 111
LEY PROMEDIO 52.47 0.001 4 9.1

El mineral extraido del tajo durante la época en que se
explotaron los depositos de la zona fueron trasladados a la
ciudad de Cuernavaca, para la industria cementera.

La Unica obra conocida, pertenece a un tajo a cielo abierto,
realizado originalmente para extraer marmol, hasta la
localizacion de las manifestaciones de hierro, esta obra
presenta las siguientes dimensiones: 40 m de longitud, 30
m de ancho con una altura de 15 m.

El Paredén |

Esta situado al sureste de la poblacion denominada
Buenavista de Cuellar.

Se encuentra en la zona de contacto de cuarzomonzonita
del Tronco Coxcatlan (To Gr-Gd), y calizas de la



Formacion Morelos (Kace Cz-Do), la cual actiia como roca
encajonante de los depdsitos minerales.

Los minerales presentes en este yacimiento, son:
magnetita, hematita y limonita, asociados a minerales de
ganga como, calcita cuarzo, pirita y granates (grosularia y
andradita).

La mineralizacion de la zona esta controlada por el
contacto de calizas con una roca intrusiva de composicion
cuarzomonzonitica.

El cuerpo mineralizado es un manto, con espesores desde
2.5a5.0 m, con una longitud de 95.0 m aprox. Tienen una
orientacion de NW 52° SE y buzamientos de 39° NE

Las alteraciones que presenta son: marmolizacion,
granatizacién y oxidacion.

Por lo antes expuesto se puede considerar como un
depdsito asociado a metasomatismo de contacto.

Las leyes de las dos muestras de esquirla colectadas en
este tajo, reportas valores de:

Node | Espesor Fe Au Ag SiO,
Muestra m % g/t g/t %

1G095 15 58.1 0.003 3 3.4
1G096 15 55.79 0.001 3 2.2
LEY PROMEDIO 56.94 0.002 3 2.8

El mineral que se exploto en esta mina, se trasladaba a la
ciudad de Cuernavaca, donde se utilizaba en la industria
cementera.

Consta de un tajo a cielo abierto, que originalmente se
desarroll6 para extraer marmol, y posteriormente se utilizé
para explotar hierro, esta obra cuenta con un desarrollo de
15 m de longitud X 35 m de ancho con una altura de 25 m.

IV.2. NO METALICOS.
1V.2.1.- Introduccion.

La localidad mejor conocida con presencia de minerales
no metélicos se localiza al sur de Huitzuco. En esta region
existen depdsitos de yeso que fueron explotados por el
método de bancos, los cuales fueron labrados en la unidad
conocida como Anhidrita Huitzuco (Kap Y).

1V.2.2.- Antecedentes.

Dentro de esta zona existen depdsitos de yeso, que se
explotaron de manera intermitente y a baja escala durante
las décadas de los 80°s y 90°s. Realizando su calcinacion
en los hornos ubicados en las cercanias de los bancos.

Actualmente los bancos de yeso, dejaron de operar por
problemas de tipo social.
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1V.2.3.- Minas en explotacion.

Dentro del &rea actualmente no existen minas en
explotacion, debido a la mala planeacion para el minado,
que afectd los terrenos agricolas de los vecinos del lugar.

1V.2.4.- Infraestructura.

La infraestructura se puede clasificar como regular ya que
cuenta con algunos hornos abandonados, los que se
podrian rehabilitar, para realizar el proceso de calcinacion,
ademas tiene camino pavimentados a bordo de los bancos,
y los principales servicios en la poblacion de Huitzuco.

1V.2.5.- Yeso.

La mineralizacion de yeso se localiza en la porcion
suroriente de la carta entre las poblaciones de Huitzuco y
Tecolotla, a lo largo de una franja de orientacion NE-SW,
con una longitud de 4 km aproximadamente, 300 a 500 m
de ancho y un espesor estimado de 50 m.

Las unidades litolégicas que afloran en la regidn
corresponden a la Anhidrita Huitzuco (Kap Y) que consta
de yeso y anhidrita.

La mineralizacion esta representada por yeso.

El yeso se usa como fertilizante, aglutinante y en la
industria de la construccion y como retardadores de
fraguado (Hurlbut, J. C. S., 1980).

El yacimiento se presenta de forma estratiforme con
espesores de 1.0 cma 1.5 m.

El potencial estimado para este yacimiento, considerando
las dimensiones del yacimiento, es de 160°000,000 de ton.

El origen es de tipo sedimentario generado en un ambiente
de depdsito somero, que facilitd la evaporacion del agua,
en una zona de planicies de marea, la cual inicio durante el
Aptiano.

Cuenta con varios bancos utilizados para explotar este
material, las caracteristicas de cada uno se describen a
continuacion:

Tecolotla |

Se localiza en la porcién suroriente de la carta, en el 4.0
km de la carretera Huitzuco-Tecolotla al sur de Huitzuco.

En este afloramiento ocasionalmente se observan
intercalaciones de yeso con calizas. Las variedades de
yeso, son selenita y alabastro, en conjunto con anhidrita.

El banco Tecolotla I, es un tajo a cielo abierto (fotografia
35), con un desarrollo de 45 m de longitud, 15 m de ancho
y 18 m de altura.
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Fotografia 35, Tajo realizade en el banco
Tecolotla I, donde se exploté yeso, localizado al
sur Huitzuce de los Figueroa

Tecolotla Il

Este depdsito esta localizado en la porcion suroriente de la
carta, al sur de la poblacion de Huitzuco y al norte de
Tecolotla, en el km 3.0, sobre la carretera Huitzuco-
Tecolotla.

En esta localidad se observan bancos de yeso con lentes de
caliza y dolomias.

Las variedad de yeso en el afloramiento es selenita y
alabastro asociado con anhidrita.

Este banco tiene un desarrollo de 70 m de longitud, con un
ancho de 30 m y una altura de 14 m (fotografia 36).

Tecolotla 111

Este banco se encuentra al norte de la poblacion Tecolotla
y al sur de la poblacién de Huitzuco, en el km 1.3 de la
carretera Huitzuco-Tecolotla.

Consiste de yeso con intercalaciones de horizontes de
caliza y dolomia. EI yeso que se observa en este banco,
corresponde a las variedades de selenita, alabastro, los
cuales se presentan asociados a la anhidrita y azufre que le
da tonalidades amarillentas.

Consta de varios tajos con desarrollo total de 110 m de
longitud, 45 m de ancho, 15 m de alto.

IV.3.- BANCOS DE MATERIAL
1V.3.1.- Introduccién
La mayoria de las unidades litolégicas presentes en esta

carta presentan interés para ser aprovechadas de diferentes
maneras:

49

Las calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do) que
presentan zonas marmolizadas, son explotadas para
producir marmol, marmolina y para uso agricola; y donde
solamente estan trituradas por alguna falla se aprovecha
para producir gravas y arena utilizada en la industria de la
construccién. De la misma forma los horizontes de la
Formacion Balsas (Te Cgp-Ar), presentan utilidad como
agregados pétreos.

1V.3.2.- Antecedentes

Desde tiempos historicos, se tiene conocimiento del
aprovechamiento, de las calizas para la elaboracion de cal,
marmol, asi como gravas y arenas, para ser utilizadas en la
construccion, aspecto al que no escapan las localidades
ubicadas dentro del &rea de estudio.

1VV.3.3.-Bancos en explotacion

Fotografia 36 Tajo realiade sobre el bhance
Tecolotla I, donde se exploté yeseo, localizade al
sur de Huitzuco de los Figueroa.

En el area que cubre la carta existen varios bancos en
explotacion, los méas importantes se encuentran
desarrollados sobre las rocas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do), en los que se explota la caliza para su uso
como marmolina, carbonato de calcio y esporadicamente
para lozeta de marmol, entre otros destacan los bancos:
Buenavista, Cerro Alto y Gina I. Otro uso que se le da a
las rocas de esta unidad es en la industria de la
construccién como arenas y gravas, el mas importante es
el banco La Guadalupana y otro en la secuencia de la
Formacion Balsas (Te Cgp-Ar), en el cual se explota
gravas y arenas para producir grava.

1V.3.4.-Infraestructura

La infraestructura se puede considerar como buena ya que
la totalidad de los bancos en explotacién, estan ubicados
cerca de caminos pavimentados, ademas, cuentan con
molinos para su procesamiento, en las cercanias e incluso
en los mismos bancos, en algunos de ellos se realiza la
molienda a grano -80 mallas.



1V.3.5.- Caliza

La mayoria de los bancos que se encuentran en
explotacion y algunos de los que se encuentran
abandonados, se han labrado sobre las calizas de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do). Estos han sido
trabajados para la producciéon de lozetas de marmol,
marmolina, carbonato de calcio y como agregados pétreos,
se realizé un muestreo en algunos de los bancos visitados,
con el fin de conocer las posibilidades de que los
materiales extraidos, se les pueda dar otra utilidad.

Donde la caliza esta marmolizada se utiliza para producir
marmolina y eventualmente se extraen algunos bloques
gue se laminan como lozetas y parquet. Los estratos de
esta roca tienen de 0.50 a 3.0 m de espesor.

Los depositos de esta caliza son sedimentarios, algunos de
ellos fueron afectados por metamorfismo de contacto,
efecto que produjo marmolizacion vy recristalizacién.
Donde la roca esta sana son explotados para agregados
pétreos, sin embargo, pudieran ser aprovechados en la
industria cementera.

Buenavista

Se localiza en la porcidn nororiente de la carta, al sur de la
poblacidn de Buenavista de Cuellar.

Este banco esta labrado sobre las calizas de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do), de donde se extrae principalmente
material para molienda y elaboracion de marmolina y
pedaceria de marmol, para la elaboracion de lozetas.

Las muestras de esquirla que se colectaron en este banco,
muestran los siguientes resultados:

No de CaCOs MgCO; Fe;03 Al Fe Mg SiO, Insolubles PxC
Muestra % % % total Total Tota % % %
% %

1G103 2391 10.33 21.8 0.45 17.88 8.22 12.75 31.61 1591
1G104 15.63 7.04 1.07 2.38 0.88 2.58 2716 74.15 7.95

Promedio 19.7 8.68 115 14 9.3 5.4 20.1 52.5 118

Este banco tiene un desarrollo de 180 m de longitud, 100
m de ancho y 30 m de altura.

Actualmente esta “activo” y produce principalmente
marmolina.

Tomando en cuenta las dimensiones del yacimiento de 500
de largo, 500 m de ancho y una profundidad estimada de
50 m, se estima un potencial de 10°750,000 m®.

Tuxpan

Se localiza en la porcion central de la carta, al sur de la
poblacién de Buenavista de Cuellar.

Este banco esta labrado sobre las calizas de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do), de donde se extrae principalmente
material para agregados pétreos.
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En este lugar se tienen estratos que varian de 1.0 ma 3.0 m
de espesor, con abundantes fracturas por lo general
perpendiculares a la estratificacion, lo que dificulta
realizar su explotacion como roca dimensionable, por lo
que se restringe su uso en la industria de la construccién,
como material pétreo.

Las dimensiones de este banco son de 150 m de longitud,
50 m de ancho y 30 m de altura.

Actualmente esta abandonado.

Considerando las dimensiones de 200 de largo, 100 m de
ancho y profundidad de 50 m, se estima un potencial de
1°000,000 m®.

La Dolina

Banco ubicado en la parte suroccidente de la carta, al
suroriente de la presa Valerio Trujano.

Esta labrado sobre las calizas brechadas con fragmentos de
hasta 0.30 m, ligeramente dolomitizada de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do), explotada para ser utilizado como
material pétreo en la industria de la construccion.

Los labrados de este banco tienen una longitud de 150 m,
50 m de ancho y 30 m de alto.

Actualmente se encuentra abandonado.

Considerando las dimensiones conocidas del depésito, con
una longitud de 180 m, 80 m de ancho y 50 m de
profundidad, se estimé un potencial de 570,000 m®.

Atetetla

Se localiza en la porcion sureste de la carta, al
noroccidente del poblado de Huitzuco.

Este banco se desarrollo en las calizas de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do), en las cercanias del contacto con
un porfido riolitico. Por las caracteristicas que presentan
las calizas, se deduce que su explotacion se realizé con la
finalidad de producir marmolina ademas de extraer
material para su uso como agregado pétreo. Es
conveniente mencionar la presencia de wollastonita, en
pequefas cantidades.

En el tajo se observa que la caliza esta marmolizada y
presenta brechamiento, cementado por calcita. La
estratificacién se presenta en espesores gruesos de 3.0 m.

La obra visitada consiste de un tajo a cielo abierto, con una
con longitud de 80.0 m, 20.0 m de ancho y 15.0 m de
altura.
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Del reconocimiento realizado en este deposito, se
considera que la zona de interés, presenta una longitud de
120 m, 60.0 m de ancho y una profundidad de 30.0 m.
Considerando estas dimensiones, se estima un potencial de
216,000 m®.

La Via

Se ubica en la zona centro de la carta, a 8.0 km en linea
recta al suroccidente de Buenavista de Cuellar.

Los trabajos de explotacion de este banco se desarrollaron
sobre rocas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do), en la
zona de marmolizacion-recristalizacién, en el que se
extrajo material, para ser procesado como marmolina.

Los trabajos que se llevaron cabo en este tajo, consistieron
en desarrollar una obra a cielo abierto que tiene una
longitud de 100 m, 25 m de ancho y 35 m de altura.

Estas obras estan actualmente abandonadas.

Mediante las observaciones de campo, se estiman 250 m
de largo, 100 m de ancho, con profundidad de 50 m, de tal
forma que se estima un potencial de 1°250,000 m?, que se
pueden utilizar para la produccién de marmolina.

Cerro Alto

Se sitla en la porcion nororiente de la carta, al
suroccidente de Buenavista de Cuellar.

En este banco, afloran calizas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do), cerca de esta localidad afloran algunos
apofisis de cuarzomonzonitica (To Gr-Gd).

La obra es un tajo a cielo abierto desarrollado sobre las
calizas marmolizadas. La rocas se observa poco fracturada,
ocasionalmente presenta vetillas de color negro de
manganeso y hierro, con estratos de 1.20 a 3.0 m de
espesor.

Aparentemente el banco se explotd para producir
marmolina.

La obra tiene una longitud de 80 m, ancho de 40 my altura
de 30.0 m.

Actualmente el banco se encuentra inactivo.

Las muestras de esquirla colectadas reportan los siguientes
resultados:

No de CaCOs MgCO Fe;0s Al Fe Mg SiO; | Insolu- PxC
Muestra % 3 % total Total Tota % bles %
% % % %
1G099 69.3 17.34 0.03 0.08 0.02 12.49 1.44 155 39.5
1G100 69.7 16.77 0.03 0.16 0.02 12.35 0.48 110 39.4
PROMEDIO 69.5 17.05 0.03 0.12 0.02 12.42 0.96 2.32 39.45

Se puede considerar para el calculo de reservas, una
longitud de 350m, ancho de 210 my profundidad de 50 m.

De estas dimensiones se estima que existen 3°700,000 m®
de caliza recristalizada minable.

La Bandera

Este banco se localiza en la porcién central de la carta, en
las inmediaciones de la ciudad de Iguala.

En el area afloran las calizas de la Formacién Morelos
(Kace Cz-Do), que presenta fracturamiento sin orientacion
preferencial y brechamiento ocasionado por la falla La
Bandera, se observa claramente la estratificacion, con
espesores de 1.5a 3.0 m.

El tajo es de forma circular con un diametro aproximado
de 250 m y profundidad de 40.0 m.

Actualmente esta en produccion (fotografia 37). El
material que se explota es grava, utilizada en la industria
de la construccion. El proceso de trituracion y carga se
realiza en el mismo lugar con capacidad de 30 t/dia.

Fetografia 37. Banco l.a Bandera, actualmente en
produccion, donde se explota caliza para
agregados pétfreos, ubicade en ciudad de Ipuala.

Se colectaron dos muestras de esquirla, que indican los
siguientes resultados:

No de CaCOs MgCO; Fe;0s Al Fe Mg SiO; | Insolu- PxC
Muestra % % % total | Total Tota % bles %
% % %
1G115 99.47 179 0.05 0.2 0.04 0.51 1.30 0.96 43,74
1G116 98.32 0.82 0.09 0.28 0.06 0.23 2.80 1.36 43.23
PROME 98.35 13 0.07 0.24 0.05 1.30 2.05 115 435
DIO

Tomando en cuenta las dimensiones conocidas del
yacimiento de 600 m de largo, 400 m de ancho y una
profundidad minima de 100 m, a partir del piso del Gltimo
ni;,/el en explotacion, se estima un potencial de 15°500,000
m®,

La Guadalupana
Se encuentra en la porcion centro de la carta, al sur de la

ciudad de Iguala, en la ladera noroccidente del cerro Del
Pueblo.



Carta geoldgico-minera lguala, clave E14-A78, escala 1: 50,000

El banco esta labrado en calizas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do), la roca presenta algunas fracturas sin
orientacion preferencial y zonas brechadas como
consecuencia de la falla La Bandera. El espesor de los
estratos variade 1.0 ma 3.0 m.

El banco La Guadalupana (fotografia 38) consiste en un
tajo a cielo abierto, con una longitud de 250, ancho de 70
my altura de 25 m.

‘1

Fotografia 38 Bance La Guadalupana, donde se
extrae caliza para producir agregados pétreos y
marmaoling, ubicada al suroriente de Jgwala, la
explotacion es esporddica..

La mayoria del material explotado en este banco se
utilizaba como agregado pétreo, y los horizontes
marmolizados son procesados para la produccién de
marmolina.

Este banco esta inactivo actualmente.

El muestreo de esquirla reporta las siguientes leyes:

No de CaCOs MgCO; Fe;0s Al Fe Mg SiO; Insolu- PxC
Muestra % % % total Total Tota % bles %
% % %
1G113 76.94 2213 0.06 0.04 0.04 6.38 0.70 0.46 33.83
1G114 100.1 0.45 0.03 0.03 0.02 0.13 0.40 0.14 44.65
PROME 88.5 11.29 0.035 0.035 0.03 3.25 0.055 0.30 39.1
DIO

El potencial se calcul6, considerando la longitud del
depdsito, dentro del terreno con posibilidades minables
que es de 800 m, con un ancho de 400 m, una altura, de
150 m estimando un potencial de 38,500,000 m>.

El Capire
Esta situado en la porcion centro de la carta, al sur e
inmediaciones de la ciudad de Iguala, en la ladera

noroccidente del cerro Del Pueblo.

En esta area se observan calizas de la Formaciéon Morelos
(Kace Cz-Do). con fracturas sin orientacion y zonas
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brechadas por efecto de la falla La Bandera. La
estratificacion en este banco varia de 0.80 m a 3.0 m de
espesor.

Actualmente, este banco se encuentra abandonado.

Por comunicacion de los vecinos del lugar, el material lo
utilizaban para la construccién como agregado pétreo,
aunque es posible, que algunas porciones de la roca
presente pueda ser explotada para marmolina.

Considerando como dimensiones una longitud de 150.0 m,
ancho de 160.0 m, una profundidad de 80.0 m, se calculd
un potencial de 1°350,000 m®.

Gina |

Se sitda en la porcion nororiente de la carta, al suroriente
de la poblacién de Buenavista de Cuellar.

En la zona donde se ubica el banco afloran calizas de la
Formacion Morelos (Kace Cz-Do). que estan afectadas por
procesos de recristalizacion, presentdndose incluso
marmolizadas. La estratificaciéon varia de 0.80 m a 3.0 m
de espesor.

Las dimensiones del banco son: longitud de 150.0 m,
ancho de 40 y altura de 30 a 35 m (fotografia 39).

Fotografia 39. Bance Gina I, en el que se explota

caliza marmolada y recristalizada para o
producciin de marmoling.

El material se utiliza para la produccion de marmolina y
carbonatos de calcio. El primero para ser utilizado en la
industria de la construccion y el segundo es utilizado como
mejorador agricola 'y como alimento para aves.
Ocasionalmente llegan a extraer pequefios bloques para la
elaboracion de lozetas de marmol blanco.

Este banco actualmente se encuentra activo, trabajado por
la Compafiia URINAM, trasladando el material producido
a un costado de la autopista lguala-Cuernavaca, donde
cuentan con un molino con capacidad de molienda para 20
t /d, el material producido lo denominan cero fino y cero



grueso, correspondiendo el cero fino a -30 mallas, la
produccion es de acuerdo con la oferta y demanda.

Las muestras de esquirla colectadas reportan las siguientes
leyes:

No de CaCOs MgCO; Fe;0s Al Fe Mg SiO; | Insolu- PxC
Muestra % % % total | Total Tota % bles %
% % %
Gl091 98.97 0.36 0.05 0.05 0.03 0.1 0.7 0.32 43.52
G092 100.6 0.34 0.02 0.02 0.01 0.1 0.8 0.48 44.27
PROME 99.5 0.35 0.035 0.03 0.02 0.35 0.75 0.40 43.42
DIO 5

Este banco tiene un desarrollo de 80 m de longitud, ancho
de 20 my una altura de 20 m.

Considerando las dimensiones del yacimiento, con una
longitud de 350 m, ancho de 250 m y una profundidad de
200 m, considerando el desnivel conocido del patio del
banco a la cota menor en el terreno, se estima un total de
12°250,000 m”.

Gina

Se ubica en la porcién nororiente de la carta, al suroriente
de la poblacién de Buenavista de Cuellar, en la parte
occidental del cerro Alto.

En el area afloran calizas de la Formacion Morelos (Kace
Cz-Do) de color blanquecino a beige claro, estos tonos se
deben a que la roca a sufrido procesos de metamorfismo,
que la han marmolizado, presenta fracturas sin orientacion
definida. El espesor de la estratificacion varia de 0.80 m a
3.0m.

El yacimiento tiene un tajo a cielo abierto, con desarrollo
de 50 m de longitud, ancho de 25 m y altura de 20 m.

El material se utiliza para la produccion de marmolina
utilizada en la industria de la construccion y carbonato de
calcio utilizado como mejorador agricola y como alimento
para aves. Ocasionalmente llegan a extraer pequefios
blogues para la elaboracion de lozetas de marmol.

Este banco actualmente se encuentra activo, se inicio la
preparacién y tumbe trasladando el material producido a
un costado de la autopista lguala-Cuernavaca, donde
tienen un molino para realizar molienda de material cero
fino y cero grueso, produccidn que realizan de acuerdo con
la oferta y la demanda, con capacidad de molienda para 20
t/d.

Las muestras que se colectaron arrojaron los resultados
siguientes:

No de CaCOs MgCOs Fe;03 Al Fe Mg SiO, Insolu- PxC
Muestra % % % total | Total Tota % bles %
% % %

GIl0o93 98.87 0.36 0.05 0.05 0.03 0.1 0.7 0.32 435
2

1G094 100.6 0.34 0.02 0.02 0.01 0.1 0.8 0.48 44.2
7

1G089 100.4 0.21 0.03 0.04 0.02 0.06 1.0 0.60 44.1
8

1G090 100.0 0.40 0.01 0.03 0.01 0.12 0.8 0.43 43.9
9
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| PROME

99.5 0.33
DIO

| 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.09 | 0.85 | 0.45 | 438 |

Considerando que las dimensiones de la superficie con
interés geoldgico-minero tengan un largo de 400 m, con un
ancho de 250 m y una profundidad del orden de los 150 m,
tomando en cuenta los desniveles topograficos conocidos,
se estima un potencial minimo de 10"500,000 m°.

El Naranjo

Se localiza en la parte centro de la carta, al norte de la
ciudad de lguala de la Independencia, entre los poblados
conocidos como El Naranjo y Mexcaltepec.

En esta localidad afloran calizas de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do). El espesor de los estratos en esta localidad
varfade3ma5m.

El banco, consiste en un tajo a cielo abierto, actualmente
inactivo. El cual presenta labrados con 80 m de largo, 50
m de ancho y 15 m de altura.

El material que se extrajo en su oportunidad, se le dio una
utilidad como agregado pétreo. La presencia de fosiles en
algunos de los horizontes, pudiera ser de interés, desde el
punto de vista decorativo, en la elaboracion de lozetas.

Este banco actualmente se encuentra inactivo.

El potencial que se estima para esta zona, considerando
que las calizas observadas sean minables, mas alla de la
obra ya realizada, con una longitud de 160.0 m, ancho de
150.0 m y una profundidad inferida de 70.0 m, es de
1°700,000 m”.

Mexcaltepec

Este banco esta localizado en el centro de la carta, al norte
de la ciudad de Iguala, a 1.0 km al norte de la poblacién de
Mexcaltepec, a un costado de la carretera Iguala-Taxco de
Alarcén.

La roca de interés es la caliza de la Formacion Morelos
(Kace Cz-Do), se presenta en estratos que varian de 1.0 m
de espesor hasta 3.0 m.

La obra consiste en un tajo realizado a cielo abierto, con el
fin de realizar la explotacion, mediante el sistema de
taludes. Presenta longitud de 80 m, ancho de 50 m y altura
de 15 m.

Actualmente esta inactivo y no se tiene conocimiento de
que se trabaje de manera intermitente.

De acuerdo a las dimensiones de 240 m de largo, con un
ancho de 200 m y una profundidad de 50 m, el calculo del
potencial es de 27400,000 m°.



Huitzuco

Se ubica en el extremo suroriente de la carta, a 3.0 km al
noroccidente de la poblacion de Huitzuco, en las
inmediaciones de la rancheria Atetetla.

Las rocas que se observan aflorando en esta area, son las
calizas de la Formacion Morelos (Kace Cz-Do). Estas
rocas presentan fracturamiento y fallamiento, representado
por brechamiento en la caliza. Sus estratos tienen
espesores desde 0.80 m hasta 2.5 m.

Los labrados de este banco, estan desarrollados en un solo
nivel, donde se localiza el patio y una tolva (fotografia 40)
para carga. La obra tiene un didmetro de 80 m, con un
desnivel de 20 m.

Actualmente el banco se encuentra inactivo y se tiene

Fotografia 40. Tolva del banco de material
Huifzuco donde se cargaba el material utilizado
para agregados pétrees, se localiza al eccidente de
Huifzuco de los Figueroa.

conocimiento que la explotacién se realizaba para la
obtencion de agregados pétreos.

Las muestras de esquirla colectadas reportan las siguientes
leyes:

No de CaCO | MgCO | Fe.0s Al Fe Mg SiO, Insolu- PxC
Muestra 3 3 % total Total Tota % bles %
% % % % %
1G121 89.99 0.55 0.11 0.37 0.08 0.16 8.9 10.68 39.57
1G122 96.35 0.78 0.09 0.14 0.06 0.22 2.2 2.96 42.37
1G123 94.45 0.59 0.02 0.05 0.01 0.17 4.6 5.02 41.53
1G124 96.41 0.51 0.05 0.10 0.03 0.15 1.6 2.18 42.39
1G125 96.95 0.76 0.02 0.06 0.01 0.22 12 1.48 42.63
LEY 94.83 0.63 0.05 0.144 0.038 0.18 3.7 4.46 417
PROMEDIO

Por el reconocimiento realizado durante la visita al banco
Huitzuco y en base a las dimensiones que se consideran
como minables en el area, que consisten en 320 m de
largo, con 320 m de ancho y estimando una profundidad
de 50.0 m, el potencial se puede calcular en 5°100,000 m®.
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San Vicente

Se localiza en la porcion suroriente de la carta, a 3.3 km al
noroccidente de la poblacién de Huitzuco, en las cercanias
de la rancheria Atetetla.

Este banco se desarrollo en las calizas de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do). En algunas partes se observa
brechamiento, originado por la falla Huitzuco, que se
encuentra en las cercanias del banco. Sus estratos tienen
espesores que varian de 0.80 ma 2.5 m.

El tajo tiene una longitud de 150 m, ancho de 30 y
desnivel de 15 m

El banco se encuentra actualmente abandonado.

Por las dimensiones de la superficie que se considera que
se puede minar, las cuales corresponden a una longitud de
300.0 m, un ancho de 400.0 m y una profundidad de 50.0
m, el potencial calculado es de 4°800,000 m”.

La Boluda

Se encuentra ubicado en el sector suroriente de la carta, a
700 m al norte de la poblacion denominada San Vicente
Palapa y 2.7 km al sur de la poblacion conocida como
Tlaxmalac.

En esta localidad afloran las calizas de la Formacion
Morelos (Kace Cz-Do), se observa muy fracturada y en
ocasiones brechada.

El banco actualmente se encuentra inactivo.

Los labrados de este banco tienen un desarrollo de 100.0 m
de largo, 18.0 m de anchura de berma y de 15.0 m a 20.0
m de desnivel.

Durante la explotacion de este banco, se extrajeron
agregado pétreos, para su uso en la industria de la
construccion.

Se considera que el area que se puede explotar, tiene una
longitud de 500 m, ancho de 400 m y profundidad de 50
m, por lo que se calcula un potencial de 10°000,000 m®.

1V.3.6.- Arenasy gravas

Dentro de este tipo de bancos, solo se considero
importante mencionar uno, el cual es utilizado por parte de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, para dar
mantenimiento a los caminos, tanto pavimentados como de
terraceria, el cual se describe a continuacion.

Tierra Colorada

El banco Tierra Colorada, se sitla en el centro-sur de la
carta Iguala, ligeramente al suroccidente de la poblacién



conocida como Tepecoacuilco de Trujano y de la presa
Valerio Trujano, en las inmediaciones de la poblacion
conocida como Tierra Colorada.

En la localidad donde se encuentra el banco, Unicamente
afloran rocas pertenecientes a la Formacion Balsas (Te
Cgp-Ar), en los que predominan los horizontes de
conglomerados y areniscas, con granulometria que varia
de 0.1 cm, a 0.40 m, los espesores de los estratos varian de
0.80 malos2.5m.

El banco se trabaja de manera intermitente para la
obtencion de agregados pétreos, para su uso como balastre
en la reparacion y mantenimiento de caminos.

La obra labrada en este banco presenta un didmetro de
200.0 m con una profundidad de 15.0 m.

La zona que se puede explotar, que presenta las
condiciones necesarias para la produccién de estos
materiales, tiene una longitud de 400 m, un ancho de 300
m y una profundidad estimada de 50 m, por lo que su
potencial se estima en el orden de los 6°000,000 m®.
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Figura 13. Modelo de yacimientos hidrotermales
(Modificado de Buchanan, 1981)

V.- MODELO DE YACIMIENTOS
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Ambiente tectonico. Los depdsitos minerales que se
localizan dentro de la carta corresponden a un ambiente
tectonico de arco volcanico de caracter continental,
generado por la migracion de la subduccion de placas
hacia el nuevo margen continental.

V.1.- Yacimientos de origen hidrotermal.

Estos yacimientos se pueden agrupar dentro del modelo
idealizado para yacimientos hidrotermales (figura 13) de
Buchanans 1981.

Ambiente de depo6sito. Los yacimientos hidrotermales se
relacionan a fallas generadas durante una etapa tecténico
de tipo distensivo, las cuales fueron rellenadas por
soluciones hidrotermales que se generaron con el
emplazamiento de cuerpos intrusivos, que actian como la
roca fuente de la mineralizacion existente en los depdsitos
minerales.

Edad de mineralizaciéon. La edad de mineralizacion
considerada para estos depdsitos se considera del
Oligoceno, que corresponde a la edad de emplazamiento
de los cuerpos intrusivos.

ZONA POTASICA

N

MARMOL

corresponden a las calizas de las Formacion Morelos,
lutitas y areniscas de la Formacién Mezcala y al intrusivo
denominado Tronco de Coxcatlan.

Forma de los depositos. Los yacimientos se presentan en
forma relleno de fisuras dando lugar a cuerpos de forma
tabular, como vetas y stockwork, constituidos de cuarzo de
los cuales constituyen los principales cuerpos formados
por fluidos hidrotermales, que rellenaron los vacios de las
fallas preexistentes.

El patron estructural preferencial que controla el
emplazamiento de vetas, presenta una orientacion
noroeste-sureste.

Las estructuras presentan longitudes variables de 20 a 300
my sus espesores varian entre los 0.30 a 1.0 m.

Mineralogia de la mena. La mineralizacién que
constituye los yacimientos, corresponde a minerales que se
generan a temperaturas y presiones bajas a moderadas,
como es el caso del oro, plata, plomo, mercurio y
antimonio, los que estan representados principalmente por
sulfuros, como cinabrio, estibinita, argentita y galena,
ademas de minerales nativos como el oro.

ANHIDRIDOS:
GRANATE-DIOPSIDA
O HEDENBERGITA

INTRUSIVO
CUARZOMONZONITICO

EXO-SKARN
DIOPSIDA-GRANATH
HEDENBERGITA

ENDOSKARN
BIOTITA-CLORITA-ANHIDRIDOS
FELDESPATOS POTASICOS

SERPENTINA

OLLASTONITA

NORMALMENTE TEMPRA
Y SULFUROS TARDIOS

Figura 14. Modelo de yacimientos de metasomatismo de contacto
(modificado de Meinert, et al., 1980)

Rocas encajonantes y asociadas. Las rocas que actdan
como rocas encajonantes y asociadas a la mineralizacion,
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Mineralogia de ganga. Megascopicamente se observan
como minerales de ganga, el cuarzo, calcita, pirita y
arsenopirita.

Alteracion. Las alteraciones mas comunes detectadas en
los yacimientos de la regién, son silicificacion,
argilizacion, propilitizacion y ocasionalmente
sericitizacion caracteristicas de este tipo de modelo.

V.2.- Yacimientos de metasomatismo de contacto

Estos yacimientos se agrupan dentro del modelo de
Meinert, et al., 1980 (figura 14).

Ambiente de depdsito. Los yacimientos de
metasomatismo  de  contacto se  relacionan  al
remplazamiento de rocas y minerales preexistentes,
originadas por el emplazamiento de cuerpos intrusivos que
generan en este caso skarnificacion.

Edad de mineralizacién. Se considera una edad de
mineralizacion para este tipo de yacimientos
contemporanea al emplazamiento de los cuerpos
intrusivos, que presentan una edad del Oligoceno.

Rocas encajonantes y asociadas. Las rocas que se
presenta como rocas encajonantes de la mineralizacion

corresponden a las calizas de la Formacion Morelos, que
en términos generales estdn recristalizadas e incluso
marmolizadas y estan directamente asociadas con las rocas
intrusivas del Tronco Coxcatlan.

Forma de los depdsitos. Los cuerpos mineralizados se
manifiestan en forma de mantos, paralelos a la
estratificacion, que a su vez actla como control de la
mineralizacion, en donde actu6 el metasomatismo
generando cuerpos de hierro, por efecto de
remplazamiento.

Presentan longitudes conocidas de 95 m y sus espesores
varian de los 2.5 a los 5 m.

Mineralogia de mena. Los minerales de mena estan
representados principalmente por magnetita y hematita.

Mineralogia de ganga. Los minerales de ganga que se
observan en estos depésitos son granate y calcita
principalmente.

Alteracion. Las alteraciones que se pueden apreciar
megascopicamente en el area son
principalmente:marmolizacion, silicificacion y en menor
grado epidotizacion y cloritizacion.

V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones:

Mediante observaciones de campo se concluye que en el
area que cubre la carta lguala, las rocas aflorantes estan
distribuidas en el tiempo desde el Cretacico inferior al
Reciente.

Las rocas metamorficas de edad Hauteriviana, son
correlacionables con la secuencia volcano-sedimentaria del
arco insular del subterreno Teloloapan, que modificaria el
limite entre los terrenos Guerrero y Mixteca, donde las
rocas de la Formacion Morelos, representarian el traslape
entre ambos terrenos, durante el Aptiano.

Se identificaron estructuras que su origen se le atribuye a
la orogenia Laramide, las cuales estan representadas por
pliegues y cabalgadura, estas Ultimas caracterizadas por la
sobreposicién de la Formacién Morelos (Kace Cz-Do),
sobre las rocas de la Formacion Mezcala (Ktc Lu-Ar). No
fue posible fundamentar pliegues regionales, sin embargo,
con los pliegues identificados y el estilo de deformacion de
las rocas terrigenas, se puede argumentar la presencia del
Sinclinorio de Taxco y Anticlinorio de Coxcatlan.

La deformacidn fragil esta representada por fallas de tipo
normal, las cuales afectan a rocas del Cretacico y
Cenozoico, las que se originaron a partir de procesos
tectonicos distensivos Post-Laramidicos.
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Se detecto la presencia de eventos magmaticos de tipo
fisural, que en zonas localizadas se que presentan como
conductos de este vulcanismo, de donde parten algunos de
los derrames andesiticos, en la zona de Tepecoacuilco y
Buenavista de Cuellar.

Se identificaron dos tipos de mineralizacion, ambos
asociados con el emplazamiento de intrusivos: el primero
asociado a eventos netamente de tipo hidrotermal, con
mineralizacion de metales base, preciosos y mercurio y el
segundo originado por procesos de metasomatismo de
contacto, que presenta minerales de hierro basicamente.

La Formacién Morelos (Kace Cz-Do), se explota en el area
para la elaboracién de marmolina, agregado pétreo y
CaCO;s, existiendo dentro del area un gran potencial de
calizas, ademas, considerando las leyes reportadas por el
laboratorio en algunos de los bancos, demuestran que esta
roca se utilizar en la industria cementera.

Recomendaciones.

De los trabajos realizados en la carta se puede recomendar
que se realicen estudios con detalle relacionados a la
tectonica, con el fin de contribuir a la definiciéon de los
limites de los terrenos , concretamente el limite del terreno
Guerrero, que esta presente dentro de la region.



Realizar estudios geocronologicos en las unidades igneas
para precisar sus limites estratigraficos, principalmente en
los horizontes volcéanicos de la Formacion Balsas (Te Cgp-
Ar) donde actualmente se manejan rangos de edad muy
erraticos.

Realizar muestreos quimicos sistematicos, a semidetalle en
las zonas detectadas actualmente con mineralizacion
hidrotermal, con la finalidad de determinar la importancia

de esta zona, ya que se tienen las caracteristicas geologicas
para la presencia de zonas mineralizadas de interés.

Ademas es recomendable realizar muestreos quimicos en
las calizas, determinar la pureza, utilidad y potencial de
estas.

VIil. PROBLEMAS NO RESUELTOS

Es conveniente retomar las investigaciones relacionadas
con los limites de los terrenos estratotecténicos, dado que
las nuevas dataciones y las relaciones estratigraficas
observadas, con respecto a la cubierta sedimentaria,
manifiestan que los limites del terreno Guerrero se puede
encontrar mas hacia el oriente.
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Seria conveniente tomar mas muestras para definir la edad
real de la Formacién Morelos (Kace Cz-Do), ya que se ha
considerado actualmente de forma indistinta, edades del
Aptiano y del Albiano.
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