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RESUMEN

Se localiza en el sureste de la Republica Mexicana, en el Centro-Occidente del estado de Chiapas, entre las
coordenadas geogréficas 16° a 17° de latitud norte y 92° a 94° de longitud oeste, cubre una superficie de 23875
km2. Fisiograficamente se ubica en provincia denominada Tierras Altas de Chiapas-Guatemala (Raisz E., 1964).

En el area de estudio existen evidencias de un basamento metamorfico compuesto por ortogneis, augengneiss,
paragneis, migmatitas, marmol cipolino y anfibolita, pertenecientes al Complejo Metamorfico Prebatolitico donde
reportan edades de 510 Ma (Rb-Sr en roca total), Weber et al., 2001; que indican una edad Cambrico-Devonico
(EPd CM), que se encuentra en forma de colgantes en el batolito del Macizo de Chiapas el cual esta constituido
por metagranito, metagranodiorita y metadiorita, de edad Pérmico-Triasico(PpTR MGr-MGd). En la porcién
suroccidental de la carta aflora una secuencia vulcanosedimentaria conformada por esquisto, filita, meta-arenisca,
metatoba riolitica y caliza recristalizada de edad Jurasico superior-Cretacico inferior (JsKi Vs) correspondiente al
Bloque Arco Chontal.

La provincia geolégica denominada Sierra de Chiapas esta representada por un paquete de rocas sedimentarias
cuya unidad mas antigua es la Formacién Todos Santos que consiste de limolita, arenisca, conglomerado y
andesita del Jurasico medio (Jm Lm-Ar); la cual cubre discordantemente al Macizo de Chiapas y a su vez es
cubierta por la Formacién San Ricardo del Calloviano-Aptiano (JcKap Ar- Lu), que contiene arenisca, lutita, caliza
y marga; le sobreyace de manera concordante y transicional caliza y dolomia de la Formacion Sierra Madre del
Aptiano-Santoniano (Kapss Cz-Do); que a su vez es cubierta de igual manera por caliza, lutita conglomerado y
arenisca, de la Formacion Ocozocuautla-Angostura de edad Campaniano-Maastrichtiano (Kcm Cz-Lu). De forma
concordante sobre la unidad anterior ocurre el depdsito de lutita, arenisca, conglomerado y caliza, de la Formacién
Soyal6 del Paleoceno (Tpa Lu-Ar), en un ambiente de cuenca, con un cambio lateral a facies de talud y plataforma
representado por las formaciones Tenejapa-Lacandén (Tpa Cz). Sobre estas formaciones durante el Eoceno se
depositan de manera concordante limolita, arenisca con intercalacion de caliza de la Formacion El Bosque (Te Lm-
Ar), asi como caliza y arenisca de la Formacion Lomut (Te Cz-Ar), en el Oligoceno ocurre el deposito de caliza y
arenisca de la Formacién Mompuyil (To Cz-Ar), siendo cubierta por arenisca y lutita de la Formacién Simojovel del
Oligoceno (To Ar-Lu), durante el Mioceno superior se deposita toba riolitica y conglomerado de la Formacion
Ixtapa (Tm Ar-Cgp).

El magmatismo de la Sierra Madre del Sur se prolonga hasta esta regién, y esta representado por cuerpos
intrusivos de granodiorita (Tm Gd) y por rocas volcanicas de tipo andesitico (Tm TA-A) estas rocas afloran de
manera aislada en franjas paralelas al Macizo de Chiapas, las intrusivas en la porcion suroccidental y las
extrusivas en la porcidon nororiental, segin dataciones este evento ocurrio durante el Mioceno. Otro evento
volcanico denominado Arco Volcanico Chiapaneco, ocurre durante el Plioceno-Pleistoceno con depésitos de toba
andesitica (TplQpt TA) y lahares (TplQpt Lh), derivados de los volcanes Tzontehuitz, Novenchauc, Huitepec,
Venustiano Carranza, Maldonado, Mispia, Mispilla, Rio Blanco y Cerro Lanza.

Hacia finales del Plioceno y en el Pleistoceno ocurren depdsitos en una cuenca evaporitica de yeso,
conglomerado polimictico y limolita (TplQpt Y-Cgp). Del Pleistoceno se tiene conglomerado polimictico (Qpt Cgp) y
travertino (Qpt Tr). Los depdsitos recientes consisten de: aluvién (Qho al); palustre (Qho pa); lacustre (Qho la) y
litoral (Qho li).
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Estructuralmente en la carta se documentaron estructuras de los regimenes: ductil, ductil-fragil y fragil; que se
asocian a diferentes eventos; en el primero se identifico foliacion y milonitizacién, en el segundo plegamientos y
cabalgaduras y el tercero que se caracteriza por presentar fallamientos de tipo lateral y normal.

Las estructuras de régimen ductil se presentan principalmente en la zona del Macizo de Chiapas, que se ubica en
la porcién suroccidental de esta carta, el cual presenta zonas de cizalla regional, relacionadas con las fallas
transcurrentes NW-SE del sistema Polochic-Motagua, con el desarrollo de milonitas.

Las estructuras del régimen ductil-fragil consisten de anticlinales y sinclinales con orientacion NW-SE. Los
anticlinales principales son: Turipache, El Sumidero, Conavilum, Adolfo, Chintic, Nazareth, Chixtontic, San
Antonio, Oxchuc, Suchiapa, El Coyol, San José, Las Casas, Sarabia y Comitan. Los sinclinales principales son:
Ocozocuautla, Las Plumas, La Union, Ixtapa, Cocanhuitz, Tenango, Simojovel, Chanal, Grijalva, San lIsidro, El
Vergelito Comitan, Tzimol | y Tzimol Il. También de este régimen se tienen cabalgaduras de orientaciones
variables como son: El Rincon, Ocosingo, Barranca Grande y Yalchitan.

Dentro del régimen fragil existen fallas laterales y normales.

En el Macizo de Chiapas se tiene un sistema conjugado de tipo lateral, de las cuales las de rumbo NW-SE son
generalmente derechas, mientras que las de rumbo NE-SW son en sentido izquierdo; de las primeras se
encuentran: Quintana Roo, Lazaro Cardenas, Palestina, Mérida, Vista Hermosa, Julian Grajales, Chanona, Zapata
y San Agustin; las de tipo izquierdo son: Tierra y Libertad, El Prado, El Naranjo y Manzanillo.

En la porciones centro, oriente y nororiental de la carta, existen una serie de fallas transcurrentes de extension
regional, que dan origen al Sistema Malpaso-Grijalva y presentan orientacion E-W y NW-SE, entre las que se
encuentran: La Sombra, Uzpanapa-El Brillante, La Venta-Grijalva, Tuxtla-Socoltenango, Malpaso-Aztlan,
Telestaquin-San Cristdbal, Tecpatan-Ocosingo, Tenejapa-Oxchuc, asociadas a estas existen fallas menores como
son: El Limén, San Gabriel, Monte Grande, Zapatilla, Morelos, San Vicente, Adolfo, Zoquentic Plan de Ayala,
Yaxha, Chanal, Santa Maria, Adolfo Lopez Mateos, El Dorado, La Cascada, La Represa, Monterrey, Monterrey |,
Monterrey Il, Zotipac, Pajolana, San Cristébal, Canech, Las Ollas, Mesbilija, San Luis y Delina, asi como
estructuras de tipo lateral derecho como son: Iwultic y Tzimol.

Las fallas normales mas importantes son: Las Rosas y Tuxtla-Socoltenango de rumbo NW-SE, la segunda se
interpreta como una falla originalmente lateral, con un incremento en sentido normal, y configura el limite del
semifosa de Tuxtla. Otras de menor extensién con direcciones variables son: El Naranjal, Chintic, Larrainzar,
Callejon, Belisario, Chénalo, Mendoza, La Aurora y San Nicolas, Las Pilas, Cacale, Bajoveltic, Yaltem, La Bolsa,
Tzontehuitz y La Industria.

La evolucién tectdnica inicia con el deposito de una secuencia sedimentaria Paleozoica (basamento?) que sufre
metamorfismo regional a finales del Devonico con posteriores eventos de recalentamiento uno durante el
Carbonifero y otro en el Pérmico debido al emplazamiento del Macizo de Chiapas. Paralelamente durante
Pensilvanico-Pérmico en la cuenca sedimentaria de Chiapas al sureste del area (carta Huixtla) ocurre la
sedimentacion tipo flysch de las formaciones Santa Rosa, Grupera y Paso Hondo, que fueron deformadas en el
Pérmico-Tridsico durante la orogenia Apalachiana, posteriormente durante el Tridsico-Jurasico ocurrid la
separacion de las placas de Africa-Sudamérica de la Norteamericana, provocando por efectos tensionales la
fragmentacion del basamento y originaron fallamiento normal que dio lugar a un sistema de pilares y fosas, que al
erosionarse generaron el depésito de evaporitas y capas rojas (Formacién Todos Santos), esta etapa continuo
durante el Jurasico superior y el Cretacico inferior, aumentando las condiciones de transgresion y el depésito de la
Formacion San Ricardo de ambiente neritico interno, cambiando hacia el norte a facies de mar abierto. Del
Aptiano al Santoniano, la transgresion de los mares se vuelve mas intensa, quedando la Sierra de Chiapas
cubierta por mares someros, con depdsito de una gruesa secuencia de carbonatos de plataforma interna
correspondiente a la Formacion Sierra Madre. A fines del Cretécico superior en la porcion occidental de la Sierra
de Chiapas por efectos de la orogenia Laramide en la porcién centro-occidental de la carta, se registro un
levantamiento que provoco la exposicion de las rocas prexistentes, iniciando su erosion y el deposito de clasticos,
mientras que la parte oriental de la cuenca permanecié estable, continuando el depésito de carbonatos (Formacién
Ocozocuautla-Angostura). En el Paleoceno continuo en la porcion occidental las condiciones de cuenca donde
ocurre el depésito de terrigenos finos a medios, en facies de mar abierto que conforman la Formacion Soyald,
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mientras que en la parte oriental presenta un cambio lateral a facies a plataforma carbonatada somera
representada por la Formacion Tenejapa. Durante el Eoceno continto el levantamiento del Macizo de Chiapas,
ocasionando una subsidencia lenta y el incremento en el aporte de detritos continentales que conforman la
Formacion El Bosque. A fines del Eoceno inferior las condiciones de sedimentacion cambiaron levemente hacia la
parte central, depositindose sedimentos carbonatados de plataforma interna con aporte de terrigenos que
corresponden a la Formacion Lomut; estas condiciones continuaron hasta el Oligoceno con el depdsito de la
Formaciéon Mompuyil; durante el Oligoceno tardio y Mioceno temprano existié un periodo de subsidencia donde se
depositaron carbonatos y terrigenos de la Formacion Simojovel.

En el Mioceno temprano inician movimientos transcurrentes asociados a la margen transformante del sistema de
fallas Polochic-Motagua, a los cuales se les atribuye la deformacién actual que presenta las unidades de la Sierra
de Chiapas; este sistema se asocia con el movimiento del Bloque Chortis hacia el sureste y relacionado a este
ocurre el magmatismo de la Sierra Madre del Sur cuyas edades son de Cretécico superior en la regién de Puerto
Vallarta y Mioceno hacia el Istmo de Tehuantepec y Chiapas.

Estas fallas son las responsables de la migracién del Bloque Chortis desde la margen de Pacifico hasta su
posicion actual, el cual fue dejando a su paso fragmentos de corteza continental cuya evidencia es una secuencia
vulcanosedimentaria denominada Arco Chontal, se encuentra en la porciébn suroccidental de la carta,
prolongandose hacia el noroeste hacia el Istmo de Tehuantepec.

Posteriormente en el Mioceno superior tiene lugar la sedimentacién continental de conglomerado y arenisca, rocas
volcanicas de la Formacion Ixtapa. Durante el Plioceno y parte del Pleistoceno en la region de San Cristébal de las
Casas y Nicolas Ruiz ocurre la actividad volcanica representada por los volcanes que constituyen el Arco
Volcénico Chiapaneco. Hacia la parte suroriental a fines del Plioceno y del Pleistoceno medio se desarrollo una
cuenca de tipo evaporitica donde tiene lugar el depésito de yeso, conglomerado y limolita.

Los yacimientos de minerales metalicos se presentan en el area mineralizada Arriaga, en donde se tiene la mina
La Concepcion y las manifestaciones de mineral in situ Julidn Grajales, Cerro Bustillo y Cerro Colorado.

La mina La Concepcién presenta una veta de tipo hidrotermal en donde una muestra de terrero reporté 0.333 g/t
de Au; 724 g/t de Ag y 0.21% de Pb; las manifestaciones de mineral in situ de Cerro Bustillo y Cerro Colorado son
cuerpos de fierro de metamorfismo de contacto, con leyes promedio de 34.60% y 21.11% de Fe respectivamente y
en Julian Grajales se obtuvieron valores promedio de 0.0149 de Zn y de 0.0065 de Pb, todos ellos sin potencial.

En cuanto a yacimientos de minerales no metdlicos, se tiene la zona de Francisco |. Madero donde afloran vetas
irregulares de barita (bolsadas), consta de los prospectos La Pochota 1 con leyes promedio de 89.42 de BaSO4 y
La Pochota 2 reporté 93.0% de Ba SO4 y peso especifico promedio de 4.26 en ambos prospectos. Existen dos
plantas de benéfico: Cales y Morteros del Grijalva con capacidad de 500 t/d que explota un banco de caliza
extrayendo 1,000 m3/d de CaCO3 y 143,155 t/a de cal hidratada y Agregados Pétreos de Berriozabal, en donde
se explota un banco de caliza para elaborar productos premezclados.

Se ubicaron y documentaron 57 bancos de material que actualmente se encuentran en produccion, de estos se
extrae material que se utiliza para el revestimiento de caminos y en la industria de la construccion; 45 bancos
inactivos donde se extrajo material utilizado para el revestimiento de caminos de terraceria principalmente. En el
afio 2003, se realizd el estudio del prospecto cerro La Campana apoyado con barrenaciéon a diamante, lo que
permiti6 evaluar 1,394,752 m3 de reservas positivas de carbonato de calcio, que se pueden utilizar en la
elaboracién de cal hidratada o carbonato de calcio; también se calcularon 2,054,467 m3, susceptibles de ser
aprovechadas como roca dimensionable.

I.- INTRODUCCION.

I.1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO. de nuestro pais. El Consejo de Recursos Minerales

instituyé un programa de infraestructura basica
Con el proposito de proporcionar al sector minero y geolégica-minera, con el fin de generar toda la
al usuario en general, de manera mas completa y informacion de campo necesaria para la elaboracion
eficiente el servicio de informacién geoldgico-minera de cartas geoldgico-mineras, geoquimicas (31
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elementos) y magnéticas, en formato cartogréfico
1:50,000 y 1:250,000; con el objetivo de realizar el
cubrimiento del territorio nacional.

El caso del presente estudio consistié en realizar la
cartografia geoldgico-minera y geoquimica de la
carta Tuxtla Gutiérrez, escala 1:250,000, clave E15-
11, realizando estudios de interpretacion de
imagenes de satélite, mapeo de unidades
litoestratigraficas y zonas de alteracion;
paralelamente se realiz6 un estudio geoquimico de
sedimentos activos de arroyo; asi como la
prospeccién minera con su respectivo inventario e
interpretacion correspondiente, ademéas de un
estudio de magnetometria aérea, el cual no es parte
de este informe.

I.2.- TRABAJOS PREVIOS.

Como parte inicial en el desarrollo de las actividades
de esta cartografia, se realiz6 la compilacion de la
informacion geolégico minera de la region,
considerando para el presente estudio un total de 50
trabajos, de los cuales 24 impactan dentro de la
carta, los que se describen de manera breve y en
orden cronologico (Figura 1).

Sosa M. G. B., (1965), realiz6 un estudio geolégico
del area Ixtapa-San Cristébal de las Casas, donde
estudia la estratigrafia y plantea la reconstruccion de
la historia geoldgica de la region.

Quintus B. R. L., (1968), efectu6 un estudio
geoldgico y prospeccién minera en la porcién centro-
sureste del estado de Chiapas, con el objeto de
localizar areas que contengan menas aluminosas de
interés econémico.

Montesinos H. E., (1971), lleva a cabo wun
reconocimiento geolégico regional y prospeccion
minera en el estado de Chiapas, con la finalidad de
localizar &reas mineras.

Montesinos H. E., (1972), elabora un informe donde
propone las posibles areas mineras en el estado de
Chiapas.

Hernandez G. R., (1973), realiz6 el estudio
paleogeografico y paleoecolégico en la porcién
sureste de Chiapas, con el objeto de localizar zonas
permeables capaces de almacenar hidrocarburos.

Villegas R. F. J.,, (1974), elabora la tesis
denominada: “Bosquejo geoldgico-petrolero  del
Juréasico tardio y Cretacico temprano, en la region

comprendida entre los estados de Veracruz, Oaxaca
y Chiapas, México”.

Alvarez M. A., (1975), en su tesis profesional
reanaliza la estratigrafia del Cretécico de la region
central de Chiapas, apoyandose con estudios
petrogréficos y paleontolégicos.

Rangel R. S., (1975), efectué el estudio denominado
caracteristicas estructurales del area noreste de
Comitan Chiapas.

Alencaster G., (1977), realiz6 un estudio de
moluscos y braquiopodos del Jurasico superior de
Chiapas.

Gonzélez C. C. M., (1978), presenta la tesis titulada:
“Estudio geoldgico y geotécnico para el proyecto
hidroeléctrico Chicoasen, estado de Chiapas”. En
donde se presentan las caracteristicas geoldgicas-
estructurales y geotécnicas de esta zona.

Moreno F. E., (1978), efectud la tesis denominada
estudio fotogeoldgico del area de Cintalapa-Villa
Flores, en la que presenta la metodologia para la
fotointerpretacion del area en cuestion.

De la Llata R. R. et al., (1979), realizaron un trabajo
sobre la geologia y tecténica del sureste de México
principalmente del norte de Chiapas, Zona Pefiitas-
Chicoasen-Itzantum.

INEGI (1985), edita la carta geoldgica Tuxtla
Gutiérrez  E15-11, escala 1:250,000, en donde
establece una columna estratigrafica, rasgos
estructurales y yacimientos minerales.

Morales S. A., (1986), efectud un estudio geolégico-
minero enfocado a la exploracion y evaluacion por
menas aluminosas en el area de Tenejapa, estado
de Chiapas.

Arvizu L. G. et al., (1987), realizaron trabajos de
exploracién geoldgica en el sistema Cancuc,
transferencia Alto Usumacinta-Tlacotalpa. enfocados
a la generacion de proyectos hidroeléctricos en el rio
Tlacotalpa.

Virgen M. A. et al., (1987), efectia visita de
reconocimiento al yacimiento de barita, ubicado en el
ejido Francisco |. Madero, municipio de Cintalapa
Chiapas.

Michaud F. et al, (1987), realizan estudio
paleogeografico del Campaniano superior-
Maastrichtiano de la regién central del estado de
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Chiapas, en donde propone un modelo de
reconstruccion de la Cuenca de Tuxtla Gutiérrez.
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Ferrusquia V. ., (1996), lleva a cabo un estudio
geoldgico, con diferenciacién estratigrafica del
terciario continental en Chiapas.
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Figura 1. Trabajos previos

De la Rosa Z. J. L. et al.,, (1989), elaboraron la
compilacion de la informacion geoldgica, obtenida en
varios estudios anteriores en el estado de Chiapas.

GOmez J. J. et al., (1992), efectuaron el informe
geologico de la hoja Tuxtla Gutiérrez, con desarrollo
de temas como estratigrafia, geologia estructural,
tectdnica y yacimientos petroleros.

Martinez H. E., (1992), efectuaron un estudio
paleontolégico enfocado en la caracterizacién
ambiental del Terciario de la regién de Ixtapa, estado
de Chiapas, con un enfoque palinoestratigréafico.

Morales S. A. et al., (1994), realizaron el informe del
reconocimiento geoldgico-minero, a los depdsitos de
caliza en el municipio de Comitan, Chiapas.

Morales S. A. et al., (1995), efectuaron un estudio
geoldgico minero enfocado a la localizacién de zonas
con condiciones favorables para contener depdsitos
minerales econdmicamente explotables como parte
del proyecto Sierra Madre de Chiapas.

Morales S. A. et al., (1996), elaboran el informe final
Carta Geolégica-Minera y Geoquimica “Monterrey
E15-C88", escala 1:50,000, estado de Chiapas.

Cruz L. D. E. et al., (1997), realizan el informe final
de la Carta Geolégica-Minera y Geoquimica “Tierra y
Libertad” E15-C77, escala 1:50,000, estado de
Chiapas.

Consejo de Recursos Minerales (1999), publicé la
monografia geolégico-minera del estado de Chiapas.

Ferrusquia V. I. et al., (2000), llevaron a cabo un
estudio paleontologico-estratigrafico de la porcién
central de Chiapas.

Weber B. et al., (2002), realizaron un estudio
geoldgico enfocado al descubrimiento y descripcion
del basamento metasedimentario en el Macizo de
Chiapas, denominado Unidad La Sepultura.

Perrilliat M. del C. et al.,, (2003), realizan estudio
paleontolégico de la Formacion San Juan en la
regiébn Central de Chiapas, donde determinan una
nueva especie y dos subespecies.

I.3.- METODO DE TRABAJO.

En la primera etapa se realiza la compilacién de
informacion bibliocartogréafica publicada e inédita con
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el proposito de recabar, ordenar y clasificar la
informacion especializada de la carta a realizar.
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geoldgico-minero  con base en necesidades

especificas de la carta a elaborar.
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Figura 2. Plano de localizacion.

Paralelamente se procede a la interpretacion de la
imagen de satélite (Landsat TM) y modelo digital de
elevacién. Posteriormente con el andlisis y sintesis
de la informacion y las interpretaciones se establece
el marco geolégico-minero y la problemética a
resolver.

Al inicio de los trabajos de campo se realiza el
reconocimiento general del area con la finalidad de
observar y reconocer, en campo, la informacién de
trabajos realizados previamente por otros autores;
definir los criterios cartograficos en funcién del marco
geoldgico y escala de la carta; el agrupamiento o
separacion de las unidades geoldgicas a cartografiar,
considerando prioritariamente los criterios utilizados
en cartas aledafnas elaboradas previamente por el C.
R. M.; asi como elaborar el programa de muestreo

En un tiempo estimado de 10 meses como maximo,
se realiza el mapeo geoldgico, el cual consiste
basicamente de:

a).- Descripcion de las unidades litol6gicas.
b).- Medicion de

(estratificaciones, fracturas,
pliegues, etc.).

datos estructurales
foliaciones, fallas,

c).- Determinacion de las relaciones estratigraficas
y/o tectonicas.

d).- Obtencion de muestras enfocadas a resolver
problemas especificos.
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Petrograficas, para resolver problemas
litoldgicos y estructurales.

De roca, para andlisis de elementos mayores
(roca total) para determinar evolucion
magmatica y ambiente geodinamicos.

Paleontoldgicas y/o isotépicas, para resolver
problemas estratigraficos.

w=

LIMITE DE PROVINCIA
Lirmite de Subprovincia

Plantas de beneficio (ubicacién con GPS,
razon social, tipo de beneficio, producto final
y capacidad)

2).- Medicién de las estructuras mineralizadas.

3).- Definicion del contexto geolégico de los
yacimientos.

Figura 3. Provincias fisiogrdficas.

Paralelamente se realiza la ubicacion y toma de
datos de los yacimientos minerales que consiste en
lo siguiente:

1).- Descripcion de las caracteristicas de cada
localidad mineralizada

Yacimientos metalicos (estatus, obras
mineras, sustancia, clave, roca encajonante,
forma y dimensiones, mineralogia, etc.).

Yacimientos no metdlicos (estatus, mineral,
obras mineras, clave, roca encajonante,
unidad estratigréfica, forma y dimensiones,
potencial, etc.).Bancos de materiales
(estatus, roca, unidad estratigrafica vy
producto).

4).- Definicion de las alteraciones hidrotermales.

5).- Obtencion de muestras (considerando la
informacion previa de cada una de las localidades)
(estudios de difraccion o fluorescencia de rayos X,
mineragraficos, esquirlas, paragenéticos,
caracterizacion fisica, inclusiones fluidas, etc.).

6).- Se toman fotografias representativas de las
principales caracteristicas de las unidades vy
estructuras, asi como de yacimientos minerales e
infraestructura minera.

Todos los datos puntuales como son datos
estructurales, localidades de muestreo, ubicacién de
entidades mineralizadas, puntos de control, etc., se
ubican con posicionador (GPS), registrando en una
bitacora las caracteristicas de cada punto.
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Las actividades de gabinete consisten de:

Transformacién de los datos obtenidos del GPS a
archivos PCX5, depurarlos y posteriormente
convertirlos en EXCEL a base de datos.

Plasmar los datos obtenidos en los planos
correspondientes.

Construccion de la columna estratigrafica en funcién
de las observaciones de campo y datos de
laboratorio (edades paleontolégicas y/o isotopicas.

Interpretacion de secciones geolégicas de trabajo.
La dUltima etapa consiste en realizar la

sintesis e integracion de la informacién gréfica y el
texto explicativo de la misma.

Il.- GEOGRAFIA.

I.1.- LOCALIZACION DEL AREA.

Se localiza en la porcion sureste de la Republica
Mexicana, en la region central del estado de
Chiapas, entre las coordenadas 16° 00’ a 17° 00’ de
latitud norte y 92° 00’ a 94° 00’ de longitud oeste,
(Figura 2).

I1.2.- ACCESO Y VIiAS DE COMUNICACION.

Existen numerosas vias de comunicacion en el area
de estudio, lo que permite tener un buen enlace
entre las principales ciudades de la entidad, asi
como con los estados circunvecinos, dos rutas de
ferrocarril, tres aeropuertos (2 en Tuxtla Gutiérrez y 1
en San Cristébal de las Casas) y aerédromos.
También existen en la entidad servicios de telefonia,
telégrafo, fax, correo e Internet en los principales
centros de poblacién.

La via terrestre mas importante del estado la
constituye la carretera federal No. 190 (Carretera
Panamericana), la cual establece comunicacion
entre Tuxtla Gutiérrez y ciudades del estado de
Oaxaca, y hacia el extremo suroriental con San
Cristébal de Las Casas, Comitan de Dominguez y la
frontera con Guatemala en Ciudad Cuauhtémoc; otra
carretera importante es la federal No. 200, que parte
de Arriaga y comunica a las poblaciones de Tonal3,
con Guatemala. La carretera federal No. 195 parte
de Tuxtla Gutiérrez, y comunica con Chiapa de
Corzo y Villahermosa Tabasco.

En la porcién norte de la carta, se cuenta con una
importante via de acceso que la constituye la
autopista Tuxtla Gutiérrez-Coatzacoalcos, que
comunica a la capital del estado de Chiapas con
ciudades de los estados de Veracruz y Tabasco, asi
como con la Ciudad de México.

La carretera federal No. 199 parte de San Cristobal
de las Casas, comunica con Oxchuc y Ocosingo y
contindia hasta el estado de Tabasco.

Aunado a la infraestructura carretera descrita,
existen también carreteras estatales y numerosos
caminos vecinales de terraceria que comunican con
rancherias enclavadas en la sierra.

11.3. FISIOGRAFIA.

El area de estudio se ubica dentro de las
subprovincias Planicie Costera, Sierra de Chiapas,
Cuenca Central, Los Altos, y Sierras Plegadas,
pertenecientes a la provincia fisiografica denominada
Tierras Altas de Chiapas-Guatemala, Raisz E.,
(1964) (Figura 3).

La region se caracteriza por sus sierras abruptas y
alargadas con una orientacion general noroeste-
sureste, las prominencias topograficas mas
sobresalientes se encuentran al noreste de San
Cristobal de las Casas y en el Cerro de Tres Picos al
noreste de Tonala.

Al suroeste del area aparece una pequefia porcion
de Planicie Costera y a continuacion se levanta
bruscamente la Sierra de Chiapas con un relieve
escarpado de bordes agudos, la Depresion Central
es una cuenca elevada de terreno poco accidentado
y de féacil erosion, la subprovincia de las Sierras
Plegadas forma un relieve escarpado, en partes
redondeado y con pendientes suaves.

El area se encuentra drenada por numerosas
corrientes de tipo perenne e intermitente, dentro de
las corrientes perennes destacan los rios Santo
Domingo, Suchiapa, Sabinal y La Venta, y forman
parte de la cuenca hidrolégica del Rio Grijalva, este
rio cruza con direccion sureste-noroeste y queda
involucrada dentro de la Vertiente del Golfo de
México, en la porcién sur-suroeste predominan las
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corrientes de tipo intermitente, las cuales pertenecen
a la Vertiente del Pacifico.

El patron de drenaje predominante en la region es el
dendritico y subparalelo.

IIl. GEOLOGIA.

I1.1. MARCO GEOLOGICO.

En esta region, se han realizado trabajos geolégicos
con diferentes objetivos y por diversos autores
principalmente enfocados a la exploracién petrolera
(PEMEX) y construccion de presas hidroeléctricas
(CFE), en estos estudios se ha establecido la
estratigrafia que incluyen rocas igneas,
metamoérficas y sedimentarias con edades desde el
Paleozoico hasta el Reciente.

Segun la distribucién de Terrenos planteada por
Campa U.M.F., et al (1982) y Sedlock R. L. et al.
(1993), esta carta queda comprendida en el Terreno
Maya y especificamente en la Provincia Sur de
Sedlock R. L. et al, op cit, quienes plantean un
basamento constituido por varias unidades como
son: Grupo Chuacus, Grupo Santa Rosa, Formacion
Chochal, Macizo de Chiapas y rocas metamarficas
sin nombre en la porcién oriental del estado de
Oaxaca.

La evidencia de la existencia de un basamento
metasedimentario en el centro del Macizo de
Chiapas (al sur de Villa Flores en el arroyo El
Tablén) es el litodema denominado Unidad La
Sepultura conformado por: marmoles con olivino,
calcosilicatos con clinopiroxenos y paragneises que
incluyen migmatitas y esquistos de biotita, la mayoria
de los paragneises son migmatitas ya que muestran
fusion parcial con pequefias bandas o manchas de
neosomas de cuarzo y feldespato (Weber B. et al.,
2002).

El Macizo de Chiapas es uno de los complejos
igneos mas grandes del mundo y es considerado
basamento cristalino del terreno Maya y consiste en
su mayor parte en rocas igneas de edad
permotriasica (Weber B. et al, op. cit). La
composicién y las edades de este macizo son
similares a las del batolito de la Mixtequita expuesto
al oeste del Istmo de Tehuantepec que intrusiona al
basamento granulitico de edad Proterozoico medio
representado por el Complejo Guichicovi lo que
indica que por lo menos la parte Occidental del
terreno Maya esta relacionada con el
microcontinente Oaxaquia, (Ortega G. F., et al., 1995
en Weber B. et al., op. cit.)

Las dataciones reportadas en rocas relacionadas
con el Macizo de Chiapas obtenidas en circones por
el método Pb-a varian desde el Proterozoico superior
al Devonico (Pantoja A. J. 1974); existen otras con
edades de 510 Ma (Rb-Sr en roca total y
207/Pb/206Pb en circones) (Schaaf et al.,, en
prensa); asi como otra edad de circones de 664 +84-
76 Ma (interseccion superior) (Weber B. et al, 2001).
Estudios mas recientes plantean edades de
1015+22 Ma en circones; estas edades
proterozoicas demuestran la existencia de circones
grenvillianos en el Macizo de Chiapas, sin embargo
no se han fechado rocas granuliticas grenvillianas
parecidas a los complejos Oaxaquefio y Guichicovi.
(en Weber B., 2002).

Sapper, (1894), define la Formacién Todos Santos
en Guatemala, recientemente Meneses R. J. J.
(2001) discute la edad de la Formacion Todos
Santos como del Bajociano-Bathoniano hasta el
Oxfordiano.

Bose E., (1906), determina que durante el Cretacico
medio se depositaron los carbonatos de las
formaciones Cantelhd y Cintalapa, descritas como
Formacion Calizas Sierra Madre.

Alencaster G., (1977) en su estudio de determina
gue la formacion San Ricardo tiene una edad
Kimmeridgiano-Portlandiano en base a la descripcion
de una pequefia fauna marina de pelecipodos,
gasterépodos y braquidpodos y establece su edad,
por afinidad con faunas del Tethys europeo.

De la Yata R. R. et al., (1979) en su estudio de
geologia y tectbénica del sureste de Chiapas,
reconoce que en el Terciario, se depositaron las
formaciones Soyal6, Lacandon y Tenejapa durante el
Paleoceno; El Bosque y Nanchital en el Eoceno
inferior y Mompuyil, Simojovel, Jolh6 y La Laja en el
Oligoceno. En el Mioceno, se depositaron las
formaciones Tulija (de ambientes lagunar, costero y
de plataforma poco profunda), y la Formacién
Depdsito (de aguas profundas), del Mioceno inferior.
Sobre esta formacién se encuentran los cuerpos de
arena, también del Mioceno inferior, que forman la
mayor parte de los yacimientos de la Cuenca Salina
del Istmo.
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GOmez J.J., et al, (1992), con el estudio del
prospecto “Hoja Tuxtla Gutiérrez” integra la
informacidén geoldgica, realizando un plano geoldgico
estructural y un informe complementario y elabora
una columna estratigrafica donde considera como
unidad mas antigua a la Formacién Todos Santos del
Jurasico medio, a la cual le sobreyace la Formacion
San Ricardo del Calloviano-Barremiano, la que a su
vez es cubierta por la Formaciéon Sierra Madre del
Aptiano al Santoniano, la que es cubierta por las
formaciones Ocozocuautla, Angostura, Jopabuchil y
Trinitaria del Campaniano-Maastrichtiano, estas
unidades a su vez estan cubiertas por terrigenos de
la Formacién Soyal6 que presenta un cambio lateral
de facies a rocas carbonatadas de las formaciones
Lacanddn y Tenejapa del Paleoceno, cubierta por un
paquete de carbonatos y terrigenos de la Formacién
El Bosque del Eoceno, a la que le sobreyace de
manera concordante y transicional la Formacion
Lomut del Eoceno y seguida de esta unidad se
encuentra la Formaciéon Ixtapa, la sedimentacion
concluye con el deposito de material volcanico.

Por su parte Quezada M. (1983) GOmez J.J., et al
(1992), de manera indirecta restringié la porcién
superior de la Formacion Todos Santos al
Bathoniano-Bajociano, y establece que la base de la
Formacién San Ricardo es del Calloviano.

Michaud F. et al., (1987) realiza la paleogeografia del
Campaniano superior-Maastrichtiano en la Depresioén
Central de Chiapas y distingue tres dominios
paleogeograficos que son Plataforma carbonatada
de la Angostura representada por la Formacion
Angostura, que forma parte meridional de la
Plataforma insular de Yucatén, la Cuenca de Tuxtla
Gutiérrez caracterizada por una fuerte disimetria,
brechas y calizas con pedernal y globotruncanas de
la Formacion Jolpabuchil al sureste, margas y lutitas
de la Formacién Ocozocuautla y calizas bioclasticas
con estratificaciones cruzadas de la Formacion Juan
Crispin al noreste, finalmente se tiene el edificio
deltaico submarino (Formaciéon Ocozocuautla) sobre
el cual se instala la plataforma carbonatada de
Ocuilapa.

Arvizl L. G. et al., (1987) en los estudios geoldgicos
desarrollados en el sistema Cancuc transferencia
Alto Usumacinta-Tacotalpa menciona que la columna
estratigréafica abarca del Cretacico medio al Mioceno

En el area Ixtapa-Zoyal6, Ferrusquia V. I. (1996) en
su columna estratigrafica local, considera que las
rocas mas antiguas pertenecen a la Caliza Sierra
Madre del Albiano-Cenomaniano, sobreyace en
discordancia a la Formacion San Ricardo y subyace

de igual manera a la Formacion Angostura del
Campaniano-Maastrichtiano vy la  secuencia
cenozoica que se encuentra discordante con el
Cretacico superior se preservo en el graven
sinclinoidal Ixtapa con un espesor aproximado de
13,000 a 14,600 m., y esta representada por las
formaciones Angostura, Zoyal6, El Bosque, San
Juan, Masanilé, Arroyo Grande, Modelo, Rio Hondo,
Coyolar e Ixtapa. La Formacion Ixtapa tiene un
espesor de 3,000 a 3,500 m, es de ambiente
transicional a continental por la mastofauna
Barstoviana homoénima y su edad K-Ar promedio es
de 14.62 Ma. La discordancia que separa a este
paquete de la suprayacente y horizontal Formacion
Punta del Llano (0.365 Ma por el método K-Ar)
denota cambios en el régimen tecténico y que el
régimen de esfuerzos paso en breve tiempo de
compresivo a extensional oblicuo, sugestivo de un
entorno tecténico transpresivo/transtensivo.

Con el desarrollo de la carta Tierra y Libertad, Cruz
Lopez D.E., et al, 1997, confirmaron la presencia de
una secuencia vulcanosedimentaria, que se
encuentra sobreyaciendo en posicién tectdnica a
rocas graniticas del Macizo de Chiapas.

l11.2. ESTRATIGRAFIA.
[11.2.1.- Terreno Maya.

En el area de estudio se ha detectado la existencia
de un basamento prebatolitico de edad Cambrico-
Devonico, que se ha observado a manera de
flotantes sobre el Macizo de Chiapas, sin embargo la
mayor parte de la superficie de este estudio queda
comprendida en el terreno Maya, siendo las rocas
cristalinas mas antiguas en el Macizo de Chiapas de
edad Pérmico-Triasico, cuya cubierta sedimentaria
inicia con los depositos terrigenos de la Formacion
Todos Santos en el Jurasico medio, seguidos de una
sedimentacion continua de la cuenca Sierra de
Chiapas que inicia en el Jurasico superior y termina
en el Mioceno. Por otra parte se tienen afloramientos
del Arco Chontal en la porcién suroccidental de la
carta (figuras 4y 5).

[11.2.1.1- Complejo Metamorfico Prebatolitico (EPd
CM).

Corresponde a pequefios afloramientos de
ortogneises, migmatitas y méarmol cipolino que se
encuentran como flotantes en rocas graniticas del
Macizo de Chiapas, lo cual permite interpretarlas
como parte de un basamento de edad pre-Pérmico;
sin embargo en esta carta predominan los
ortogneises.
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Los afloramientos estan distribuidos desde la porcion
noroccidental hasta la parte meridional del area de
estudio. Su litologia consiste de ortogneis,
migmatitas y marmol cipolino.

Fotografia 1.- Fofomicrografia de feldespato
cuarzo, esquina suroccidenfal cristal de
plagioclasa con sericita y biotita parcialmente
cloritizada en aglomerados.

A 2 km al S70°E de la rancheria La Junta, en el corte
del rio Negro (coordenadas UTM 15Q 401229 E y
1864501 N), en la porcidn noroccidental de la carta
aflora ortogneis de color blanco con motas de rosa y
verde, de estructura masiva y compacta, textura
bandeada, constituida por feldespato, cuarzo y
biotita; en estudio petrogréafico (muestra TG-4)
presenta una microtextura granoblastica, sus
componentes principales son ortoclasa-oligoclasa
(50-75%) en grandes porfidoblastos con
poikiloblastos formando un mosaico; cuarzo (5-25%)
en cristales rellenando espacios entre el feldespato y
la plagioclasa; biotita (5-25%) en cristales hojosos en
parte cloritizada formando hilillos y/o aglomerados en
el mosaico feldespato-cuarzo: epidota (-5%) en
cristales formando racimos muy escasos y asociada
a la biotita cloritizada. Sus componentes secundarios
son clorita (-5%) producto de alteracién de biotita;
calcita (-5%) en fracturas del feldespato y en las
parte cloritizadas de la biotita; sericita en escamas
producto de la alteracion incipiente de plagioclasa;
epidota (-5%) en cristales como gotas sobre las
partes cloritizadas, presenta una matriz de
feldespato-cuarzo, caracteristicas que le dan una
clasificacibn de ortogneis en facies de esquisto
verde, clase quimica cuarzo-feldespéatica (Fotografia
1).

En el punto con coordenadas (UTM 15Q 446966 E y
1778805 N) se colecto la muestra TG-42 para su
estudio en lamina delgada, reportando una
microtextura granoblastica bandeada, con minerales
principales cuarzo (25-50%) en cristales anhedrales
y medianos dispuestos en franjas gruesas y
delgadas bien alineadas; oligoclasa-andesina (5-
25%) también presentan cristales grandes 'y
medianos formando parte de las franjas de
minerales; microclina-ortoclasa forman parte de las
franjas con presencia menor que la plagioclasa;
biotita-hornblenda (5-25%) con tendencia a presentar
formas tabulares y forman bandas bien alineadas,
algunos cristales estan alterados a epidota; granate
(-5%) de formas redondeadas es escaso en la roca;
El Unico mineral secundario es la epidota (-5%)
producto de la alteracién de biotita; presentan matriz
cuarzo-feldespatica, fue clasificada como un gneis
cuarzo- feldespéatico, con probable protolito
granodiorita, (Fotografia 2).

Fotografia 2- Imagen que muestra ftextura
granoblastica bandeada, con cristales de biotita,
algunas alteradas a epidota, cuarzo, minerales
opacos y escaso granate

En las inmediaciones del poblado Pefia Flor en el
corte del rio Pando (coordenadas UTM 15Q 450578
E y 1769083 N), aflora ortogneis que en su estudio
petrografico (muestra TG-44) presenta una
microtextura granoblastica bandeada, los
componentes principales: cuarzo (40%) en cristales
grandes y medianos angulosos formando agregados
entre ellos mismos y otros minerales dispuestos en
bandas no marcadas fuertemente; plagioclasa (25%)
de formas angulosas y formando parte de los
agregados cristalinos de la roca; feldespato (5%) del
tipo microclina. Los componentes secundarios son:
anfibol (20%), casi completamente alterados a
epidota y clorita; clorita (15%) y epidota (12%)
producto de la alteracion de los ferromagnesianos;
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muscovita (10 %) alterada, clorita y granate escaso
de formas redondeadas, se clasific6 como ortogneis
cuarzo feldespatico (Fotografia 3).

Fotografia 3- En esta imagen se observan
bandas de clorita y vetillas de epidota, cuarzo y
anfiboies.

- i

Fotografia 4.- Detalle de ortogneis expuesto
cerca del rancho Galilea donde se observan

bandas leucocrdficas de cuarzo y feldespato, y
melanocraticas de biotita y homblenda.

En la estacion (coordenadas UTM 15Q 435105 E y
1799359 N), en el corte del camino que conduce de
Agronomos Mexicanos a la rancheria Felipe
Angeles, en la porcién suroccidental de la carta, se
puede apreciar claramente un afloramiento de
marmol cipolino, formado por calcita de grano grueso
con impurezas de grafito, con olivino de color verde
olivo, pirita y Oxidos de fierro, de textura
granoblastica, estructura compacta, esta roca
sobresale en esta zona por la morfologia abrupta
gque presenta; cercano a esta estacion en la barranca
del arroyo El Tablén aflora migmatita que muestran
con pequefias bandas o manchas de neosomas

compuestos de cuarzo y feldespato, mientras que el
paleozoma lo conforma muscovita y hornblenda, eta
roca esta plegadas, siendo posible observar
estructuras ptigmaticas.

Otros afloramientos considerados de esta unidad
qgue presentan caracteristicas fisicas muy similares
se relacionan en la tabla siguiente:

Coordenadas UTM 15Q

Localidad E N Litologia
Migmatita de color gris
oscuro y gris claro,
A 2 km al N45°E de con bandas
la rancheria Los 434364 1799835 melanocraticas
Angeles. compuestas por biotita
y hornblenda y bandas
leucocréticas
constituidas por
plagioclasa y cuarzo,
A7 Km al oeste del con deformacién ductil
poblado Sierra 432136 1785653 representada por
Morena. micropliegues
(pliegues ptigmaticos)
y deformacion.
Al S60°E y a 3.5 km
de la rancheria 446966 1778805
Piedras Negras.
A 2 km al S70°E de 401229
la rancheria La Junta. 1864501
A 3 km al S60°W de
la rancheria Piedras 440470 1776453
Negras (Fotografia 4).

En las inmediaciones Ortogneis gris claro a
de la rancheria 446535 1773521 | Oscuro en roca fresca,
Piedras Negras amarillento por

A5 km al S40°W de alteracion, con

la rancheria Mérida. 461223 1776138 %ﬁ;ﬂgﬁzfzgﬂzzﬂ%g
A 8 km al S40°W del i |
poblado Monterrey 454866 1770452 n;Ln;rZa(\)Ieys fgllz:;zg?om;
A 12|§n:a?1|cis12|(');w de 450578 1769083 bandas de minerales
Cota s e
A 10 kmal S45°W de en conjunto presentan
la rancheria 454866 1770452 migmatizacién, con
M°"te”.ey. indicadores
En las inmediaciones cinematicos que
de la rancheria 446535 1773521 indican deformacién
Piedras Negras ductil.
Al S40°E a 7 km de
la Rancheria Piedras 446102 1776389
Negras.
Al S60°E a 3.5 km de 445297 1777902
la Rancheria Piedras .
Negras (Fotografia 6)

El espesor maximo estimado en este estudio fue de
300 m, tomado del afloramiento localizado al noreste
del poblado de Los Angeles.

Es intrusionado por rocas del Macizo de Chiapas,
manifestandose como colgantes que se encuentran
flotando sobre el intrusivo, lo que implica que esta
unidad metamérfica es mas antigua que el Macizo de
Chiapas, posiblemente con edades minimas pre-
pérmico, lo cual permite interpretar que esta unidad
sea el basamento del Terreno Maya en esta region.

En el area de estudio no se observo ninguna relacion
de esta unidad con yacimientos minerales.
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I11.2.2.- Macizo de Chiapas.

I11.2.2.1.- Metagranito-Metagranodiorita (PpTR
MGr-MGd).

Aflora en una franja orientada NW-SE, que se
extiende desde la porcion noroeste hasta la parte
meridional de la carta.

por bandas leucocrdticas de cuarzo y
feldespato, melanocraficas compuestas por
biotita y hornblenda.

Esta constituido principalmente por metagranito con
variaciones a metagranodiorita y metadiorita que
muestra metamorfismo dindmico incipiente 'y
ocasionalmente ausente, presentdndose como
granito y granodiorita.

Fotografia 6.- Orfogneis milonitizado formado
por bandas oscuras constituidas por biotifa y
homblenda y delgadas bandas claras de
cuarzo y plagioclasa, algo milonitizado.

En la seccién entre cerro Las Monas (coordenadas
UTM 15Q 398572 E y 1871268 N) y cerro Pefia
Blanca (coordenadas 15Q 417310 E y 1859077 N),
en la porcion noroccidental de la carta, la litologia
consiste en metagranodiorita de color rosa que
intemperiza a tono amarillento, estructura masiva en
algunas partes foliada, textura de grano grueso,
constituido por feldespato, cuarzo, biotita, escasa
plagioclasa y epidota, asi como vetillas de éxido de
hierro. Al S70°W y a 7 km de la rancheria La
Sombra, se observa metagranito en tono
blanquecino que intemperiza a gris claro, de
estructura masiva, formado por cuarzo, feldespato,
biotita y hornblenda, al final de la seccion se
encuentra afectado por un dique de composicion
granitica, de color rosa que intemperiza a tono
amarillento y rojizo, estructura masiva y en partes
foliado, textura de grano grueso compuesto por
feldespato y cuarzo (Fotografia 7).

Fotografia 7.- Digque granifico que
intrusiona a meiagranito, expuestos en el
camino Francisco I. Madero-Esforacon.

En la secciébn entre los poblados ElI Manguito
(coordenadas UTM 15Q 396949 E y 1853625N) y
Francisco |. Madero(coordenadas UTM 15Q 419595
E y 1856451 N) en la porcion noroccidental de la
carta, la litologia consiste de metagranito de color
blanco que intemperiza a amarillento, de estructura
masiva en partes foliada, textura inequigranular de
grano medio a grueso, con fracturamiento bajo,
constituido principalmente por feldespato,
plagioclasa, cuarzo, biotita alterada y epidota, se
encuentra intrusionado por diques graniticos de color
blanco con tono rosado, compuesta por feldespato,
plagioclasa, cuarzo y mica escasa, con espesores de
5 a 8 cm (Fotografia 8).

Seccion ElI Manguito (coordenadas UTM 15Q
398517E y 1852815N) y Magdalena (coordenadas
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UTM 15Q 402022 E y 1851801 N).- Se encuentra en
la porcién noroccidental de la carta, aflora
metagranodiorita de color blanco a rosa que
intemperiza a tono amarillento, con estructura
masiva en partes foliada, textura inequigranular de
grano medio a grueso, conformado por feldespato,
plagioclasa, cuarzo y biotita alterada, también
presenta un xenolito de migmatita, de color amarillo y
gris oscuro, constituida por cuarzo, biotita y
sillimanita (?), (Fotografia 9). Al norte de la
rancheria Villa del Rio esta unidad aflora granodiorita
de color gris rosaceo a castafio, estructura masiva
ligeramente foliada, textura inequigranular de grano
medio a grueso, compuesta por feldespato, cuarzo y
biotita, al final de la seccion se observa nuevamente
granito de color rosa que intemperiza a color
castafio  rojizo, estructura masiva, textura

inequigranular de grano medio a grueso, constituido
por feldespato, cuarzo y biotita.

Fotografia 8.- Diques graniticos emplazados
en la metagranodiorita expuestos en la
localidad El Progreso al noroeste de
Cintalapa.
En la seccion entre el poblado La Herradura
(coordenadas UTM 15Q 411991 E y 1849206 N) y
cerro Las Orejanas (coordenadas 15Q 410352 E y
1848766 N), que se localiza en la porcion
noroccidental de la carta se encuentra expuesto un
metagranito de color rosa claro que intemperiza a
castafio rojizo, estructura masiva ligeramente foliada,
textura inequigranular de grano medio a grueso,
formado por feldespato, plagioclasa, cuarzo y biotita,
con variacion a granodiorita de color blanco que
intemperiza a tono amarillento, estructura masiva
ligeramente foliada, textura inequigranular de grano
medio a grueso compuesto por feldespato, cuarzo y
biotita.

En la seccion a lo largo del camino de terraceria
entre los poblados de Coérdoba (coordenadas UTM
15Q 400172 E y 1846007 N) y La Enramada
(Coordenadas UTM 15Q 423277 E y 1843334 N), en
la porcidon noroccidental de la carta, la litologia
corresponde a metagranito de color blanco que
intemperiza a castafio claro, con estructura masiva,
textura inequigranular de grano medio a grueso,
constituida por feldespato, cuarzo y biotita, en los
demas puntos se descritos tiene tono rosado que
intemperiza a tono amarillento y tonalidades
naranjas, con estructura masiva ligeramente foliado,
textura inequigranular de grano medio a grueso y
fracturamiento esporadico, formado por feldespato,
plagioclasa, cuarzo y biotita alterada a clorita y
oxidos de fierro.

Fotografia 9.- Metagranodiorita mostrando
xenolifo de migmatita,, de 30 cm de espesor y
1.2 m de longitud, expuestas en e camino
Cintalapa-El Manguito.

En la seccibn entre los cerros La Taberna
(coordenadas UTM 15Q 405646 E y 1838974 N) y
Cachimba de Oro (coordenadas UTM 15Q 401220E
y 1840175 N.), se observa metagranito de color rosa
gue intemperiza a castafio rojizo, de textura
inequigranular de grano medio a grueso con
fracturamiento moderado a intenso, ligeramente
foliado, constituido por feldespato, plagioclasa,
cuarzo y biotita, en algunos puntos se encuentra
cortado por diques graniticos de forma tabular, con
estructura masiva, textura inequigranular de grano
medio a grueso.

En la seccién entre las rancherias El Lindero
(coordenadas UTM 15Q 434258 E y 1835347 N) y El
Portillo (coordenadas UTM 15Q 450400 E y 1835091
N), en la porcion noroccidental de la carta; la litologia
consiste en metagranito de tono blanquecino que
intemperiza a castafio amarillento, estructura
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masiva, ligeramente foliado, textura granoblastica,
fracturamiento moderado, constituido por feldespato,
cuarzo y biotita.

En la seccibn entre los poblados Pomposo
Castellanos (coordenadas UTM (15Q 407382 E y
1833353 N) y La Trinidad (coordenadas 15Q 444441
E y 1830656 N) en la porciéon occidental de la carta;
la unidad esta representada por metagranito de
color rosa que intemperiza a castafio rojizo y
amarillento, de estructura masiva esquistosa, textura
inequigranular de grano medio a grueso, constituido
por feldespato, plagioclasa, cuarzo y biotita.

En la seccién entre los poblados Los Angeles
(coordenadas UTM 15Q 400746 E y 1832570 N),-
Las Delicias (con coordenadas UTM 15Q 448015 E y
1828919 N), en la porcion occidental de la carta,
aflora metagranito de color blanco con tono rosado
que intemperiza a castafio rojizo, estructura
ligeramente foliada, textura inequigranular de grano
medio a grueso, moderadamente fracturado,
constituido por feldespato, plagioclasa, cuarzo, y
biotita alterada a éxidos de fierro.

En la seccién entre loma San Bartolo (coordenadas
UTM 15 Q 394940 E y 1826383 N) y la rancheria de
Santo Tomas (coordenadas UTM 15Q 448728 E y
1826170 N), en la porcion occidental de la carta; se
observa metagranito de color blanco que intemperiza
a beige y castafio amarillento, estructura masiva y
foliaciéon incipiente, textura inequigranular de grano
medio a grueso, fracturamiento bajo, constituido por
feldespato, cuarzo, y biotita alterada.

En la seccién entre los poblados Nueva Palestina
(coordenadas UTM 15Q 434321 E y 1820897 N) y
Unién y Progreso (coordenadas UTM 15Q 465970 E
y 1821082 N), en la porcion centro occidental de la
carta, aflora un metagranito de color rosa que
intemperiza a castafio rojizo, textura inequigranular
de grano medio a grueso, de estructura masiva
ligeramente foliada con algunos minerales
deformados alargados y alineados, constituido por
feldespato, cuarzo y biotita alterada; en el punto con
coordenadas UTM (14Q 464978 E y 1821082 N) se
observa un cambio a metagranodiorita de color gris
con tonos blancos que intemperiza a tono rojizo,
estructura masiva en partes foliada, constituida por
plagioclasa, cuarzo y biotita alterada a Oxidos de
fierro, se encuentra intrusionada por diques
pegmatiticos de composicion granitica compuestos
por feldespato, plagioclasa y cuarzo.

En la seccion entre los poblados Ejido Liberacion
(coordenadas UTM 15Q 410910E y 1821651N) vy

JesUs Maria Garza (coordenadas UTM 15Q 472692
E y 1815287 N) en la porcion occidental de la carta;
se encuentra expuesto metagranito de color rosa que
intemperiza a tono amarillento rosado claro, de
estructura masiva, ligeramente foliado, fuertemente
fracturado, textura inequigranular de grano medio a
grueso, constituido por feldespato plagioclasa,
cuarzo y biotita, se encuentra intrusionado por un
digue de composicion andesitica de color castafio
con intemperismo a rojizo, de forma tabular, textura
afanitica, muy fracturado. (Fotografia 10).

Fotografia 10.- Granito de color rosa, con
fracturamienfo alfo, presenta algunos planos
de falla

En la seccién entre el poblado Independencia
coordenadas UTM (15Q 411809 E y 1816395 N) y la
rancheria El Sabino (15Q 478298 E y 1811952 N),
en la porcién occidental; aflora metagranito de color
blanco a rosa que intemperiza a castafio rojizo y
amarillento, de estructura masiva ligeramente
foliado, con textura inequigranular de grano medio a
grueso, constituido por feldespato, plagioclasa,
cuarzo y biotita, esta muestra una alteracion por
intemperismo a oxidos de fierro. En otros puntos de
la seccion la textura varia de lepidoblastica a
granoblastica, y esta compuesto por feldespato,
plagioclasa, cuarzo, muscovita y sericita, con vetillas
rellenas de cuarzo.

En la seccién entre el arroyo El Tablon (coordenadas
UTM 15Q 437827 E y 1809571 N) y el cerro. Ocotal
(coordenadas UTM 15Q 471046 E y 1809739 N),
gue se ubica en la porcién centro-occidental de la
carta; la rocas aqui expuestas corresponden a
metagranito de color rosa que intemperiza a castafio
claro a rojizo, con estructura masiva ligeramente
foliada, textura inequigranular de grano medio a
grueso, de moderado a fuertemente fracturado,
constituido por feldespato, plagioclasa, cuarzo y
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abundante biotita, que muestra una intensa
alteracion dando lugar a la formacion de oOxidos de
fierro; esta roca varia a granodiorita de color blanco
que intemperiza a tono rojizo de estructura masiva,
textura inequigranular de grano grueso, constituida
por feldespato, plagioclasa, cuarzo y biotita alterada.
Se encuentra afectado por diques pegmatiticos de
composicién granitica constituidos por feldespato,
cuarzo y biotita.

Fotografia 11.- Detalle de meifagranito de
color rosa, de grano medio a grueso, afectado
por digue andesitico de 30 cm espesor .

En la seccion entre el poblado Veinte de Noviembre
coordenadas UTM (15Q 413339 E y 1803251 N) y
cerro Macoite (coordenadas UTM 15Q 500906 E y
1799232 N), que se localiza en las porciones centro-
sur 'y suroccidental de la carta; aflora
metagranodiorita con variaciones a metagranito; la
metagranodiorita es de color blanco que intemperiza
a tono amarillento y rojizo, de estructura masiva con
foliacién incipiente, textura inequigranular de grano
medio a grueso, constituido por feldespato,
plagioclasa, cuarzo, y biotita; el metagranito es de
color rosa que intemperiza a castafio oscuro,
estructura masiva ligeramente foliado, textura
inequigranular de grano medio a grueso, constituido
por feldespato, plagioclasa, cuarzo, biotita, pirita y
pirolusita en las fracturas; esta rocas se encuentran
afectadas por una serie de diques de composicion
andesitica (Fotografia 11).

En la seccién rio Hondo (coordenadas UTM 15Q
406374 E y 1800526 N) y Veinte de Noviembre
coordenadas (UTM 15Q 413339 E y 1803251 N)
aflora metagranodiorita de color blanco que
intemperiza a tono amarillento y rojizo, con
estructura masiva moderadamente foliada, textura
inequigranular de grano medio a grueso, se
encuentra constituida por feldespato, plagioclasa

cuarzo y biotita, la intrusiona diques graniticos de
color blanco y rosado, con textura de grano grueso a
muy grueso, formado por feldespato, plagioclasa,
cuarzo y biotita, tiene variacibn a metagranito de
color rosa que intemperiza a amarillo rojizo, con
estructura masiva y foliacién incipiente, textura
inequigranular de grano medio a grueso, constituido
por feldespato, cuarzo y biotita (Fotografia 12).

Fotografia 12- Metagranodiorifa foliada de
color blanco, con vetillas de cuarzo, expuesta
en o amoyo Poza Galdn, al sureste del
poblado Tierra y Libertad.

En el afloramiento localizado a 1 km al oriente del
poblado Los Angeles (coordenadas UTM 15Q
433039 E y 1798975 N) se colecto la muestra TG-37
para su estudio petrografico, y reporta
microestructura aliotromérfica con partes graficas,
sus minerales principales son ortosa-microclina (50-
75%) de forma granular con partes de
intercrecimiento  grafico formando un mosaico;
oligoclasa (5-25%) en cristales tabulares entre el
mosaico del feldespato e incipientemente
sericitizadas; cuarzo (5-25%) forma granular
rellenando espacios entre el feldespato y el
intercrecimiento con este; biotita (5-25%) se presenta
en cristales hojosos formando aglomerados
diseminados en el mosaico de feldespato-cuarzo;
titanita (-5%) en forma de racimos muy escasa y
asociada a la biotita cloritizada. Los minerales
secundarios son: sericita (5-25%) en escamas
alterando incipientemente a la plagioclasa; clorita (-
5%) alterando fuertemente algunos cristales de
biotita; epidota (-5%) en escasos cristales sobre la
biotita cloritizada y por Ultimo minerales opacos (-
5%) en grumos sobre las partes cloritizadas y en
cristales cubicos escasamente diseminados, en una
mesostasis de feldespato-cuarzo, caracteristicas que
le dan una clasificacibn de granito de biotita
(Fotografia 13).
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En la seccion entre el poblado Los Angeles
(coordenadas UTM 15Q 429027 E y 1797752 N) y
Villa Flores (coordenadas 15Q 477723 E y 1795375
N), ubicada en la porcién suroccidental de la carta;
consiste de granito con variacion a metagranito; el
granito es de color rosa a amarillo que intemperiza a
castafio, con estructura  masiva, textura
inequigranular de grano medio a grueso,
moderadamente  fracturado, = compuesto  por
feldespato, plagioclasa, cuarzo vy biotita. El
metagranito es de color amarillo a rosa que
intemperiza a castafio, con estructura masiva
ligeramente foliada, textura granoblastica
inequigranular de grano medio a grueso, formado por
feldespato, plagioclasa, cuarzo, biotita, sericita y
clorita.

Fofografia 13- Detalle de metagranito,
formado por feldespato, plagioclasa y
cuarzo, y ferromagnesianos las plagioclasas
esfan sericitizadas,

En la seccion entre el poblado Francisco Villa
(coordenadas UTM 15Q 466379 E y 1793905 N) y
cerro Caso Rayo (coordenadas UTM 15Q 493764 E
y 1793353 N), ubicada en la porcion sur de la carta,
aflora granito con variacion a metagranito; el granito
es de color amarillo a naranja que intemperiza a
rojizo, estructura masiva, con textura de grano
grueso, formado por feldespato, cuarzo y biotita,
mientras que el metagranito es de color castafio a
gris claro que intemperiza a naranja y amarillento,
presenta textura granoblastica, moderadamente
fracturado constituido por feldespato, plagioclasa,
cuarzo, hornblenda y biotita, estos dos Ultimos se
alteran a clorita y 6xidos de fierro.

En la seccién entre la poblacién Villa Flores
coordenadas (UTM 15Q 478644 E y 1789649 N) y
cerro Cacao (coordenadas UTM 15Q 505013 E y

1788290 N), localizada en la porcién sur de la carta;
se observa un granito blanquecino con tonos rosado
gue intemperiza castafio a amarillento, de aspecto
masivo con fracturamiento intenso, su textura varia
de faneritica a porfidica, compuesto por feldespato,
plagioclasa, cuarzo y biotita, se encuentra
intrusionado por una serie de diques andesiticos de
color verde oscuro que intemperiza a verde grisaceo,
de textura afanitica, compuesto por plagioclasa y
hornblenda.

Fotografia 14.- Plagioclasa triturada con
manchones de clorita-calcita-epidota y
esfena diseminada.

En la seccion entre los poblados Cinco de Febrero
(coordenadas UTM 15Q 413819 E y 1785122 N) y
Primero de Mayo (coordenadas UTM 15Q 488752 E
y 1786211 N), en las porciones occidental y sur se
aprecia metagranito de color blanco a rosado que
intemperiza a gris claro a castafio rojizo, estructura
masiva, parcialmente foliado, textura inequigranular
de grano medio a grueso, formado por feldespato
cuarzo, biotita y hornblenda, fuertemente fracturado,
se encuentra intrusionado por diques andesiticos. Al
sur de esta seccién 10 km al oeste del poblado
Sierra Morena sobre el arroyo Zanatenco
(coordenadas UTM 15Q 430811 E y 1785412 N) se
colecto la muestra TG-41 para su estudio al
microscopio, donde se determino que presenta
microtextura en mortero, sus minerales principales
son oligoclasa-andesina (50-75%) en cristales
granulares rotos y con maclado ondulado formando
un mosaico. Los minerales secundarios constan de
clorita (25-50%) como producto de la alteracion de
los ferromagnesianos junto con la epidota y calcita;
epidota (5-25%) en cristales sobre las partes
cloritizadas junto con calcita y con titanita, calcita (5-
25%) en vetillas o hilillos en las fracturas de las
plagioclasas y sobre las zona cloritizadas; en titanita
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(-5%) en cristales como racimos asociada a la clorita
y epidota, y por Ultimo minerales opacos de formas
anhedrales con bordes de titanita y en grumos sobre
las partes cloritizadas, con mesostasis de
plagioclasa-clorita, clasificandola como metadiorita
cloritizada epidotizada (Fotografia 14).

Fotografia 15.- Porfidoblastos de feldespato-
cuarzo con hilillos de biolifa cloritizada y
minerales opacos diseminados.

En la seccién entre el poblado San Francisco El
Ocotal (coordenadas UTM 15Q 416727 E y 1783203
N) y cerro Chiupipe (coordenadas UTM 15Q 422917
E y 1783425 N), se ubica en la porcion suroccidental
de la carta se tiene metagranito milonitizado de tono
rosado que intemperiza a castafio claro a rojizo, con
estructura masiva moderadamente foliado, de textura
inequigranular de grano medio a grueso, compuesto
por feldespato, cuarzo, biotita y pirolusita. En las
inmediaciones del poblado San Francisco El Ocotal
se colect6 la muestra TG-40 cuyo estudio
petrogréfico reporta: microestructura en mortero, con
minerales principales tales como feldespato (25-
50%) en material triturado y en porfidoblastos
rodeados de material fino y fluidal; cuarzo (5-25%)
en agregados finos lenticulares muy fluidal y
rodeando a los porfidoblastos; biotita (5-25%)
formando agregados alistonados y parcialmente
cloritizada vy titanita(-5%) en cristales sobre los hilillos
de la biotita. Como componentes secundarios se
tiene clorita (-5%) alterando parcialmente a la biotita;
epidota (-5%) en cristales como gotas escasamente
diseminados sobre la biotita; minerales opacos (-5%)
en cristales de forma cdbica y en grumos
diseminados sobre la biotita; presentan mesostasis
de feldespato-cuarzo, se clasific6 como una
protomilonita de origen metamarfico cataclastico con
protolito de roca granitica (Fotografia 15).

En la seccibn entre los poblados Buenavista
(coordenadas UTM 15Q 483858 E y 1784184 N) vy
Santiago (coordenadas UTM 15Q 495775 E vy
1783415 N) ubicada en la porcién sur de la carta, se
observa aflorando granito de color rosa que
intemperiza a colores castafio y naranja, con
estructura masiva, textura inequigranular de grano
medio a grueso, formado por feldespato, cuarzo y
biotita, afectado por diques apliticos de color blanco
gue intemperiza a amarillento, de textura afanitica.

En la seccion entre Tonala (coordenadas UTM 15Q
419515 E y 779438 N) y Manuel Villa Camacho
(coordenadas 15Q 494323 E y 1781605 N),
localizada en las porciones suroeste y sur; aflora
metagranito de color blanco a castafio que
intemperiza a castafio amarillento y rojizo, con
estructura masiva, textura inequigranular de grano
medio a grueso, constituido por feldespato, cuarzo,
biotita. En la parte intermedia de esta seccion en el
arroyo Los Amates entre las rancherias El Retiro y

i
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Fotografia 16.- Mosaico triturado con foliacio
de feldespato-cuarzo con homblenda-biotita en
franjas

La Gloria (coordenadas UTM 15Q 453254 E vy
1782955 N) se colecto la muestra TG-43, la cual en
su estudio petrografico reporta: microtextura
granoblastica  orientada, presentando  como
minerales principales feldespato (50-75%) de forma
granular fina y en grandes porfidoblastos, formando
la matriz y roca; cuarzo (5-25%) en agregados finos
entre los porfidoblastos formando parte de la roca;
hornblenda/biotita (5-25%) en cristales prismaticos y
hojosos formando franjas e hilillos sobre el mosaico
feldespato-cuarzo; titanita (-5%) en cristales como
gotas escasamente diseminadas entre la
hornblenda-biotita. Sus minerales secundarios son:
clorita (5-25%), producto de la alteracion de biotita y
hornblenda; sericita en contenidos menores a 5%,
producto de la alteracion de plagioclasa; epidota(-
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5%) en escasos cristales asociados a la hornblenda
y minerales opacos (-5%) en grumos escasamente
diseminados en la roca, estos minerales se observan
en una mesostasis de feldespato-cuarzo, cuyo origen
es de metamorfismo regional cataclastico
clasificando a la roca como un gneis milonitico de
hornblenda-biotita con  protolito de tonalita
(Fotografia 16).

'"' s - e o
Fotografia 17.- Confacto fectonico por falla
de bajo a&dngulo, entre arenisca de Ia
Formacion Todos Santos y Macizo de

Chiapas observado en el camino Francisco |
Madero-Cal y Mayor.

En la seccién entre los poblados Piedras Negras
(coordenadas UTM 15Q 443147 E y 1778033 N) y
La Aurora (coordenadas UTM 15Q 506945 E vy
1778866 N), se ubica en la porcion sur de la carta y
aflora una metagranodiorita con variaciones a
metagranito y granito. La metagranodiorita es de
color gris claro a oscuro, rosa a amarillento vy
castafio, que intemperiza a roséceo, castafio y
castafio claro a amarillento, con estructura masiva
foliada, textura inequigranular de grano medio a
grueso, compuesta por plagioclasa, cuarzo, biotita y
hornblenda. ElI metagranito es de color rosa a
castafio con estructura masiva ligeramente foliado,
formado por feldespato, plagioclasa, cuarzo y biotita.
El granito de color rosa que intemperiza a castafio
amarillento, de textura inequigranular de grano
medio a grueso, estructura masiva, constituido por
feldespato, plagioclasa, cuarzo, biotita y moscovita
en menor cantidad, la biotita se encuentra
parcialmente alterada dando lugar a la formacion de
oxidos de fierro.

En la seccién que se extiende desde el arroyo
Ningunito a 1 km al S 30° W de la rancheria La
Puerta (coordenadas UTM 15Q 477744 E y 1775602
N) y el poblado El Vergel (coordenadas UTM 15Q

491049 E y 1777018 N), que se localiza en la
porcion sur de la carta aflora metagranodiorita de
color blanco a rosa que intemperiza naranja a
amarillento, con estructura foliada, textura
inequigranular de grano medio a grueso con
fracturamiento moderado, constituido por feldespato,
plagioclasa, cuarzo, muscovita y sericita

En la seccion que se ubica en la terraceria del
poblado Buenavista (coordenadas UTM (15Q
483858 E y 1784184 N) a la rancheria Monterrey
(coordenadas UTM 15Q 464575 E y 1774209 N)
localizada en la porcion sur de la carta, consiste de
metagranito de color gris verdoso que intemperiza
amarillo a rojizo, con textura faneritica de grano
grueso, estructura masiva con ligero bandeamiento,
foliado, constituido por feldespato, cuarzo, biotita y
clorita como producto de alteracion.

En la porciones noroeste y sur del area de estudio, la
relacion entre Metagranito-Metagranodiorita del
Macizo de Chiapas de edad Pérmico-Triasico (PpTR
MGr-MGd) y la Formacion Todos Santos de edad
Jurasico medio (Jm Lm-Ar) es tectdnica ya que estan
en contacto por una falla de bajo angulo (Fotografia
17); subyace discordantemente a la unidad volcanica
de edad Mioceno (Tm TA-A). En la parte central
también subyace discordantemente a caliza y
dolomia de la Formacion Sierra Madre de edad
Aptiano-Santoniano (Kapss Cz-Do).

La edad asignada a esta unidad comprende desde
Pérmico al Triasico, basados en estudios isotopicos
realizados por el IMP en el afio de 1987, por el
método K/Ar en muestras colectadas por Mdgica M.,
(1987). Como se indica en la tabla siguiente:

Coordenadas UTM Mineral Edad

Muestra N E Roca Datado Ma.
?S?CZ 1864773 407235 tonalita hornblenda | 265+13
HGC- . L

1548 1808669 452088 tonalita biotita 25748
?_(53;% 1806514 406093 leucogranito | muscovita 260+8
O, | 1864773 | 407235 tonalita biotita | 265+16
BGC- 1805592 406237 ranito biotita 237+8
1543 g

HGC- - biotita y

1570 1805592 406237 granodiorita hornblenda 271+22
BGC- 1806513 441847 esquisto biotita 235+12
1649
536-87 1806513 441847 esquisto Biotita 235+12.
Flfs% 1866783 404700 tonalita hornblenda 232+7
HGC- . feldespato

1573 1845505 422789 leucogranito potasico 229+18
Tgﬁ 1794790 503087 tonalita hornblenda | 224+11
BGC- . .

1615 1794790 503087 tonalita biotita 224+11
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HGC-
1655

microdiorita

| 1852674 ‘ 398744 | gnéisica | hornblenda | 222+11 ‘

Se correlaciona con el Batolito de la Mixtequita
ubicado en la region del Istmo de Tehuantepec.

En cuanto a sus relaciones geol6gico-mineras, el
Macizo de Chiapas aloja vetas de barita en la region
de Francisco |. Madero y en él se han explotado gran
cantidad de bancos de material, de donde se extrae
material que es utilizado para el revestimiento de
caminos de terraceria.

111.2.3.- Cuenca Sierra de Chiapas.
111.2.3.1.- Formacion Todos Santos (Jm Lm-Ar).

Aflora en dos franjas con orientacion noroeste-
sureste, una de ellas esta localizada en la porcion
noroccidental de la carta, y se extiende desde el
cerro El Mirador hasta la region sureste del poblado
de Jiquipilas; la otra esta expuesta en la parte
meridional, al suroeste de la presa La Angostura.

Estd constituida principalmente por
arenisca conglomeratica y limolita.

arenisca,

De la franja que se ubica en la porcién noroccidental
de la carta las principales descripciones son:

En la seccion que se ubica al sur del poblado de La
Constitucion (entre las coordenadas UTM 15Q:
400246 E, 1870872 N y 399962 E, 1872948N), se
tiene la siguiente litologia: hacia la parte basal esta
constituida por una brecha sedimentaria con clastos
angulosos hasta de 4 cm, de granito, cuarzo,
feldespato y mica, contenidos en una matriz arcillo-
arenosa de tono rojizo, subiendo estratigraficamente
se tiene estratos de arenisca de grano grueso a
conglomeratica, La arenisca presenta color blanco y
rojizo e intemperiza en tonos amarillentos, con
estratificacién plana en capas de 1.40 a 3.0 m de
espesor, textura psamitica a sefitica, constituida por
granos subredondeados y sub&ngulosos de cuarzo y
feldespato mal compactados, contenidos por una
matriz arenosa de tono rojizo; la arenisca
conglomerética contiene ademas clastos de granito
de hasta 5 cm.

Hacia la parte intermedia se observa limolita
arenosa, que alterna con arenisca. La limolita es de
tono rojizo con tono verde claro, que intemperiza a
color castafo, con estratificacién plana en capas de
20 a 60 cm de espesor, con granos finos a medianos
de cuarzo subredondeada; mientras que la arenisca
es de color rojizo y verde claro, con textura
psamitica, compuesta por granos de cuarzo en una

matriz arcillo-arenosa y se le observa gradacion de
fina a gruesa.

Hacia la parte superior consiste de arenisca de color
verde claro, que intemperiza en tono amarillento, en
estratos de 30 a 60 cm de espesor, variando hacia la
cima a limolita de tono rojizo con tonos verdes, con
estratificacion plana en capas de 1.10 m de espesor,
presenta lentes intercalados de arenisca de tono
rojizo y verde claro en capas de 2.40 m, constituida
por granos subredondeados de cuarzo, en una
matriz arenosa,

En la seccion al sur de Felipe Angeles (entre las
coordenadas UTM 15Q: 406006 E, 1869024 N vy
405660 E, 1870787 N), en su base consiste de
limolita y arenisca; la primera es de tono rojizo, con
tonos verde claro, en estratos de 50 cm de espesor,
mientras que la arenisca es de tono rojizo con
tonalidades verde claro, de grano medio a grueso, en
estratos de 65 a 75 cm de espesor, los granos son
de cuarzo y feldespato, soportados por una matriz
arcillo-arenosa (Fotografia 18).

Fofografia 18.- Limolita en estratos de 50 cm
de espesor y arenisca en estratosde 65a 75
cm, expuestas en ef camino rio Negro-Felipe
Angeles.

Hacia la cima la arenisca de grano grueso de color
verde claro, que intemperiza en tono amarillento, con
estratificacion plana en capas de 60 a 90 cm de
espesor, los granos son subredondeados
principalmente de cuarzo, contenidos en una matriz
arenosa que se extiende hasta el contacto con la
Formacién San Ricardo.

En la seccion que se ubica al sur del cerro El
Naranjal (entre las coordenadas UTM 15Q: 41565 E,
1864523 N y 413827 E, 1865697 N), aflora arenisca
de grano grueso de color verde claro a tono rojizo,
gque intemperiza a tono amarillento, con
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estratificacion plana en capas de 40 cm a 1.30 m de
espesor, textura psamitica-sefitica, los granos
consisten principalmente de cuarzo, feldespato y
mica de forma subredondeada, es comun encontrar
paleocanales, rellenos por conglomerado constituido
por fragmentos de andesita, granito y cuarzo con
tamafio hasta de 3 cm, soportados por una matriz
arcillosa de tono rojizo. También se observan
intercalaciones de estratos delgados de arenisca y
arenisca conglomeratica de color verde claro, que
intemperiza en tono amarillento, en estratos de 3 a
20 cm de espesor, los granos estan redondeados y
consisten de cuarzo y feldespato. En la parte
superior del afloramiento se observa arenisca de
grano fino con lentes de arenisca conglomeratica de
color verde claro, en estratos de 1.3 m de espesor
(Fotografia 19).

Fotografia 19.- Arenisca y arenisca
conglomerdtica, en estratos de 3 a 20 cmn de
espesor, expuestas en e camino ef
Estoracon-Santa Maria.

En la seccion localizada al norte de Francisco I.
Madero (entre coordenadas UTM 15Q: 420858 E,
1858798 N y 15Q 420547 E, 1861741 N), se observo
arenisca de tono rojizo, que intemperiza a tono
blanquecino, presenta estratificacion plana en capas
gruesas de 10 a 60 cm de espesor, textura
psamitica, compuesta por granos subredondeados
de cuarzo y fragmentos de roca, contenidos en una
matriz arcillo-arenosa con clastos de hasta 1.5 cm,
con intercalacion de arenisca de color verde claro, en
estratos medianos de 25 cm de espesor compuesta
por cuarzo y fragmentos de roca, contenidos en una
matriz arcillo-arenosa de color verde (Fotografia 20).

En la seccién ubicada al norte del cerro de Las
Colmenas (entre las coordenadas UTM 15Q: 426566
E, 1853764 N y 428814 E, 1852960 N), la parte
inferior aflora meta-andesita de color verde oscuro,
con intemperismo amarillento, estructura masiva con

foliacion incipiente, textura afanitica y lepidoblastica,
constituida de plagioclasa, en coladas de 1.5a 3.0 m
de espesor, alterna con arenisca de colores blanco y
verde claro, que intemperiza en tono amarillento, de
estratificacion plana en capas de 2.0 a 6.0 m de
espesor, constituida por granos redondeados de
cuarzo bien cementados, en una matriz arcillosa,
también se observan Oxidos de fierro. Subiendo
estratigraficamente aflora filita de color gris verdoso
con intemperismo amarillento, con textura
lepidobléastica y desarrollo de sericita, intensamente
fracturada, continuando con un paquete de arenisca
de tono rojizo, de grano fino a medio alternando con
arenisca conglomeratica, constituida por fragmentos
de rocas intrusivas, granos de cuarzo y feldespato,
soportados por una matriz arcillo-arenosa.

En la seccién ubicada al sur cerro de Las Colmenas
(entre las coordenadas UTM 15Q: 426794 E,
1852315 N y 428640 E, 1852249 N), aflora meta-
arenisca de color gris y verde oscuro, con tonos
amarillentos al intemperismo, textura lepidoblastica,
intensamente fracturada, con o6xidos de fierro en
planos de foliacion y desarrollo de lentes de cuarzo
de segregacion de 20 cm de longitud, alternando con
arenisca de color castafio a verde, con intemperismo
rojizo a castafo, de textura psamitica, constituida de
cuarzo y fragmentos de roca, en una matriz arcillosa
ligeramente calcarea, cortada por vetas de cuarzo.

Fofografia 20.- Arenisca de color ocre en
capas medianas a muy gruesas, observadas
en el camino Francisco I. Madero-Colonia
Unesco.

En la seccion que se localiza al noreste de Jiquipilas
(entre coordenadas UTM 15Q: 430978 E, 1844824 N
y 440302 E, 1841324 N), la parte inferior consiste de
andesita color gris, que intemperiza a rojizo, con
estructura masiva, alto fracturamiento, textura
afanitica, constituida por plagioclasa y
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ferromagnesianos, hacia la parte superior varia a
arenisca conglomeratica, con textura clastica,
constituida por cuarzo y fragmentos de roca de
tamafio mediano a grueso soportados por una matriz
arenosa, en capas de 2 a 25 cm y hasta de 40 cm a
1.80 m de espesor.

"
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Fofografia 21.- Alfermancia de limolita y
arenisca color rojizo y blanguecino,
presentes al norfe del poblado de Andrés
Quintana Roo.

En la seccion localizada entre los poblados de Santa
Cruz Los Lagos (coordenadas UTM 15Q 426058 E,
1843248 N) y San José (coordenadas UTM 15Q
443211 E, 1837045 N), aflora arenisca,
conglomerado, arenisca conglomeratica, con
intercalacion de limolita y arenisca. La arenisca es de
tono rojizo en estratos de 15 cm a 1.0 m de espesor,
con textura psamitica, de grano grueso, con
gradacion y estratificacion cruzada, constituida por
cuarzo con fragmentos muy redondeados en una
matriz arcillo arenosa. El conglomerado es de tono
rojizo, con clastos de cuarzo redondeados vy
subangulosos, asi como fragmentos de granito de 6
a 7 cm, textura clastica, varia tanto horizontal como
lateralmente, su sedimentacibn es cadtica. La
arenisca conglomeratica de tono rojizo, con textura
clastica, compuesta por cuarzo y fragmentos de roca
subredondeados, de grano medio a muy grueso
soportados por una matriz arenosa, en capas de
0.15 m a 1.5 m de espesor. Al final de la seccion se
aprecia una intercalacion de limolita y arenisca tono
rojizo, la limolita presenta textura clastica fina,
constituida por granos del tamafio de la arcilla y de
cuarzo; la arenisca tiene textura clastica, y consta de
granos de cuarzo y fragmentos de roca, soportados
por una matriz arcillo-arenosa, en capas de 0.40 a
1.50 m de espesor.

En la seccién que se localiza entre los poblados La
Enramada (coordenadas UTM 15Q 424794 E vy

1842034 N) y Andrés Quintana Roo (coordenadas
UTM 15Q 441227 E y 1836079 N), aflora arenisca,
conglomerado y una alternancia de limolita vy
arenisca. La arenisca es de grano grueso, de tono
rojizo, en estratos de 15 cm a 1.0 m de espesor, con
textura psamitica, con gradacién y estratificacion
cruzada, constituida por clastos de cuarzo muy
redondeados en una matriz arcillo arenosa. El
conglomerado es de tono rojizo, se compone de
clastos de cuarzo redondeados y subangulosos, asi
como fragmentos de granito de 6 a 7 cm, textura
clastica, con sedimentacion cadtica; en capas de 10
cm a 30 cm de espesor. La alternancia de limolita y
arenisca presenta color rojo y blanquecino; la limolita
tiene textura clastica y esta compuesta por granos
del tamafio de la arcilla y granos de cuarzo; la
arenisca presenta textura clastica, constituida por
clastos cuarzo y feldespato asi como fragmentos de
roca, con estratificacién plana en capas de 10 a 30
cm de espesor (Fotografia 21).

En la franja ubicada al suroeste de la presa La
Angostura, las descripciones de esta unidad se
hicieron:

El afloramiento que se extiende desde el cerro San
Andrés (coordenadas UTM 15Q 512195 E y 1790792
N) hasta el cerro Canta Gallo (15Q 524638 E y
1780439 N), consiste de arenisca conglomeratica
color castafio con tono blanquecino en roca sana, al
intemperismo presenta tono castafio rojizo, textura
clastica, constituida principalmente por granos de
cuarzo cristalino y lechoso, asi como fragmentos de
5 mm a 20 cm de diametro, redondeados Yy
subredondeados de granito, granodiorita y andesita,
en una matriz areno-arcillosa, en estratos desde 2
cm hasta 1.0 m de espesor, con estratificacion
cruzada (Fotografia 22).

Fotografia 22.- Arenisca conglomeratica
color café rojizo, constituida por clastos de
granifo, granodiorita, andesita y cuarzo, al
noroeste del cerro de San Andres.
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En el rio Custepeques en una estacion ubicada al
oriente del poblado Nueva Libertad (coordenadas
UTM 15Q 523907 E y 1777871 N) hasta una
estacion ubicada al noreste de la rancheria Santo
Nifio (coordenadas UTM 15Q 534572 E y 1776561
N), se observd arenisca color verde claro, que
intemperiza a castafio amarillento, con textura
clastica, constituida por clastos angulosos a
subredondeados de cuarzo, feldespato, mica,
ferromagnesianos y fragmentos de roca, con
estratificacion cruzada y con gradaciones, en
estratos de 0.70 a 1.20 m de espesor, con
intercalaciones de lentes de conglomerado vy
arenisca conglomerética de color blanquecino, con
textura clastica, constituida por granos de 3 a 5 mm
de cuarzo, feldespato y fragmentos de roca.

En la seccion que se encuentra entre el poblado
Ignacio Zaragoza (coordenadas UTM 15Q 526446 E
y 1775138 N) hasta una estacién que se ubica al N
15° E y a 7 km del poblado Benito Juérez
(coordenadas UTM 15Q 546092 E y 1771217 N), se
observo afloramiento de arenisca conglomeratica de
tono rojizo y blanquecino, con intemperismo en tono
amarillento,  textura  clastica, con  clastos
subangulosos de cuarzo, feldespato y mica en
tamafios de 1 a 4 mm, contenidos en una matriz
areno-arcillosa, con estratificaciéon plana en capas
gue varian de 3 a 90 cm. Se intercala con arenisca,
de color verde claro que intemperiza a amarillo
rojizo con textura clastica, compuesta principalmente
por granos de cuarzo con tamafios de 1 a 2 mm de
diametro en matriz arcillo-arenosa, presenta
estratificacion cruzada (fabrica cadtica y gradacion
normal), en capas que varian de 2 a 40 cm de
espesor.

Seccion entre las inmediaciones del poblado
Guadalupe Victoria (coordenadas UTM 15Q 513440
E y 1769896 N) hasta el sur del poblado Benito
Juérez (Coordenada UTM 15Q 519820 E y 1770627
N) aflora limolita castafio en roca sana que
intemperiza a castafio rojizo, con textura clastica,
estructura laminar en estratos de 1 a 8 cm de
espesor.

De acuerdo desnivel medido en el arroyo San
Vicente y el cerro La Bolita, ubicados entre las
porciones meridional y sureste de la carta. nos
permite estimar un espesor de 600 m para la
Formacién Todos Santos.

Regionalmente descansa discordantemente sobre el
Macizo de Chiapas, esta relacion se puede apreciar
claramente sobre los cortes de la carretera federal
No. 190 en las cercanias de Cintalapa y subyace de

forma concordante y transicional a la Formacion San
Ricardo de edad Calloviano-Aptiano, esta relacion se
puede observar al noreste de la rancheria Pueblo
Viejo (coordenadas UTM 15Q: 405516 E y 1869899
N); en la porcion sur al suroccidente de la presa La
Angostura se  encuentra infrayaciendo  por
discordancia angular a la Formacion Sierra Madre de
edad Aptiano-Santoniano.

Por su posicion estratigrafica y correlaciéon Sapper
K.,(1894), Vinson (1962) le asignaron una edad del
Tridsico-Jurdsico, posteriormente Quezada M.,
(1974), por su posicion estratigrafica y en base a
estudios isotopicos de la Andesita Pueblo-Viejo,
obtuvo una edad de 1486 Ma (Jurasico-superior)
gue le permitid ubicarla en el Jurasico medio-
superior; recientemente Palomares, (1978), apoyado
en estudios palinolégicos le asigna una edad de
Jurasico medio (en Gomez J. J. et al., 1992); Velez
S. D. (1979) propone que la edad puede ser mas
antigua que el Jurasico, debido a que en el area de
Chicomuselo, encontré intercalada con estos
sedimentos una traquita que fue datada con 208 + 6
Ma (Triasico tardio-Jurasico temprano). Durante el
presente estudio y tomando en consideracion los
datos mencionados se considera para esta unidad
una edad de Jurasico medio.

Se correlaciona con la Formacion Cahuasas de la
porcién centro oriental de la vertiente del Golfo y con
el Grupo Tecocoyunca de la Cuenca de Tlaxiaco.

Las caracteristicas sedimentarias sugieren un
depésito continental en ambientes fluviales asociado
a fosas y pilares.

En esta formacion se tienen algunos bancos de
material en donde se explota grava y arena que se
utiliza principalmente para el revestimiento de
caminos de terraceria.

[11.2.3.2.- Formacion San Ricardo (JcKap Ar-Lu).

Aflora en tres franjas con orientacion noroeste-
sureste, una de ellas esta localizada en la porcion
noroccidental de la carta, y se extiende desde el
cerro El Mirador hasta el cerro El Plato; las otras dos
franjas estan expuesta en la parte meridional, al
oeste y suroeste de la presa La Angostura entre los
poblados Porvenir, Jericé y La Concordia.

Sanchez M de O., (1969) y Quezada M. (1974)
proponen dividir a esta unida en dos miembros; el
inferior constituido por lutita y caliza de plataforma y
el superior por terrigenos (arenisca-lutita) de
ambiente litoral. Sin embargo en este estudio por
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cuestiones practicas se cartografi6 como una sola
unidad, no obstante descriptivamente se pueden
separar estos miembros.

De la franja que se ubica en la porcién noroccidental
de la carta las principales descripciones son:

En la seccion ubicada al sur de Felipe Angeles
(entre las coordenadas UTM 15Q: 406339 E,
1869055 N y 15Q 405706 E y 1871900 N), afloran
rocas del miembro inferior, representadas por caliza
con intercalaciones de lutita. La caliza es de color
castafio claro, textura microcristalina, recristalizada,
dolomitizada y con marcas de disolucion, en estratos
de 3 a 40 cm de espesor. La lutita es de color gris
verdoso, con intemperismo en tono amarillento,
textura clastica, con laminacion delgada y estratos
de 40 cm de espesor.

Fotografia 23- Lufifa arenosa en capas
gruesas, con intercalacion de arenisca de
grano fino, presenfes en o camino of
Estoracon-Santa Marnia

En la secciéon cerro El Naranjal (coordenadas UTM
15Q 413844 E y 1866608 N) y el poblado de Santa
Maria (coordenadas UTM 15Q 412239 E y 1871769
N), se observo litologia del miembro inferior
compuesta por caliza a la base y una de alternancia
de lutita y caliza a la cima. La caliza esta
parcialmente dolomitizada es de color castafio claro,
con intemperismo gris claro, fracturada, con marcas
y oquedades de disolucion, en capas de 30 cm a 1.0
m de espesor. La lutita es de color gris verdoso, que
intemperiza a tono amarillento, con textura clastica y
laminacion delgada y en estratos de 10 a 25 cm de
espesor, muy fracturadas. La caliza es de color
castafio claro, con estratificacién plana en capas de
15 a 30 cm de espesor, textura microcristalina, algo
recristalizada y con vetillas de calcita.

El miembro superior consta de Iutita con
intercalaciones de arenisca. La lutita es de color gris
verdoso, que intemperiza a tono castafio Yy
amarillento, con estratificacién plana en capas 40 a
70 cm de espesor, con fracturamiento intenso. La
arenisca es de color verde claro, de grano fino, que
intemperiza a tono amarillento, constituida por
granos de cuarzo, feldespato y ferromagnesianos,
contenidos en una matriz arcillo-arenosa, con
estratificacion plana en capas de 25 a 35 cm de
espesor (Fotografia 23).

En la seccion que se encuentra al oriente del cerro
Pefia Blanca y 2.5 km al norte del poblado Francisco
I. Madero (entre las coordenadas UTM 15Q: 421510
E, 1859041 N y 422319 E, 1858576 N).

Se observa el miembro inferior y esta constituido por
caliza parcialmente dolomitizada con intercalaciones
de marga. La caliza es de color castafio a gris claro,
con intemperismo amarillento y castafio, textura
microcristalina, con estratificacion plana, en capas de
60 a 65 cm de espesor, con lentes delgados de
pedernal. La marga es de color verde claro, que
intemperiza a color castafio claro, con textura
microcristalina, en estratos 5 a 30 cm de espesor,
(Fotografia 24).

Fofografia 24.- Caliza de color café claro en
capas medianas a gruesas, con infercalacion
de marga expuestas en el camino Francisco
I. Madero-Emiliano Zapata.

En la seccion entre las rancherias Las Flores
(coordenadas UTM (15Q 439572 E y 1845974 N) y
La Cachupina (15Q 442092 E y 1841736 N), el
miembro inferior consiste de una intercalacion de
caliza y Iutita. La caliza esta parcialmente
recristalizada y es de tono blanquecino y verdoso,
con intemperismo castafio claro, textura cristalina,
constituida por cristales de calcita, en estratos
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medianos de 10 a 25 cm de espesor. La lutita
presenta textura clastica, con estratificacion plana
laminar en capas de 1 mm hasta 20 cm de espesor,
con fracturamiento alto (Fotografia 25). Subiendo
estratigraficamente se tiene una alternancia de caliza
y arenisca. La caliza es de color gris oscuro,
intemperiza a castafio amarillento, presenta textura
de grano fino, en capas de 1 a 20 cm de espesor. La
arenisca es de tono verdoso, la textura es clastica,
de grano fino formada por granos de cuarzo, en
capas de 15 a 20 cm de espesor, con intercalacion
de lentes de yeso (Fotografia 26).

Fotografia 25.- Caliza en estratos medianos
muy fracturada, alternando con lutita de
estrafos delgados, expuestas al ponientfe de
Ia rancheria de Las Flores.
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Fotografia 26.- Caliza color gris, con
intercalacion de arenisca verde y delgados
lenfes de yeso observados cerca de Iz
rancheria de Las Flores.

El miembro superior esta constituido por alternancia
de arenisca conglomeratica y arenisca. La arenisca
conglomeratica es de color verde claro, textura

clastica, constituida por granos cuarzo y fragmentos
de roca subredondeados, soportados por una matriz
arenosa. La arenisca es de tono blanquecino, que
intemperiza a gris oscuro, de textura clastica,
formada por granos de cuarzo, feldespato vy
fragmentos de roca bien redondeados.

En el cerro Tierra Agria (coordenadas UTM (15Q
450400 E y 1835091 N) ubicado al occidente de la
rancheria El Portillo, aflora el miembro superior esta
conformado por arenisca en tonos rojizos y verdes,
con textura clastica, constituida por granos cuarzo,
feldespato y mica.

De la franja que se ubica en la porcién meridional de
la carta las principales descripciones son:

Fotografia 27.- Alfermancia de lutita y
arenisca color verde claro, localizada cerca
del poblado Jerico, Chiapas.

En la seccion que se encuentra en la rancheria San
Antonio al occidente de la presa La Angostura (entre
las coordenadas UTM 15Q 500397 E, 1802313 N y
503934 E, 1798436 N), aflora el miembro superior
gue esta constituido por un conglomerado con tono
blanquecino que intemperiza a amarillento, textura
clastica, compuesto por granos de cuarzo vy
fragmentos liticos, subredondeados, soportados por
una matriz arenosa, le sobreyace una alternancia de
lutita y arenisca. La lutita es de color verde con
intemperismo en tono amarillento, con textura
clastica. La arenisca es de color verde textura
clastica, se compone de granos de cuarzo,
feldespato y clastos de roca en una matriz arcillosa,
presenta estratificacion plana a laminar conformando
paquetes de 1.0 a 1.5 m de espesor (Fotografia
27). El miembro superior esta representado por un
conglomerado polimictico de tono rojizo, textura
clastica, compuesto de granos de cuarzo Yy
fragmentos de rocas, en una matriz areno-arcillosa,
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con estratificacion plana en capas de 15 a 40 cm de
espesor, en los horizontes arcillosos en este lugar se
encontraron restos de plantas petrificados (troncos),
esta unidad fue descrita en este sitio como
Formacion Jérico, considerando como localidad tipo
el afloramiento que se encuentra en el poblado de
Porvenir Jérico.

En estudios anteriores (Sanchez M de O., 1969,
Meneses R. 1986 y Richards H. G., 1963)
consideran para esta unidad un espesor que varia de
376 a 1660 m. En este estudio en la porcion
noroccidental de la carta aflora en un desnivel de
1200 m, medidos entre la rancheria Los Jipiltecos y
el cordon El Pajaro.

Esta unidad descansa en forma concordante y
transicional sobre la Formacion Todos Santos,
relacién que se observa al suroeste del poblado de
La Concordia, al noreste del poblado Francisco I.
Madero y al sur de Felipe Angeles (entre las
coordenadas UTM 15Q: 406006 E, 1869024 N vy
405660 E, 1870787 N). Es cubierta de la misma
forma por caliza y dolomia de la Formacion Sierra
Madre, relacion que se observa en el corte de la
carretera federal 190 en el tramo entre la rancheria
Las Flores y la desviacion a la rancheria Juarez en la
porcién noroccidental, asi como en el corte de la
carretera estatal Tuxtla Gutiérrez a Villa Flores en el
tramo Julidn Grajales-Revolucién Mexicana en las
cercanias de las rancherias San Antonio y El
Rosario.

En el cerro Tierra Agria (coordenadas UTM (15Q
450400 E y 1835091 N) por no depoésito de la
Formacion Todos Santos sobreyace en discordancia
a rocas graniticas del Macizo de Chiapas.

Segun Alcudia M. T., (1986) en Gomez J.J., (1992) le
asigna una edad de Calloviano-Aptiano, con base en
determinaciones de algas dyscladaceas y de un
espécimen de amonita.

Por otra parte Quezada M, (1974) (en Gémez J. J.,
et al., 1992) estudio a detalle esta unidad detectando
en el miembro inferior la siguiente fauna:
Eveticyclammina virquliana, Freixialina sp,
Quinqueloculina sp, Pfenderina sp, Planularina sp,
Lenticlunina sp, Robulus, sp, Nonionella sp,
Radoiciciella subtilis, Bikanella sp, Anchispirocylina,
llussitanica, Pseudospirocyciella mayncy, Alveosepta
sp, Nautilioculina sp, Rodociciella sp, Lituosseota sp,
Anchispiroculina sp, Salpingoporella muelbergeii ?
Pseudocyciammina sp, Nodosarlla sp, ostracodos.
Asignandole una edad Calloviano-Tithoniano.
Mientras que en el miembro superior determina la

fauna siguiente Choffate sp, Pseudocyclammina sp,
Hapilophragminn sp, algas dasycladaceas tipo
Salpingoporella sp, Anchisoirocyclina sp,
Anchispirocyclina lusitanica, Pseudocyclammio ? sp,
los que le dan una edad Berriasiano-Barremiano.

Estudios paleontoldgicos efectuados en el IMP por
Castro M. J., (1975), en muestras colectadas por
Sanchez M de O., (1969) dan edades Oxfordiano a
Berriasiano-Hauteriviano.

Analizando la informacién anterior en este estudio se
le asigno una edad del Calloviano-Aptiano

[11.2.3.3. Formacién Sierra Madre (Kapss Cz-Do)

Se distribuye ampliamente en las porciones
septentrional, suroriental, oriental y norte.

El afloramiento mas amplio corresponde a una franja
de 205 km de longitud y 25 km de ancho, con
orientacion NW-SE y se extiende desde la rancheria
La Junta en la porcion noroccidental hasta el poblado
Felipe Angeles en la porcidn suroriental de la carta.
otra franja importante con la misma orientacion y una
extension aproximada de 110 km de longitud y un
ancho promedio de 10 km, localizada entre las
porciones suroriental (poblado Trinitaria) y centro
norte (poblado Navenchauc); otros afloramientos de
menor extension se encuentran en las porciones
oriental (al norte de Comitan y al oriente de Santo
Toméas Oxchuc) y al norte de la carta (Tzontehuitz,
sureste de Bochil y noroeste de Soyalo)

Consiste principalmente de caliza y dolomia, con
brechas intercaladas.

De la franja que se extiende desde la porcion
noroccidental hasta la porcion suroriental de la carta
las principales descripciones se realizaron:

En la seccion al noroeste de rancheria La Junta
(entre las coordenadas UTM 15 Q: 417787 E,
1876943 N y 418645 E, 1877287 N), se observa
caliza de color castafio claro a tonos blancos, con
textura microcristalina, estratificacion plana en capas
de 35 cm a 1.10 m de espesor.

En las estaciones con (coordenadas UTM 15Q
419079 E, 1866327 N y 420071 E, 1865997 N), en la
porcion noroccidental de la carta, aflora caliza de
colores crema, castafio y gris claro, que intemperiza
a tono blanquecino, gris claro y amarillento, con
textura microcristalina de grano muy fino, presenta
estratificacion plana en capas de 10 cm a 1.10 m de
espesor, dolomitizada, recristalizada, con marcas y
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oquedades de disolucion, vetillas rellenas de calcita,
muy fracturada, contiene pequefios nédulos de
oxidos de fierro, fracturamiento moderado relleno de
Oxidos de fierro y calcita.

En la seccién de la sierra Monterrey (coordenadas
UTM 15Q 434357 E y 1870021 N) a la rancheria
San Carlos (coordenadas UTM 15Q 450422 E y
1871787 N), aflora caliza parcialmente dolomitizada
con colores gris claro a oscuro, castafio claro y
crema, que intemperiza a tono amarillento vy
blanquecino, con textura de microcristalina a
sacaroide, con estratificacion plana en estratos
delgados a gruesos, algunos horizontes muestran
huellas de anélidos remplazados por calcita. 2 km al
poniente de la rancheria de San Carlos
(coordenadas UTM 15Q 450422 E y 1871787 N), se
colecto la muestra TG-1 para su estudio petrografico,
formada por calcita (micrita, espatita) diseminada en
forma de parches, rellenando formas fésiles y
fracturas; trazas de cuarzo autigeno y hematita,
clasificandose como biodesmicrita.

En la seccién entre el rio La Venta (coordenadas
UTM 15Q 439716 E, 1865369 N) y el poblado
Chapopote (coordenadas UTM 15Q 448924 E,
1866399 N) en la porcién noroccidental de la carta,
aflora caliza de colores beige, gris claro y oscuro,
que intemperiza a tono gris claro, blanquecino y
amarillento, con textura microcristalina de grano muy
fino, estratificacion plana en estratos de 30 a 60 cm
de espesor, dolomitizada, con marcas y oquedades
de disolucién, presenta vetilas de calcita
recristalizada y estalactitas.

En la seccién que se extiende entre el rio La Presa
(coordenadas UTM 15Q 437745 E y 1859319 N) y el
poblado Piedra Parada (coordenadas UTM 15Q
449353 E y 1858116 N) en la porcion noroccidental
de la carta, aflora caliza de color crema, gris y
castafio claro, que intemperiza a tono amarillento y
gris claro, con textura microcristalina, en estratos de
30 cm a 2 m de espesor, presenta un alto grado de
disoluciéon que esta generando estructuras como
estalactitas y dolinas, el fracturamiento moderado.

En la seccion desde la rancheria La Florida
(coordenadas UTM 15Q 430974 E y 1857430 N) y la
rancheria Paso Hondo (coordenadas UTM 15Q
454473 E y 1854896 N) aflora caliza de color gris
claro, que intemperiza a tonos gris oscuro, rojizo y
blanquecino, de textura microcristalina y grano muy
fino, en estratos medianos de 10 a 30 cm; presenta
impresiones de conchas de moluscos, las cavidades
estan rellenas de calcita recristalizada, el

fracturamiento es moderado, y generalmente esta
relleno de calcita.

En la seccion entre el cerro Las Colmenas
(coordenadas UTM 15Q 428260 E y 1854849 N) y el
centro turistico Cascada El Aguacero (coordenadas
UTM 15Q 443971 E y 1853071 N) la caliza es de
color crema y blanco, que intemperiza a color gris
claro, de textura microcristalina de grano muy fino,
en estratos medianos, gruesos y muy gruesos, con
vetillas de calcita recristalizada, presenta estructuras
por precipitacion de carbonatos como estalactitas y
estalagmitas y gran cantidad de suelos lateriticos
(rojizos).

Seccion poblado El Cedro (coordenadas UTM 15Q
441646 E y 1848977 N) y al poniente del poblado
Espinal de Morelos (coordenadas UTM 15Q 450086
E y 1847502 N) la unidad esta representada por
caliza de color crema y gris claro, intemperiza a tono
blanquecino y castafio claro, con textura
microcristalina de grano muy fino, en capas de 10 a
1 m de espesor, presenta oquedades de disolucién y
marcada karsticidad, con fracturamiento intenso.

Seccién La Reforma-El Paraiso.- Localizada entre
los puntos con coordenadas UTM 15Q 455504 E,
1843294 N y 474218 E, 1840041 N, aflora caliza de
color castafio claro, que intemperiza a tono gris
claro, blanquecino y amarillento, de textura
microcristalina a grano muy fino, en estratos de 10
cm a 150 m de espesor, con fracturamiento
moderado a alto, contiene fosiles recristalizados
rotos, presenta vetillas de calcita, oquedades de
disolucién y marcada karsticidad.

Seccion La Cebadilla-ElI Boquerén.- Descrita entre
los puntos con coordenadas UTM 15Q 454762 E,
1841934 N y 480341 E, 1840521 N, consiste de
caliza de color gris y castafio claro, que intemperiza
a gris claro y blanquecino, con textura microcristalina
y de grano muy fino, en estratos de 5 cm a 1.5 m de
espesor, contiene algunos fdsiles recristalizados,
fracturamiento moderado, con vetillas de calcita y
dolomitizada, con alta karsticidad (estructuras de tipo
lapiaz, huecos de disolucion).

En la seccion entre los poblados Guadalupe Victoria
(coordenadas UTM 15Q 465106 E, 1838516 N y El
Pitutal (coordenadas UTM 15Q 482366 E y 1833581
N) la caliza es de color castafio claro, que
intemperiza a tono blanquecino y amarillento, textura
microcristalina, en capas de 10 a 70 cm de espesor,
presenta pliegues abiertos, fracturamiento moderado
a alto, contiene fauna fosil de gasterépodos;
presenta marcas y oquedades de disolucion.
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Seccién entre los poblados Ojo de Agua
(coordenadas UTM 15Q 462780 E y 1836078 N) y
La Ciénega (coordenadas UTM 15Q 482997 E y
1830667 N) consiste de caliza color castafio claro,
que intemperiza a tono blanquecino, gris claro y
oscuro, con textura microcristalina y de grano fino,
presenta estratificacion plana de capas de 10cma l
m de espesor, contiene conchas de rudistas,
fracturamiento moderado a intenso, con huellas y
oquedades de disolucion, asi como drusas donde se
desarrollaron cristales de calcita.

En la seccién entre la rancheria Castillo Tielima
(coordenadas UTM 15Q 450715 E y 1836812 N) y el
arroyo El Lobo (coordenadas UTM 15Q 491245 E y
1827301 N) que se ubica en la porcion central de la
carta, aflora caliza de color castafio claro, que
intemperiza a tono gris claro blanquecino, con
textura microcristalina y grano muy fino, en capas de
10 cm a 1.5 m de espesor, presentan algunas
conchas de rudistas, recristalizacion, fracturamiento
moderado a intenso, marcas y oquedades de
disolucién y lineas estiloliticas (Fotografia 28).

Fotografia 28.- Caliza de color café claro, en
capas de 30 cm a 1.50 cm de espesor,
expuesta al sureste del poblado de
Suchiapa.

En la porcion central de la carta se ubica la seccion
poblado Galeana (coordenadas UTM 15Q 460547 E
y 1830933 N) y rancheria La Palma (coordenadas
UTM 488920 E y 1824362 N) la caliza es de color
castafio claro, que intemperiza a tonos gris claro,
blanquecino y amarillento, con textura microcristalina
y grano muy fino, con estratificacion plana dispuesta
en estratos de 25 a 1.8 m de espesor, con
fracturamiento moderado a intenso que le dan un
aspecto brechoide, huellas y oquedades de
disolucién, recristalizada y dolomitizada.

Seccion entre las rancherias El Cielito (coordenadas
UTM 15Q 460842 E y 1825713 N) y Palenque de los
Pinos coordenadas UTM 15Q 488668 E y 1822135
N) donde se observa caliza de color gris y castafio
claro, que intemperiza a color blanquecino, textura
microcristalina y de grano fino a medio, con
estratificacion plana en capas medianas de 22 a 70
cm de espesor, recristalizada, presenta
gasterépodos, marcas y oquedades de disolucion,
fracturamiento moderado, algunas cavidades
rellenas de calcita, con ligera dolomitizacién.

En los puntos con coordenadas UTM 15Q 491252 E,
1821094 N y 488668 E, 1822135 N, se tiene
conglomerado intraformacional de color castafio
claro, que intemperiza a tonos blanquecino,
amarillento y rojizo, textura clastica, en capas de 24
cm a 2 m de espesor, formado por clastos de caliza
de color castafio claro y gris oscuro, redondeados y
subangulosos del tamafio de 5 mm a 8 cm de
diametro, y bloques de 5 m de longitud y 50 cm de
espesor contenidos en una matriz arcillo-calcéarea,
(Fotografia 29).

Fotografia 29.- Brecha calcirea de color
café claro, en estratos de 2.0 m de espesor,
observada al noreste del poblado de
Guadalupe Victonia.

Seccion cerro San José (coordenadas UTM 15Q
483199 E, 1810069 N) y el poblado Manuel Velasco
(coordenadas UTM 15Q 512567 E y 1803379 N)
aflora caliza de color gris claro, castafio claro y
oscuro, que intemperiza a tonos amarillento vy
blanquecino, con textura microcristalina y de grano
medio, con estratificacién plana en capas de 10 a 60
cm de espesor, presenta marcas y oquedades de
disolucion, vetillas de calcita, fracturamiento
moderado a alto, con ligera dolomitizacion.

Seccion Mesa Colorada (coordenadas UTM 15Q
521840 E, 1789212 N) y norte de la comunidad El

30



Carta Geologico Minera Tuxtla Gutiérrez, clave E15-11, escala 1:250,000

Santuario (coordenadas UTM 15Q 560943 E,
1785398 N) se observa brecha calcarea
intraformacional de color gris claro, que intemperiza
a blanquecino, con estructura es masiva, de textura
clastica, compuesta por fragmentos de caliza
recristalizada, subangulosos a angulosos con un
diametro de 1 a 40 cm, soportados por un
cementante calcareo, con fracturamiento moderado,
los fragmentos tienen olor a hidrocarburo. También
presenta caliza de colores castafio claro y gris claro,
gue intemperiza a tono amarillento y blanquecino,
de textura microcristalina y de grano muy fino, con
estratificacion plana capas de 8 cm a 1.10 m de
espesor, con huellas y oquedades de disolucion, el
fracturamiento es moderado, recristalizada vy
dolomitizada; en el punto con coordenadas UTM 15Q
58118 E y 1783774 N, presenta algunos fésiles
recristalizados como rudistas y gasterépodos.

Seccion ubicada en la porcion suroriental de la carta
entre las rancherias Buenavista (coordenadas UTM
15Q 576280 E y 1769525 N) y Francisco J. Mdijica
(coordenadas UTM 15Q 586794 E y 1770872 N),
consiste de caliza de color castafio claro, que
intemperiza a tono gris oscuro, amarillento y rojizo,
con textura microcristalina a grano fino, con
estratificacion plana en capas de 15 a 80 cm de
espesor, con fracturamiento moderado, muy
recristalizada, contiene dendritas de manganeso y
marcas de disolucion como lapiaz y pequefias
oquedades. En los puntos con coordenadas 15Q
576280 E, 1769525 N y 586794 E, 1770872 N, se
observan fragmentos de conchas de rudistas,
corales y foraminiferos recristalizados.

Seccién Calcomantic-Tzontewitz, ubicada al N15°E a
15 km de San Cristébal de las Casas, entre las
estaciones con coordenadas UTM 15Q (541161 E,
1864259 N) y (543256 E, 1863013 N) en la porcion
central de la carta, aflora caliza de color castafio
claro que intemperiza a tono amarillento y gris
oscuro, de textura microcristalina y de grano muy
fino, con estratificacion plana en capas de 3 a 90 cm
de espesor, muy arcillosa, con fracturamiento
intenso, recristalizada, dolomitizada; en el punto con
coordenadas UTM 15Q 543256 E-1863013 N, se
observan microfésiles recristalizados.

Seccion entre las rancherias Laguna Grande
(coordenadas UTM 15Q 533631 E y 1842189 N) y
Agua de Pajarito (coordenadas UTM 15Q 544210 E
1851199 N) ubicada al sur de San Cristobal de las
Casas, se describe caliza de color crema, gris y
castafio claro, que intemperiza a tonos amarillento,
blanquecino y gris, con textura cristalina y sacaroide,
dispuesta en estratos de 2 cm a 1.60 m de espesor,

dolomitizada, se observan estilolitas, presenta
huellas y oquedades de disolucion, En los puntos
con coordenadas (15Q 544210 E.1851199 N); (15Q
538944 E.1846183 N); (15Q 538695 E.1845271 N) y
(15Q 537210 E.1842648 N) se observan
foraminiferos gaster6podos y bivalvos (toucasias),
recristalizados.

En la franja que se extiende desde la porcién central
en la comunidad Novenchauc 15 km al poniente de
San Cristébal de las Casas hasta la porcién
suroriental 5 km al sureste del poblado de La
Trinitaria.

T |, T . - A & N
Fotografia 30.- Caliza de color café claro con
estrafificacion mediana a gruesa, con
karsticidad.

En la estacion que se ubica en la rancheria Belén
(coordenadas (15Q 551779 E, 1832981 N) en la
porcion central de la carta, aflora caliza de color
castafio claro que intemperiza a color gris claro,
rojizo y amarillento, con textura microcristalina a
grano fino, con estratificacion plana en estratos de 7
cm a 1.40 m de espesor, dolomitizada, recristalizada,
con fracturamiento moderado a intenso, con 6xidos y
minerales de calcita rellenando huecos, se puede
apreciar karsticidad representada por textura lapiaz y
oguedades de disolucién (Fotografia 30). En los
puntos con coordenadas UTM (15Q 551779 E,
1832981 N) y (15Q 566396 E 1825136 N) la caliza
presenta intercalacién de horizontes arcillo-calcareos
delgados de color castafio claro de 1.5 a 2.5 cm de
espesor.

En la seccidon entre los poblados Marcos Becerra
(coordenadas UTM 15Q 568488 E y 1821480 N) y el
arroyo El Sabinal (coordenadas UTM 15Q 603132 E
y 1777057 N) en la porcion centro-oriental de la
carta, aflora caliza de color castafio claro que
intemperiza a color gris, con textura microcristalina
de grano fino a medio, en capas de 10 cm a 2,5 m de
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espesor, con fracturamiento moderado a alto,
recristalizada, con Oxidos de fierro y calcita, con
microfésiles alargados, dendritas de Oxidos de
manganeso, presenta horizontes arcillosos de 2 a 4
cm de espesor.

En la estacién con coordenadas UTM (15Q 600467
E 1780900 N) en la porcién suroriental de la carta,
consiste de dolomia de color castafio claro que
intemperiza a gris blanquecino, con textura
sacaroide, en capas gruesas de 80 cm a 2.0 m de
espesor con intercalacion de horizontes arcillosos de
8 a 15 cm de espesor, con fracturamiento intenso y
recristalizada (Fotografia 31).

Fotografia 31.- Caliza de color café claro en
esiratos medianos a gruesos, con delgados
horizontes de arcilla, expuesta al poniente de
Comitan de Dominguez.

Otro afloramiento de esta unidad se ubica en la
porcion oriental de la carta se extiende desde el
cerro Shelalchiptic en el norte hasta el cerro San
Vicente en el Sur, algunas secciones realizadas en
este se describen a continuacion.

En la Seccién al suroeste de La Piedad
(coordenadas UTM 15Q 586722 E, 1823781 N) y
cerro San Vicente (coordenadas UTM 15Q 90182 E
800307 N) la caliza es de color castafio y gris claro,
que intemperiza a gris oscuro, de textura sacaroide
de grano fino, con estratificacién plana en capas
medianas de 15 a 30 cm, capas gruesas 50 a 70 cm
y muy gruesas de 1.20 m de espesor, con
fracturamiento moderado y fuertemente
recristalizada, con abundante calcita rellenando
oquedades vy fracturas, la disolucion es baja y solo
comienza a formarse la estructura tipo lapiaz, con
intercalacion de escasos horizontes arcillosos de 2 a
4 cm de espesor.

El afloramiento que se ubica en el limite oriental se
describe en la seccién Yaxha (coordenadas UTM
15Q 600134E y 1813163 N) y Agua Prieta
(coordenadas UTM 15Q 606807 E 1803791 N) se
observa caliza dolomitizada de colores gris y castafio
claro, que intemperiza a tono amarillento y gris
oscuro, textura sacaroide de grano fino a medio, con
estratificacion plana en estratos de 30 cm a 1.50 m
de espesor, con fracturamiento alto, con algunas
fracturas rellenas por calcita y 6xidos de fierro, la
disolucién es moderada donde se forman superficies
corrugadas.

En la porcion nororiental de la carta se localiza un
afloramiento en el nicleo del anticlinal Oxchuc,
descrito en la seccion Cholol (coordenadas UTM
15Q 577123 E y 1856836 N) y Benito Juérez
(coordenadas UTM 15Q 586170 E 1848510 N, se
encuentra caliza dolomitizada de colores gris y
castafio claro, que intemperiza a tono gris y
amarillento, textura microcristalina y sacaroide,
presenta estratificacion plana en capas de 25 cm a
1.40 m de espesor, presentan escasos horizontes
delgados de color castafio amarillento, presenta una
fuerte disolucion, formando paisajes carsticos,
algunos horizontes con rudistas.

A 30 km al sureste de San Cristébal de las Casas, se
encuentra el afloramiento que ocupa el nucleo del
anticlinal Las Casas donde se describe la seccion La
Merced (coordenadas UTM 15Q 567505E, 1830375
N y 15Q 566477 E, 1827580 N) en donde se
presenta caliza dolomitizada de color castafio claro y
crema, que intemperiza a color gris oscuro, presenta
textura de grano medio, en estratos de 7 cm a 1.10
m de espesor, con horizontes arcillosos delgados
laminares, contiene milidlidos y bivalvos y una fuerte
disolucién, modelando un paisaje carstico.

El espesor de esta unidad es muy variable segin
Gonzélez J. J (1992) midi6é un espesor de + 2100 m;
en el presente trabajo se estimaron 900 m, diferencia
gue existe entre el rio la Venta y zona noreste del
poblado de Venustiano Carranza, localizados en la
porcion noroccidental de la carta.

Sobreyace de forma transicional y concordante a
rocas de la Formacion San Ricardo de edad
Calloviano-Aptiano (JcKap Ar-Lu) y es cubierta de la
misma forma por la Formacion Ocozocuatla-
Angostura de edad Campaniano-Maastrichtiano
(Kem Cz-Lu), en la partes noroeste, central y sureste
de la carta.

En la base de esta unidad se detecto microfauna
correspondiente al Albiano inferior, sin embargo
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existe informacion paleontolégica que la ubican en
un alcance Berriasiano-Aptiano, Cartagena H., L
(1980) reporté el siguiente conjunto faunistico:
Lithocodium, aggregatum, Glomosopira  sp,
Pseudotextulanaeila sp, Coptocampviodon sp,
Rnaxella sorbyana, favreina sp, Cytindroporeila sp,
Saldingoporelia sp, Salpingoporella muenibertil.

Alcudia M. T. (1986) reporta una asociacion de algas
y foraminiferos bentonicos clasificados como:
Glomospira sp, Salpingoporelia cemi, Cylindroporella
sp, Saloingoporella muehlbergil, Spiroloculina sp,
Pseudolituonella sp, Coskinolinoides sp,
Saipingoporella dinarica, Nautifioculina sp,
Micristosphaera  sp, Favreina  cf, Civillieri,
Glomospirella sp.

En la cima se tienen dataciones paleontologicas que
indican un alcance hasta el Santoniano, con la
siguiente microfauna: Nummoloculina cf, Heidi,
Nummoloculina sp, Spiroloculina sp, Orbitolina (M)
texana, Cuneolina sp, Orbitolina sp, Glomospira sp,
Pseudolituonella sp, Vaivulamminapicardi, dicyclina
cf, Schiumbergerl, Nezzazata cf, Simples,
Nummoloculina  reqularis, Quinqueloculina  sp,
Vivulimina sp, Minounia sp, Dicyclina sp,
Pseudolituonella reicheli, miliélidos, ataxofragmidos,
bioclastos de rudistas, moluscos, ostracodos,
equinodermos y algas calcareas, Gémez J. J., et al.,
(1992).

En este estudio se considero una edad de Aptiano-
Santoniano, se colecté la muestra TG-1 presenta la
siguiente fauna Nommuloculina heimi, Dicyclina cf.
D. Schlumbergeri, planomalin buxtorfi, Cf. Cuneolina
sp. Pseudolituonella sp., con asociacién de
biointraclastos (Ostracodos, Gasteropodos),
intraclastos (Pellets), perteneciente a la microfacie
de Biodesmicrita de Nommuloculina heimi vy
Dicyclina.

De acuerdo a sus caracteristicas litologicas, su
estructura sedimentolégica y faunistica, indican que
esta formaciéon se depédsito en un ambiente de
plataforma carbonatada, con moderada a alta
energia y en facies de tipo neritico medio al externo.

La importancia geolégico-minera de esta formacién
es la de contener una gran cantidad de bancos de
material, como los del cerro de La Campana y el
Tunez, de donde se pueden extraer bloques de
caliza para dimensionar y/o para la elaboracion de
cal hidratada, grava y arena.

l11.2.3.4. Formacion  Ocozocuautla-Angostura
(Kem Cz-Lu).

Los afloramientos de mayor extensién se observan
desde Ocuilapa al noroeste de Ocozocuautla,
bifurcandose a la altura de Tuxtla Gutiérrez en dos
grandes franjas con direccion noroeste-sureste, las
gue se extienden hasta la porcién suroriental; en la
porcion septentrional de la carta se encuentran
expuestos en las inmediaciones de la presa
Chicoasen, en los poblados de Soyal6, La Guayaba
y al noroeste de San Cristobal de las Casas; en la
parte noreste aflora en los alrededores de los
poblados de Chicomantic, Navil, Santo Tomas
Oxchuc, en el anticlinal de Nazareth, en el cerro
Cobactik y en una franja que inicia al sureste de San
Cristobal de las Casas y termina en la porcion
oriental en donde se observan tres franjas con
orientacion noroeste-sureste de las cuales dos
terminan en las inmediaciones de Comitan de
Dominguez.

Esta unidad consta de dos miembros, en la region de
Ocozocuautla esta compuesta por arenisca Yy
conglomerado considerado como miembro inferior,
mientras que el superior aflora en y al oriente de
Tuxtla Gutiérrez con litologia de caliza y lutita.

En la seccion entre las rancherias Chapopote
(coordenadas UTM 15Q 455539 E, 1866197 N) y
San José (coordenadas UTM 15Q 464622 E,
1855886 N) en la porcién noroccidental de la carta,
aflora caliza de color castafio, gris claro y oscuro,
gue intemperiza a tono amarillento, de textura
sacaroide de grano fino, en estratos de 2cm a 1.5 m
de espesor; en algunas zonas tiene aspecto
brechoide, presenta estalactitas, con recristalizacion
de calcita entre los estratos, contiene horizontes
fosiliferos, compuestos por conchas de bivalvos y
ostreas.

En la seccion entre las rancherias San José
(coordenadas UTM 15Q 464622 E, 1855886 N) y
San Francisco (coordenadas UTM (15Q 480062 E y
1845719 N) en la porcién central de la carta, aflora
conglomerado polimictico de color castafio claro, que
intemperiza a tono amarillento, textura clastica, en
capas de 40 a 50 cm de espesor, compuesto por
clastos de caliza y cuarzo del tamafio de 5 mm a 15
cm de diametro, contenidos en una matriz arcillo-
calcarea. Se intercala con caliza de colores castafio
y gris claro, intemperiza a tonos crema vy
blanquecino, con textura de grano muy fino, en
estratos de 5 cm a 1.20 m de espesor, con
horizontes delgados de lutita, huellas de disolucion
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(karsticidad) y lineas estiloliticas, en algunas partes
con un fracturamiento medio.

En la estacion con coordenadas UTM 15Q 464622 E
y 1855886 N) la caliza es arcillosa con intercalacion
de horizontes de lutita. La caliza tiene textura
microcristalina, en estratos de 2 a 50 cm de espesor;
la lutita es de tono amarillento de textura clastica,
con cementante calcdreo. En esta seccion se
colectaron las siguientes muestras petrogréficas las
que fueron analizadas por personal de INEGI.

La muestra TG-15 se colecto en las coordenadas
UTM 15Q 456455 E y 1864374 N), roca de color gris
claro en su estudio petrografico, presenta textura
microcristalina alquimica con mineralogia compuesta
por calcita (micrita, espatita) diseminada en forma de
parches y formando mosaicos de microespar,
arcillas, hematita, sericita y dolomita concentradas
en microestilolitas de origen tecténico; trazas de
cuarzo menor al 5% del tamafio del limo de forma
anguloso y fosfatos, caracteristicas que la clasifican
como biodesmicrita.

La muestra TG-16 se tomo en las coordenadas UTM
15Q 461797 E y 1858116 N, roca de color gris y
amarillo claro en su estudio al microscopio, reporto
textura pelitica, con mineralogia constituida por
calcita (micrita, espatita) en trazas y diseminada en
forma de parches y rellenando formas fésiles, cuarzo
y hematita, en trazas, el tamafio del cuarzo es
equivalente a la arena fina y limo, se clasificé como
biomicrita.

La muestra TG-17 se colecto en el punto con
coordenadas UTM 15Q 463897 E y 1856651 N), en
donde aflora caliza de color gris claro, en lamina
delgada, presento, textura espatica fosilifera, con
mineralogia compuesta por calcita (espatita por
recristalizacion y micrita) dolomita, silice y arcillas,
caracteristicas que lo clasifican como bioespatita.

En la seccion entre el poblado de Ocozocoautla
(coordenadas UTM 15Q 462884 E y 1850538 N) y la
rancheria La Chiapaneca (coordenadas UTM 15Q
474218 E y 1840041N) y en las estaciones con
coordenadas UTM 15Q 466076 E, 1849011 N vy
471059 E, 1843942 N, aflora arenisca de grano fino
de colores gris claro y verde, que intemperiza a tono
amarillento, de textura psamitica, con estratificacion
plana en capas de 10 cm a 1.10 m de espesor,
constituida por granos subredondeados de cuarzo y
feldespato, contenidos en una matriz arcillo-arenosa,
con vetillas de calcita. La demas litologia pertenece
al miembro superior y consiste en una alternancia de
lutita y caliza; la lutita es de color gris claro que

intemperiza a color castafio claro, con textura de
grano muy fino, con estratificacién plana en capas
gruesas a muy gruesas de 50 cm a 1.80 m de
espesor, con fracturamiento alto; la caliza tiene tono
blanquecino y castafio claro, que intemperiza a tono
gris oscuro y amarillento, textura microcristalina y de
grano muy fino, con estratificacion plana en capas de
10 cm a 1.50 m de espesor, recristalizada, con
marcas y oquedades de disolucion, con ligero olor a
hidrocarburo y fracturamiento moderado a alto, con
abundantes fésiles (Fotografia 32).

Fofografia 32- Caliza con abundantes
conchas de rudistas recrisializados,
ubicados al sureste de Ocozocuautla

En la seccion entre las rancherias Las Delicias
(coordenadas UTM 15Q 465530 E, 1852804 N) -La
Concepcién (coordenadas UTM 15Q 485176 E y
1837658 N) 6 km al oriente de Ocozocuautla; la
unidad consiste de caliza con colores castafio y gris
claro, que intemperiza a tono gris claro, amarillento
y blanquecino, textura microcristalina y de grano fino,
con estratificacion plana en estratos abudinados de
10 cm a 1 m de espesor, algo arcillosa, presenta
drusas de calcita, recristalizacion, fracturamiento
moderado a alto, con huellas y oquedades de
disolucion, contiene conchas bivalvos y materia
organica.

En la secciéon entre los poblados Plan de Ayala
(coordenadas UTM 15Q 470021 E, 1859433 N) y -
Concepcién Copalar (coordenadas UTM 15Q 491343
E, 1854846 N) en la porcion central de la carta,
aflora marga de color castafio claro que intemperiza
a tono amarillento, con textura de grano fino, en
capas delgadas de 2 a 3 cm, medianas de 15 a 30
cm y gruesas 35 a 60 cm de espesor, recristalizada,
con fracturamiento moderado a alto; caliza de color
castafio claro, que intemperiza a tono gris claro y
amarillento, textura de grano fino, con fésiles y
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fracturamiento moderado, en capas de 30 a 60 cm
de espesor, abudinadas (Fotografia 33).

En las estaciones con coordenadas UTM 15Q
478416 E, 1854286 N y 491343 E, 1854846 N, en la
porcion central de la carta, se observa una
alternancia de arenisca y lutita; hacia la base se
observa cambio gradual de caliza. La arenisca es de
color castafio y gris claro, que intemperiza a
amarillento y blanquecino, con textura clastica,
presenta laminacion de 5 mm y estratos de 1 a 3 cm
de espesor, formada por granos de cuarzo, clastos
de roca, en una matriz arcillosa con cementante
calcareo. La lutita es arenosa, con textura pelitica-
psamitica, con fracturamiento intenso en un
cementante calcareo, con vetillas de calcita. La
caliza es de color castafio claro que intemperiza a
gris, con textura sacaroide de grano fino a medio,
con estratificacion en estratos de 10 a 40 cm de
espesor, abudinada, recristalizada, con

fracturamiento moderado, con calcita rellenado
cavidades, fracturas y como pequefos lentes, se
observan huellas de disolucion como lapiaz.

Fotografia 33.- Marga de color café claro con
laminacion y capas de 2 a 60 cm de espesor,
abudinada expuesta en el corfe de |a
carrefera enfre Tuxtla Gufiérrez-Berriozabal

En la seccion entre el poblado Diaz Ordaz
(coordenadas UTM15Q 475895 E,1877605 N) y
cerro La Sombra (coordenadas UTM15Q 15Q
487987 E, 1871527 N), en la porcién central de la
carta, se encuentra caliza de color castafio claro que
intemperiza a castafio amarillento, con textura
microcristalina y de grano fino, con laminacién
delgada, en capas de 2.5 cm a 1.10 m de espesor,
en parte brechoide, recristalizada y abudinada, la
disolucion es moderada a baja y sOlo se aprecia
pequefias oquedades, calcita rellenando huecos,
presenta algunas conchas de rudistas; en los puntos

con coordenadas UTM (15Q 475895 E,1877605 N) y
(15Q 477062 E, 1877196 N), se presentan
intercalaciones de lutita de color castafio claro que
intemperiza a castafio , con laminacion delgada, en
estratos medianos de 8 a 30 cm espesor, la roca se
encuentra fuertemente fracturada (Fotografia 34).

En la seccion entre las rancherias de Telestaquin
(coordenadas UTM 15Q 509897 E y 1864142 N) y
Victoria Grajales (coordenadas UTM 15Q 512218 E y
1868382 N) en la porcién norte de la carta, aflora
arenisca calcarea con lutita intercalada. La arenisca
es de color gris, que intemperiza a crema y castafio
rojizo, con textura psamitica formada por granos de
cuarzo en una matriz arcillosa con cementante
calcéreo, en estratos de 20 cm a 1 m de espesor,
presenta fésiles de rudistas recristalizados mal
conservados. La lutita es de tono verdoso y crema,
gue intemperiza a amarillento, textura clastica, en
capas de 5 a I0 cm de con espesor; en la mayor
parte de esta seccidn se observa un cambio gradual
con aumento de caliza de color gris claro, que
intemperiza a crema rojizo, con textura de grano
medio, estratificacion plana en capas de 30cmalm
de espesor, presenta fracturamiento de tensién
relleno de calcita, contiene fésiles recristalizados mal
conservados (corales) e intensa disolucién.

-—
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Fotografia 34.- Caliza con estratificacion
deigada a mediana, muy fracturada y
abudinada «con delgados  horizonfes
arcillosos expuestas al sureste del poblado
de Diaz Ordaz

En la seccion entre las rancherias El Rosario
(coordenadas UTM 15Q 502994 E, 1852259 N) y
Jobo (coordenadas UTM 15Q 517949 E 1843396 N)
en la porcion central de la carta, la litologia consiste
de caliza de color gris, castafio claro y crema, que
intemperiza a castafio rojizo, con textura
microcristalina y sacaroide, en estratos de 13 cm a
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1.5 m de espesor, fuertemente recristalizada, en
partes es arcillosa, la calcita se encuentra rellenando
huecos, remplazando fésiles como pelecipodos,
rudistas recristalizadas y gaster6podos, con fuerte
olor a hidrocarburo (Fotografia 35).

Fotografia 35.- Caliza en estrafos medianos
a gruesos algo arcillosa, muy fracturada,
observada al noreste de Chiapa de Corzo.

En la seccion entre los cerros Verde (coordenadas
UTM 15Q 503969 E y 1832578 N) y El Herraje
(coordenadas UTM 15Q 508516 E y 1815430 N) en
la porcion centra de la carta, en el nudcleo del
anticlinal El Coyol, aflora caliza de colores crema y
gris claro, que intemperiza a gris claro y oscuro, con
textura microcristalina, la estratificacion es en
estratos de 5 cm a 2 m de espesor, presenta
karsticidad con marcas y cavidades de disolucion,
fauna fésil remplazada por calcita.

En la seccion entre los cerros ElI Cerron
(coordenadas UTM 15Q 509089 E y 1827135 N) y
La Laja Tendida (coordenadas UTM 15Q 553757 E,
1822492 N) en la porcién centra de la carta, en el
nacleo del anticlinal ElI Coyol, aflora caliza de color
crema gris y castafio claro, altera a gris oscuro, con
textura microcristalina de grano medio, con
estratificacion en estratos de 5 a 1 m de espesor,
con fracturamiento alto, con marcas y cavidades de
disolucion

En la seccion entre cerro La Laja Tendida
(coordenadas UTM 15Q 531973 E y 1801083 N) y la
comunidad Uniéon Campesina (coordenadas UTM
15Q 569463 E y 1783618 N) en la porcion
suroriental de la carta, aflora caliza de colores crema
y castafio claro, que intemperiza a blanquecino,
amarillento y gris claro, con textura de grano fino a
muy fino, presenta estratificacion en capas de 5 a 80
cm de espesor, recristalizada, con abundantes

fosiles recristalizados como miliolidos, foraminiferos,
gasterépodos y fragmentos de conchas, algunos
estratos contienen corales fracturamiento moderado,
oxidos de fierro entre fracturas y oquedades rellenas
de calcita.

En la Seccion entre las rancherias Céardenas del Rio
(coordenadas UTM 15Q 572093 E, 1781305 N) y
Francisco J. Mujica (coordenadas UTM 15Q 587386
E y 1773435 N) en la porcién suroriental de la carta,
se observa caliza recristalizada de color castafio
claro, que intemperiza a tonos a gris y blanquecino,
textura microcristalina y de grano fino, en estratos de
80 cm a 1.80 m de espesor, con fracturamiento de
moderado a intenso, con huellas de disolucién tipo
lapiaz y oquedades paralelas a la estratificacion; en
el punto con coordenadas (15Q 574408 E y 1777963
N) se tienen rudistas y foraminiferos remplazados
por calcita, en el punto con coordenadas (15Q
587386 E 1773435 N) se observan fragmentos de
conchas y corales.

En la seccion entre las rancherias El Puerto
(coordenadas UTM 15Q 561676 E y 1815718 N) y
La Campana (coordenadas UTM 15Q 603621 E y
1770519 N) en la porcién suroriental de la carta,
aflora caliza dolomitizada y arcillosa de color castafio
claro que intemperiza a gris oscuro, con textura
microcristalina y de grano muy fino, en estratos de 4
a 155 m de espesor, , fuertemente alterada,
presenta fracturamiento intenso, con calcita y
aragonito rellenando huecos, la disolucion es baja
(Fotografia 36); en el punto con coordenadas UTM
(15Q 569664 E y 1804767 N) se observa fauna de
gasteropodos y bivalvos, y en punto con
coordenadas UTM (15Q 603621 E y 1770519 N)
esta consiste de rudistas y corales.

Fotografia 36.- Caliza en capas medianas de
6 a 15 crm a muy gruesas de 1.45 a 1.55 m de
espesor, muy arcillosa, expuesta en
Socoltenango.
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En la seccion entre el poblado Santa Rosalia
(coordenadas UTM 15Q 577717 E 1822404 N) y
Comitan de Dominguez (coordenadas UTM 15Q
590902 E 1797817 N) en la porcion suroriental de la
carta, se encuentra caliza de color crema, castafio y
gris claro, que intemperiza a color gris claro y
oscuro, amarillento y castafio rojizo, con textura
microcristalina y sacaroide, la estratificacion es
capas de 5 cm a 1 m de espesor, recristalizada, con
fracturamiento moderado a intenso, vetillas de
calcita, se observan huellas de disolucion tipo lapiaz.

En la seccién entre las rancherias Buenavista
Bahuitz (coordenadas UTM 15Q 590790 E, 1824197
N) y Lomantan (coordenadas UTM 15Q 600360 E,
1817936 N) en la porcioén oriental de la carta aflora
caliza de colores crema, castafio y gris claro que
intemperiza a gris oscuro, blanquecino y amarillento,
con textura microcristalina y sacaroide, en estratos
de 5 cm a 120 m de espesor; recristalizada y
dolomitizada, fracturamiento moderado, con vetillas
de calcita, presenta disolucion baja a moderada en
donde se comienzan a formar estructuras tipo lapiaz.

En la seccion entre los poblados Tzontehuitz
(coordenadas UTM 15Q 545497 E, 1859584 N vy
Tuzchen (coordenadas UTM 15Q 556131 E,
1860109 N) a 15 km al noreste de San Cristébal de
las Casas, se encuentra caliza de color castafio claro
que intemperiza a tonos gris claro, amarillento y
blanquecino, textura de grano muy fino, con
estratificacién plana, en capas de 10 a 65 cm de
espesor, recristalizada, con fracturamiento alto, con
intercalacion de lutita de color verde claro que
intemperiza a tono amarillento, textura de grano muy
fino, en capas de 18 cm de espesor, muy fracturada
(Fotografia 37).

En la seccion entre las comunidades Francisco
Serrano (coordenadas UTM 15Q 519155 E vy
1856729 N) y Zinacantan (coordenadas UTM 15Q
525082 E y 1852842 N) en la porcién norte de la
carta, se encuentra caliza de color crema y gris claro,
que intemperiza a castafio rojizo, blanquecino y
amarillento, textura microcristalina y de grano fino a
medio, en estratos de 12 cm a 1 m de espesor,
dolomitizada, recristalizada, con fracturamiento
intenso que le da un aspecto brechoide presenta
intensa disolucién.

En la seccién entre las rancherias Cruz Quemada
(coordenadas UTM 15Q 532339 E, 1860437 N) y La
Hormiga (coordenadas UTM 15Q 539933 E,
1853168 N) en la porciébn norte de la carta, se
observa caliza dolomitizada de color castafio claro
que intemperiza a tono amarillento, textura de grano

muy fino a fino, con estratificacion plana en capas de
2 cm a 1.60 m de espesor, presenta estilolitas,
recristalizacion, fracturamiento moderado, marcas y
oquedades de disolucibn, muy carsticas, se
encuentra muy erosionado formando suelos rojizos.
Al oriente de esta seccion se colecto La muestra TG-
23 en la estacibn con coordenadas UTM (15Q
534036 E y 1853428 N) de caliza de color castafio
claro a crema, que en su estudio en lamina delgada,
reporto textura ooespatica fosilifera, con mineralogia
compuesta por calcita (espatita como cementante y
aloquimicos, micrita en oolitas) arcillas y hematita, en
trazas, rellenando microfracturas y microfallas,
clasificada como ooespatita.

Fotogratia 37.- Caliza de color café claro y
gris claro, capas de 20 a 65 cm de espesor,
ubicadas al oriente de Tenejapa.

En la seccion entre el rio Frio (coordenadas UTM
15Q 524180 E y 1844859 N) y la rancheria Campo
Grande (coordenadas UTM 15Q 545334 E vy
1834014 N) en la porcion central de la carta, aflora
caliza de color gris y castafio claro, que intemperiza
a gris y blanquecino, de textura microcristalina y de
grano fino, en estratos de 23 cm a 1.5 m espesor,
recristalizada, con estilolitas, presenta fuerte
disolucién formando un paisaje carstico. En los
puntos con coordenadas UTM (15Q 579747 E y
1842255 N) y (15Q 545334 E y 1834014 N), se
observa gran cantidad de foraminiferos (nodosaria)
recristalizados, se pueden apreciar horizontes
fosiliferos formados por gaster6podos y bivalvos.

El espesor de esta unida varia de 690 a 1,600 m
dentro del area de estudio. En al carta se midieron
1400 m, calculado en el desnivel que existe entre el
rio Frio y el poblado El Paste, ubicados en la porcion
central de la carta.

Sobreyace de forma transicional y concordante a
caliza y dolomia de la Formacion Sierra Madre de
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(Kapss Cz-Do) relacion que se observa en los puntos
con coordenadas UTM 15Q (509774 E, 1847341 N)
y (506061 E, 1816271 N); le sobreyacen de la misma
forma rocas de la Formacion Soyalé de edad
Paleoceno (Tpa Lu-Ar) en el punto con coordenadas
UTM 15Q (511726 E 1821337 N) y por caliza de la
Formacion Tenejapa-Lacandon de edad Paleoceno
(Tpa Cz) considerada como un cambio lateral de
facies de esta unidad.

La edad de esta unidad corresponde al Campaniano-
Maastrichtiano, tomando como apoyo el conjunto
microfaunistico siguiente: globotruncanita
stuartiformis, globotruncana fornicata, globotruncana
aff. contusa, rugotruncana sp, globotruncana cf,
lapparenti, archeoglobigerina blowi,
archeoglobigerina sp, globotruncana sf. ventricosa,
globotruncana sf, aegyptiaca, pseudoetextularia cf.
della (?) sp, globotruncana arca, anomalia sp,
gyroidina sp, orbitoides tissoti, orbitoide sp,
sulcoperculina globosa, sulcoperculina cf. vermunti.
sulcoperculina sp, historbitoides sp, heterohelix
punctulata, rugotruncana cf,. subcircumnodifer,
globotruncanella havanensis, rugoglobigerina cf.
macrocephala, globigerinelloides sp, calcisphaerula
sp, vaughanina cubensis, pseudorbitiodes cf. rutteri,
chubbina sp, cardenasensis, sp, kathina
jamaisensis, colectes cf, reticulosus, globotruncana
cf. austinensis, sulcoperculina cf, catenula,
vaughanina  cubensis, chubbina  magillavryi,
bermudezi, valvulammina sp, milidlidos, alveolinidos,
amphisteginidos, bioclastos de rudistas, moluscos,
algas verdes pelecipodos y ostracodos, Gémez J. J.,
et al.,, (1992).

Mientras que (Angostura) presenta la siguiente
asociacion microfaunistica: chubbina carnasensis,
chubbina macoillavroi, sulcoperculina globose,
kathina iamaicensis, chubbina cf, aimaicensis,
sulcoperculina cf, diaza, vaughanina sp., orbitoide
tissoti, pseudorbitoides sp,. sulcoperculina sp.,
vaughanina sp., Gomez J. J., et al., (1992).

Se correlaciona con las formaciones Méndez de la
Sierra Madre Oriental.

Estudios paleontolégicos realizados por el INEGI,
reportan lo siguiente:

La muestra TG-15 presenta fauna constituida por
chubbina  cardenasensis, sulcoperculina  sp.,
lepidorbitoides  floridensis, spiroloculina  sp.,
calcisphaerula sp., calcisphaerula innominata,
stomiosphaera sp. s. sphaerica y lithothamnium sp.
en asociacion de  biointraclastos  (rudistas,
pelecipodos, ostracodos, algas gasteropodos,

milidlidos, textularidos, alveolinidos y foraminiferos
plancténicos). pertenece a la microfacie de
biodesmicrita de rudistas, alveolinidos, nummulitidos,
orbitoididos, calcisphaerulidos y foraminiferos
plancténicos de un medio sedimentario prearrecifal.

Los fésiles presentes en la muestra TG-16 son
chubbina sp. y smoutina?, con asociacion de
biointraclastos (rudistas, pelecipodos, ostracodos,
algas y foraminiferos benténicos). Corresponden a la
microfacie de biomicrita arcillosa de rudistas, con
algunos foraminiferos bentonicos.

La muestra TG-17 presenta fosiles como:
calcisphaerula  sp., sulcoperculina sp., con
asociacibn de  biointraclastos  (milidlidos vy
ostracodos) e intraclastos (pellets). Corresponden a
la  microfacie de calcisphaerula, milidlidos,
ostracodos afectados por neomorfismo. Posicion
cronoestratigrafica parte superior de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura.

El contenido faunistico de la muestra TG-23 son:
calcisphaerula innominata, sulcoperculina diazi,
sulcoperculina globosa, pithonela ovalis,
omphalocyclus, sp con asociacion de biointraclastos
(macroforaminiferos benténicos, orbitoides,
foraminiferos benténicos, milidlidos, calcisferulidos y
algas, de la microfacie ooespatica de orbitoides,
miliélidos, calciesferulidos y algas, de un medio
sedimentario de banco, en contacto con facies de
mar abierto.

Con base a la litologia, estructuras sedimentarias y
asociacion microfaunistica se le infiere un depdsito
de plataforma interna con algunas interdigitaciones
de plataforma externa en la parte inferior de la
columna y un depésito lagunar en la parte media
superior.

En esta unidad existen bancos de material en
explotacion dentro de estos: Cales y Morteros de
Grijalva y Agregados Pétreos de Berriozabal, en
donde se explota caliza para la elaboracion de cal
hidratada en la primera y en la segunda se obtienen
productos premezclados.

[11.2.4. Depésitos sedimentarios terciarios.
[11.2.4.1. Formacion Tenejapa-Lacando6n (Tpa Cz).
Aflora principalmente en la porcién nororiental de la
carta, con afloramientos orientados casi este-oeste
como los de Pol Ho-cerro Chixtontic ubicado en el

vértice noreste de la carta; Chigton-rancheria El
Carmen; otros afloramientos orientados noroeste-
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sureste como los de Culumlia-Cuxulja y Veinte de
Noviembre-Veracruz; y por (Gltimo el de las
inmediaciones de Tenejapa de donde toma su
nombre.

Su litologia consiste principalmente de caliza.

En la seccion Santa Rosa (coordenadas UTM 15Q
579806 E y 1878436 N) y Jotola (coordenadas UTM
15Q 597279 E y 1877914 N) en la porcion
nororiental de la carta, se encuentra caliza de color
castafio claro a crema, intemperiza a blanquecino y
amarillento, con textura de microcristalina, con
estratificacion plana en capas de 5 cm a 1.0 m de
espesor, brechoide, con lentes de pedernal negro
muy delgados de 3 mm a 8 cm de espesor, el
fracturamiento es intenso, de acuerdo al alto grado
de intemperismo y erosién presenta una cubierta de
suelo residual de tono rojizo, compuesto por arcillas
y fragmentos de roca.

Fofografia 38.- Caliza color crema altera gris
claro, en esiratos de 30 a 40 cm, de espesor,
presenfe al noroeste de Joaguin Miguel
Gutiérrez.

En la estacion (localidad al noreste de la rancheria
Navil) (coordenadas UTM 15Q 555393 E y 1863484
N) se observa caliza de color castafio claro que
intemperiza a tono amarillento y gris claro, textura
de grano muy fino, con estratificacién plana, en
capas de 8 cm a 1 m de espesor, presenta
recristalizacién, boudinage y calcita.

En la seccion entre las rancherias Cuxulja
(coordenadas UTM 15Q 587979 E y 1859317 N) y
Chital (coordenadas UTM 15Q 592044 E y 1860470
N) en la porcion oriental de la carta, aflora caliza de
tono blanquecino, intemperiza a gris claro, presenta
textura microcristalina, presenta estratificacion plana
en capas de 2 cm a 1.0 m de espesor, presenta

fracturas rellenas de calcita, marcas y huellas de
disolucién, En el punto con coordenadas (15Q
590707 E y 1859144 N) la caliza presenta
intercalacion de niveles arcillo-calcareos de color
castafio rojizo, con textura de grano muy fino,
compuesta por arcilla, algo fracturada.

ettt MR Th e
Fotografia 39.- Caliza de color crema, altera a
gris claro en capas gruesas y muy gruesas,
localizada al noreste de Chanal.

En la seccidon entre el poblado Joaquin Miguel
Gutiérrez (coordenadas UTM 15Q 599201 E vy
1858466 N) y norte del poblado Altamirano
(coordenadas UTM 15Q 602220 E y 1851991 N) en
la porcion oriental de la carta, se presenta caliza
color crema intemperiza a castafio claro y gris claro
y oscuro, con textura microcristalina y de grano muy
fino, con estratificacion en estratos de 15 cm a1 m
de espesor, con fracturamiento moderado vy
microfdsiles recristalizados contenidos en una matriz
calcarea microcristalina (Fotografia 38).

En la estacion (Chanal) con coordenadas UTM (15Q
579747 E y 1842255 N) se observa caliza de color
crema, intemperiza a gris claro, textura
microcristalina, presenta estratificacion plana en
estratos de 20 cm a 1.95 m de espesor, contiene
gran cantidad de microfésiles recristalizados, en una
matriz fina de lodo calcareo (Fotografia 39).

En la seccion entre las rancherias Chigton
(coordenadas UTM 15Q 558297 E y 1841479 N) y
noroeste de El Carmen (coordenadas UTM 15Q
566045 E y 1839871 N) en la porciéon central de la
carta, aflora caliza de color castafio claro que
intemperiza a gris y castafio oscuro, con textura
sacaroide de grano medio, con estratificacién plana
en capas de 8 cm a de 2 m de espesor,
moderadamente fractura y ligeramente recristalizada.
Presenta intercalacion de arcilla formada por
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carbonato de calcio de color gris y castafio claro que
intemperiza a castafio, amarillento y gris oscuro, de
laminacion delgada en paquetes de 2.5 a 10 cm de
espesor, con fracturamiento moderado a alto,
fuertemente erosionada (Fotografia 40).

ot el 5"

Fotografia 40.- Caliza de color beige, en
capas de 8 a 40 cm, de espesor, expuesta al
noroeste de San Mateo.

El espesor medido cerca Tenejapa es de [] }—|—|—
Quezada M. J. M. (1990) en Gémez J. J., et al, 1992.
En la porcién noreste de la carta se estimaron 1300
m, representado por la diferencia topogréafica que
existe entre el cerro Querenton y el arroyo ubicado al
noreste del poblado de Baquelchan.

Estas rocas sobreyacen concordante y transicional a
los carbonatos de la Formacion Ocozocuautla-
Angostura del Campaniano-Maastrichtiano (Kcm Cz-
Lu) y subyacen concordantemente a los terrigenos
de la Formacién El Bosque de edad Eoceno (Te Lm-
Ar), en el punto con coordenadas UTM (15Q 553598
E, 1858845 N) se observa esta ultima relacion.

A estas rocas se le asigna una edad de Paleoceno,
en base a la asociacion microfaunistica presente:
globigerina cf. eugubina, globigerina velascoensis,
globorotalia  pseudobulloide, globigerina  cf,
daubjergensis, rugoglobigerina sp., chiloquembelina
sp., heterohelix sp., calcisphaerula innominata,
globortalia pseudotrilloculinoide, pithonella ovalis,
lenticulina sp., textularia sp., rhapydionina cf, limbata,
trilloculina sp., cyclammina sp., sigmoilopsis sp.,
elphidium sp., verneuilina sp. y valvulina sp., Gomez
J. J., etal, (1992).

Las rocas de esta unidad representan un cambio
lateral de facies con la Formacién Soyalé.

De acuerdo a la litologia, asociacién faunistica, y
estructuras sedimentarias primarias, se considera
gue estos carbonatos fueron depositados en un
ambiente de plataforma externa de facies
calcareniticas derivadas de la plataforma.

Esta formacion cuenta con material de buena calidad
gue se esta utlizando para producir grava y arena.

[11.2.4.2. Formacién Soyalo (Tpa Lu-Ar).

Los afloramientos estan distribuidos en la porcién
noroeste, septentrional, nororiental y central del area
de estudio.

La litologia que presenta esta formacion consiste
principalmente en una alternancia de Iutita vy
arenisca, con niveles de conglomerado y caliza.

En el afloramiento mayor que esta limitado por la
falla Tuxtla y se extiende hasta las inmediaciones de
San Fernando fue descrito en las siguientes
secciones.

En la seccion que se extiende desde la rancheria
Flor de Corazén (coordenadas UTM 15Q 447425 E,
1878605 N) y el cerro El Salitre (coordenadas UTM
15Q 462515E, 1878297N) se presenta una
alternancia de lutita y arenisca. La lutita es de
colores gris y gris oscuro, que intemperiza a
amarillento, de textura clastica, en estratos laminares
de 0.2 a 5 cm de espesor; la arenisca es de color
castafio claro a marrén, intemperiza a tono
amarillento, textura psamitica, en estratos delgados
a medianos, de grano fino a medio compuesta por
cuarzo y feldespato, soportados por una matriz
arcillosa. En el punto con coordenadas (15Q 449107
E, UTM 1876070 N) esta unidad esta representada
por caliza de color a crema, que intemperiza a tono
castafio claro y amarillento, presenta estratificacion
delgada a media, presenta algo de oxidacion y gran
contenido de orbitolinas.

En la seccién entre las rancherias El Porvenir
(coordenadas UTM 15Q 451629 E, 1873499 N)y
Rosario (coordenadas UTM 15Q 472207 E, UTM
1875526 N) aflora arenisca de color verde y castafio
claro, con intempersimo a tono amarillento y gris, con
textura psamitica de grano fino a grueso, en estratos
medianos de 3 a 28 de espesor cm, constituida por
granos de cuarzo y feldespato, subredondeados,
soportados por una matriz arcillosa, se intercalan
estratos de lutita de color verde, que intemperiza a
tono amarillento en capas delgadas de 3 cm., de
textura pelitica, muy fracturada.
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En los puntos con coordenadas (15Q 462760 E,
UTM 1876697 N) y (15Q 470385 E, UTM 1876898
N) se observa conglomerado polimictico de tono
amarillento por alteracién, constituido por clastos
subredondeados de cuarzo, arenisca, pedernal,
rocas verdes foliadas y lutita del tamafio de la arena
a clastos gruesos de 15 cm de diametro, ademas de
blogues de caliza de 20 cm a 1.5 m de longitud,
presenta capas muy gruesas de 87 cm a 1.67m de
espesor.

Al sur del poblado Cuauhtémoc, entre las
coordenadas UTM (15Q 473260 E, 1869864 N) y
UTM (15Q 477869 E, 1869920 N), aflora lutita con
intercalciones de conglomerado polimictico; la lutita
de color verde y gris oscuro, que intemperiza a tono
amarillento, textura pelitica de grano muy fino, con
estratificaciéon plana, laminacion gruesa y capas de 1
a 10 cm de espesor, con abundante cantidad de
micas y concreciones, contiene lentes de
conglomerado polimictico de 10 cm de espesor; el
conglomerado polimictico, es textura clastica,
constituido por granos de cuarzo y fragmentos de
granito y andesita subredondeados de hasta 10 cm
de didmetro, contenidos en una matriz arcillo-
arenosa, el horizonte tiene un espesor de 1.10 m,

Fotografia 41.- Lutita de color verde, con
lentes de de caliza como sigmoides de 56
cm, expuesta en of camino de terraceria San
Femando-La Marimba.

En el punto con coordenadas UTM 15Q 466716 E y
1871541 N, se aprecia la siguiente litologia arenisca
conglomeratica de color gris, que intemperiza a tono
amarillento, textura clastica, constituido
principalmente por granos subredondeados vy
subangulosos de cuarzo y fragmentos de granito y
andesita hasta de 1.5 cm de diametro, formando
estratos de 31 a 51 cm de espesor, en esta roca se
intercalan lentes de arenisca de grano medio de 5 a

10 cm de espesor, con textura psamitica, esta
compuesta por granos subredondeados de cuarzo
contenidos en una matriz arcillosa; ademas se
observan lentes de lutita de color verde claro en
superficie fresca, textura pelitica, con laminacion
delgada de 3 mm es espesor; hacia la cima se
presenta conglomerado polimictico, textura clastica,
constituida por granos de cuarzo y arenisca
subredondeados y subangulosos del tamafio de la
arena a 4 cm. de diametro, contenidos en una matriz
arcillo-arenosa de color ocre en superficie de
intempersimo, en capas gruesas a muy gruesas de
92 cm a 2.50 m de espesor.

En la seccién entre las comunidades Ojo de Agua
(coordenadas UTM 15Q 462431 E y 1871175) y
Cuauhtémoc (coordenadas UTM 15Q 475929 E,
UTM 1872349 N) al inicio se presenta caliza de
tonos gris y blanquecino, que intemperiza a color
gris claro, con estratificacion gruesa a masiva,
presenta aloquimicos recristalizados y fésiles, con
horizontes intercalados de lutita, de color gris oscuro
en superficie fresca y beige al intemperismo, de
textura clastica; alterna con arenisca de colores gris
oscuro y castafio, textura psamitica de grano medio,
en estratos delgados a medios, formada por granos
de cuarzo, hematita y muscovita, en una matriz
arcillosa en estratos delgados.

En la seccion entre las rancherias Las Maravillas
coordenadas UTM (15Q 492751 E, 1869601 N) y
Cuauhtémoc (coordenadas UTM 15Q 475470 E,
1873195 N) se observa una alternancia de lutita y
arenisca; la lutita es de color verde que intemperiza a
tonos amarillento y rojizo, textura pelitica de grano
muy fino, con laminacion de 3 a 10 mm, que forman
capas de 1 a 3 cm y otras de 27 cm de espesor, en
algunos afloramientos la caliza se presenta como
sigmoides de 56 cm de longitud (Fotografia 41). La
arenisca es de color verde claro y rojizo que
intemperiza a color amarillento, de grano grueso
mayor de 1mm a conglomeratica, los clastos mas
grandes son de cuarzo, andesita, metagranito, caliza
y lutita, de forma subredondeada de 3 mm a 4 cm de
diametro, contenidos en una matriz arcillosa.

En la seccién se ubica entre las rancherias Efrain
Gutiérrez (coordenadas UTM 15Q 468618 E,
1866704 N) vy San Fernando (coordenadas UTM
15Q 476317 E, 1866908 N) se encuentra una
alternancia lutita y arenisca. La lutita es de color
verde claro, que intemperiza a tono amarillento,
textura de grano muy fino, con laminacién delgada
de 3 mm y capas de 2 a 14 cm de espesor; la
arenisca es calcarea de color castafio claro, textura
psamitica de grano fino, en capas delgadas de 1 a 3
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cm y lentes de 2 a 4 cm. de espesor, con contenido
de oxidos de fierro, en un cementante calcareo
(Fotografia 42).

En el afloramiento que se encuentra en la periferia
de la presa Chicoasen se realizaron las siguientes
descripciones:

Fofografia 42.- Lutita de color café claro
con laminacion y estratos delgados a
medianos; con lentes de arenisca calcarea,
expuestas en la localidad de Efrain A.
Gutiérrez.

En la estacidon con coordenadas UTM (15Q 492751
E y 1869601 N) se observa un conglomerado que
presenta intercalaciones de caliza y Iutita. El
conglomerado es polimictico, textura clastica,
constituido por cuarzo, metagranito, andesita, de
forma subredondeada con tamafio de 2 mm a 1 cm
de diametro, en capas medianas de 15 a 20 cm de
espesor, en una matriz arcillo-arenosa. La caliza se
presenta como horizontes de color castafio claro que
intemperiza a rojizo, de grano muy fino, en capas de
50 cm de espesor. La lutita se observa en la cima,
es de color gris oscuro que intemperiza a tono
amarillento, de textura clastica  estructura
estratiforme en capas de 10 a 15 cm de espesor y
laminacion delgada, muy fracturada, en esta seccion
en el punto con coordenadas UTM (15Q 490426 E,
1836669 N) se colectd la muestra TG-2, para su
estudio al microscopio, presenta una microtextura
epiclastica-psamitca, cuyos componentes principales
son: liticos (25-50%) en granos angulosos de
cuarcita, arenisca y caliza; micrita (5-25%) como
cementante y en escasos liticos, biotita (-5%) en
cristales hojosos diseminados e incipientemente
cloritizados y con o6xidos de fierro. Los componentes
secundarios constan de o6xidos de fierro (-5%)
alterando a la biotita junto con clorita y diseminadas
escasamente en la roca y muscovita (-5%) en

cristales hojosos escasamente diseminada en la
roca, la matriz es micrita, también presenta algunos
fésiles que le dan una clasificacion de wacka litica
calcarea (Fotografia 43).

En la seccién al suroeste del cordéon La Montaria,

T A Or T [2 )
N o W . A

Fotografia 43.- Detalle de caliza formada por
clastos cementados por micrita con algunos
microorganismos en los extremos superior
izquierdo ye inferior derecho.

entre las coordenadas UTM (15Q 482337 E,
1869075 N) y UTM (15Q 485181 E, 1868660 N) se
presenta una alternancia de arenisca y lutita. La
arenisca es de color verde claro, que intemperiza a
tono amarillento y rojizo, textura psamitica de grano
fino, constituida por granos de cuarzo
subredondeados, con estratificacién plana, en capas
de 3 a 5 cm de espesor, la lutita es de tono
amarillento por intemperismo, textura pelitica de
grano muy fino, que contiene mica, en capas de 3 a
7 cm de espesor, muy fracturada y con
concreciones.

En la seccién que se ubica entre las coordenadas
UTM (15Q 484089 E, 1879370 N) y (15Q 478416 E,
1854286 N) la litologia consite de una alternancia de
lutita y arenisca; la lutita es de color verde claro y
gris oscuro que intemperiza a tono amarillento,
textura pelitica de grano muy fino, con laminacion
delgada a gruesa de 3 a 10 mm, estratos de 3 a 8
cm de espesor, con fracturamiento intenso, vetillas
de calcita y pliegues abiertos; la arenisca es de color
verde y gris claro, que intemperiza a tono amarillento
y rojizo, de grano fino a grueso, compuesto por
granos subredondeados de cuarzo y fragmentos de
roca, contenidas en una matriz arcillosa con
cementante calcareo, en lentes de 6 a 25 cm y capas
de 2 a 10 cm de espesor.
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En la seccion entre los poblados de Chicoasen
(coordenadas UTM 15Q 488094 E y 1875689 N) y
Bombana (coordenadas UTM 15Q 497880 E vy
1874701 N) aflora conglomerado polimictico y una
alternancia de lutita y arenisca; en el primer punto se
tiene conglomerado polimictico de color blanco con
motas de color negro y rojo, textura clastica,
constituido principalmente por fragmentos de cuarzo,
pedernal, caliza, arenisca y granito de forma
subredondeada a subangulosa con tamafio de 2 mm
a 3 cm de diametro y otros grandes de hasta 5 cm,
contenidas en una matriz arcillo-arenosa, en capas
de 20 cm a 1.65m de espesor (Fotografia 44). Hacia
la cima este conglomerado gradua a una alternancia
de lutita y arenisca; la lutita presenta color verde
claro y oscuro e intemperiza a tono amarillento, con
textura pelitica de grano muy fino, contiene micas,
muy fracturada, con estratificacion plana en capas de
11 a 59 cm de espesor; la arenisca tiene color verde
y intemperiza a tono amarillento, textura psamitica
de grano muy fino, compuesta por granos de cuarzo

Fotografia 44.- Conglomerado polimictico en
capas medianas a muy gruesas, con
intercalacion de lutifa en capas medianas,
presentes al noroeste del poblado de
Chicoasen.

redondeados, en capas de 3 a 10 cm de espesor,
ligeramente plegadas.

En la estacién con coordenadas (15Q 499469E,
UTM 1861451 N) se describe una secuencia de
conglomerado y arenisca con lentes de lutita. En la
parte inferior se presenta conglomerado de cuarzo,
con clastos subredondeados de 1 mm a 1 cm de
diametro, contenidos en una matriz arcillo-arenosa,
en estratos muy gruesos de 1.85 m y lentes de 34
cm de espesor. La arenisca es de grano medio a
grueso, formada principalmente de cuarzo
subredondeado, soportados por una matriz
ferruginosa, en estratos medianos de 3 a 16 cm; los
lentes de lutita son de color gris verdoso que

intemperiza a amarillento y rojizo., con textura
pelitica de grano muy fino, estructura laminar, en
estratos de 7 cm de espesor (Fotografia 45).

En la parte central se presenta al sur de Tuxtla
Gutiérrez, en los alrededores de la mesa de Copoya
y una franja delgada que se observa desde Chiapa
de Corzo y se prolonga hasta la zona poniente de
Venustiano Carranza

En la seccion ubicada en la periferia de Tuxtla
Gutiérrez entre Teran (coordenadas UTM 15Q
484277 E, 1851677 N) y Loma Bonita (coordenadas
UTM 15Q 483483 E, 1849790N) aflora lutita de color
verde claro que intemperiza a color castafio claro y
amarillento, textura pelitica, con laminacion delgada
menor de 3 mm, capas delgadas de 3 cm y capas
medianas de 5 a 30 cm de espesor, compuesta por
arcilla y algo de granos de cuarzo de grano muy fino,
presenta intemperismo esferoidal.

Fotografia 45.- Secuencia de conglomerado,
arenisca y lutita de color gris verdoso gue
altera a colores amarllento y rojizo,
localizada en e corfe del camino
Cuauhtémoc-El Palmar.

En la seccion localizada al noreste de Chiapa de
Corzo, entre las con coordenadas UTM 15Q (499060
E, 1850895N) y (501040 E, 1849211 N), aflora una
alternancia de lutita y arenisca; la lutita es de color
gris verdoso y oscuro, que intemperiza a tono
amarillento, de textura pelitica, con laminacién
delgada y estratos de 15 a 40 cm de espesor. La
arenisca es de color castafio claro en superficie
fresca y de tono blanquecino por intemperismo,
textura psamitica, en estratos de 5 a 20 cm de
espesor, constituida por granos de cuarzo
subredondeados, aglutinados por un cementante
calcéreo, con fracturamiento moderado, con 6xidos
de fierro rellenando fracturas, textura psamitica de
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grano fino, con estratificacion plana en capas de 5 a
20 cm de espesor.

En la seccién entre las comunidades La Concepcion
(coordenadas UTM 15Q 485587 E, 1841413 N) y El
Otate (coordenadas UTM 15Q 490982 E, 1832025
N) aflora una secuencia compuesta por lutita,
arenisca, caliza y conglomerado polimictico con las
siguientes caracteristicas: lutita de colores verde
claro, castafio claro y gris oscuro que intemperiza a
gris claro y amarillento por alteracion, textura pelitica,
con laminacién delgada, estratos de 2 a 10 cm de
espesor, compuesta por arcilla y mica, muy
fracturada, en un cementante calcareo. La caliza se
observa intercalada en esta roca es de color gris
claro en estratos de 1 a 3 cm de espesor. La
arenisca es de color verde claro, que intemperiza a
tono amarillento, con textura psamitica de grano fino
y de grano medio a grueso, en estratos de 2 a 20 cm
de espesor, constituida por fragmentos
subredondeados de cuarzo y feldespato, contenidos
en una matriz arcillosa, con intemperismo esferoidal,
y conchas de bivalvos y gasterépodos. En los puntos
con coordenadas UTM 15Q (486749 E, 1838760 N)
y (490426 E, 1836669 N), se presentan
intercalaciones de horizontes de caliza de color gris y
castafio claro que intemperiza a tono blanquecino,
textura de grano fino, a 3 cm de espesor con
laminacion delgada de 3 mm y capas de 3 a 8 cm de
espesor. El conglomerado polimictico es de color
castafio claro, que intemperiza a tonos amarillento y
rojizo, textura clastica, dispuesto en estratos de 5 a
50 cm de espesor, compuesto por cuarzo,
feldespato, granito, fragmentos de andesita y caliza,
subangulosos y subredondeados con didametros de 1
mm a 14 cm, contenidos en una matriz arenosa.

En la seccion al noreste del poblado América Libre
coordenadas UTM (15Q 502765 E, UTM 1837093 N)
y noreste de la rancheria Julian Grajales
(coordenadas UTM 15Q 513935 E, 1861615 N)
aflora una secuencia constituida por arenisca, lutita y
conglomerado polimictico. La arenisca es de color
verde y gris oscuro en superficie fresca, textura
psamitica de grano fino, con laminacién de 2 mm vy
estratos de 10 cm de espesor, constituida por granos
de cuarzo y feldespato, de forma subredondeada, el
cementante que los aglutina es calcareo, con
intemperismo esferoidal, fracturamiento intenso. La
lutita es de color verde claro que intemperiza a tono
amarillento, textura pelitica, en capas de 6 a 15 cm
de espesor, constituida por arcilla, algunas micas y
materia orgénica; en el dltimo punto se observa
conglomerado polimictico de color castafio que
intemperiza a castafio rojizo, con estructura masiva,
textura clastica y fabrica cadtica, constituido por

granos de cuarzo, fragmentos granito y gneis, de
forma angulosa y subredondeada mal clasificados.

En la seccién que se ubica entre las rancherias
Veinte de Noviembre (coordenadas UTM 15Q
510579 E, 1831800 N) y Unién Buenavista
(coordenadas UTM 15Q 521762 E, UTM 1821593 N)
se encuentra una secuencia compuesta por
arenisca, lutita, arenisca conglomeratica 'y
conglomerado polimictico con las siguientes
caracteristicas: arenisca de color gris, textura
psamitica de grano fino, calcarea, en estratos
delgados, constituida por cuarzo y feldespato, en una
matriz arcillosa, con intercalacion de lentes delgados
de Iutita de color gris claro. La arenisca
conglomeratica es de color castafio, intemperiza a
castafilo oscuro, con textura clastica, sus
constituyentes son cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca soportados por una matriz arcillo-arenosa, en
capas de 5 cm a 1.5 m de espesor; al final de al
seccibn se observa conglomerado polimictico de
color rojizo, con textura clastica, formado por granos
de cuarzo, granito, andesita, de tamafio muy grueso,
subredondeados, soportados por una matriz arcillo-
arenosa, en estratos de 15 a 25 cm de espesor, con
intercalacion de lentes delgados de arenisca.

En la seccion entre el poblado de Flores Magoén
coordenadas UTM (15Q 533456 E, 1810826 N) y y
rancheria Las Delicias (coordenadas UTM 15Q
540857 E, 1801336 N) aflora la siguiente litologia:
arenisca color castafio claro, que intemperiza a
amarillento, con textura psamitica, formada por
granos de cuarzo, fragmentos liticos vy
ferromagnesianos, en capas medinas de 5 a 10 cm
de espesor, con abundante fracturamiento; la lutita
es de color verde que intemperiza a castafio
amarillento y tonalidades violeta, textura de grano
fino, con intemperismo esferoidal, constituida por
minerales arcillosos, cuarzo, magnetita, muscovita vy,
en estratos de 3 a 10 cm de espesor, alterna con
marga de color castafio, que intemperiza a castafio
amarillento, textura de grano medio, con gran
cantidad de foraminiferos en capas de 40 cm a 1.50
m de espesor, en la rancheria Las Delicias aflora
marga de color castafio, que intemperiza a castafio
claro, textura de grano fino, en estratos de 8 a 15 cm
de espesor, presenta bioturbacién, alterna con caliza
de color castafio, con textura de grano muy fino, en
capas medianas de 15 a 20 cm de espesor.

En la seccibn entre las rancherias Ajillo
(coordenadas UTM 15Q 514181 E, 1856322 N) y
Majoval (coordenadas UTM 15Q 518890 E, 1878977
N) se presenta conglomerado y una alternancia de
lutita y arenisca; el conglomerado es polimictico de
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colores anaranjado y castafio, que intemperiza a
rojizo, textura clastica, estructura masiva, con clastos
subredondeados a angulosos mal clasificados de
arenisca, lutita y andesita, contenidos en una matriz
arenosa, con tamafio variable de gravas a bloques
de 2 a 30 cm de diametro. La lutita de color gris
oscuro y verdoso, intemperiza a crema, rojizo y
castafio, con textura pelitica de grano muy fino,
presenta laminacién de 3 a 10 mm y capas de 5 a 25
cm de espesor, compuesta por arcilla, materia
organica y ferromagnesianos, ligeramente calcarea,
la arenisca de color gris claro que intemperiza a
crema, presenta textura de grano muy fino a medio,
en capas de 15 cm de espesor, con intemperismo
esferoidal, compuesta por granos de cuarzo
principalmente.

En la seccion entre las rancherias ElI Copal
(coordenadas UTM 15Q 508282 E, 1875333N) y
Monte Grande (coordenadas UTM 15Q 513485 E,
1874734 N), aflora una alternancia de lutita y
arenisca con algunas intercalaciones de caliza; la
lutita presenta colores gris y verde claro que
intemperiza a tonos amarillento y castafio, textura
pelitica, compuesta por arcilla y materia orgéanica,
ligeramente calcarea, con laminacién de 4 a 8 mm,
capas de 1 a 10 cm de espesor. La arenisca
presenta color gris claro, que intemperiza a castafio
rojizo, textura psamitica de grano fino a medio, en
estratos de 5 cm de espesor, compuesta
principalmente por cuarzo, en un matriz arcillosa,
fracturada y plegada, al principio de la seccion se
intercala caliza de color gris claro, que intemperiza a
gris y crema, textura de grano grueso, en estratos
de 30 cm a 1 m de espesor.

Al oriente de la rancheria El Copal se colecté la
muestra TG-3, en la estacion con coordenadas UTM
(15Q 508308 E, 1875126 N), consiste de caliza de
color gris claro, que alterna con lutita y arenisca, en
lamina delgada presenta textura biomicritica, cuya
mineralogia esta constituida por calcita (micrita-
espatita) rellenando fracturas; arcillas, hematita,
cuarzo, plagioclasa, sericita, fosfatos en algunos
fésiles escasos, se clasifica como biomicrita.

En la parte nororiental se presenta en los
alrededores de las localidades de Chalchihuitan,
Chenalo, Pol Ho y Acteal.

En la seccion entre las comunidades Chichenano
(coordenadas UTM 15Q 528896 E, 1867071 N) y
Talonguitz (coordenadas UTM 15Q 530520 E,
1869586 N) se encuentra una alternancia de lutita y
arenisca. La lutita es gris oscuro intemperiza a
castafio rojizo, textura de grano muy fino, con

laminacion de 1 a 10 mm, capas de 3 a 10 cm de
espesor, compuesta por arcilla, materia organica y
ferromagnesianos, con fracturamiento concoidal. La
arenisca presenta color gris intemperiza a castafo
rojizo, textura clastica de grano medio, estratificacion
5 cm de espesor, compuesta por cuarzo Yy
fragmentos de roca, contenidos en una matriz
arcillosa; en el punto con coordenadas (15Q 507884
E, UTM 1866531 N) se intercala caliza de color gris
oscuro, que intemperiza a crema, en estratos de 30
cm a 1 m de espesor.

En la seccion entre las rancherias Chalchihuitan
(coordenadas UTM 15Q 534548 E, 1875563 N) y
Yabeteclum (15Q 545580 E, UTM 1873710 N) aflora
una alternancia de lutita y arenisca; la lutita es de
color verde claro que intemperiza a color
amarillento, textura pelitica de grano muy fino, con
laminacion delgada menor de 1 mm, en estratos de 2
a 10 cm de espesor, el cementante es calcareo, con
fracturamiento alto y en parte con intemperismo
esferoidal. La arenisca es de color verde claro que
intemperiza a tono amarillento, con estratificacion
plana en capas de 1.25 m de espesor, de grano fino,
compuesta por cuarzo, fragmentos de roca y mica;
varia a arenisca conglomeratica de tono blanquecino
gue intemperiza a tono amarillento, textura
psamitica, en estratos de 80 cm a 1.25 m de
espesor, el tamafio del grano es de fino a muy
grueso y consisten de cuarzo, mica y fragmentos de
roca de forma subredondeada, contenidos en una
matriz arcillosa.

En la seccion entre las rancherias Santa Martha
(coordenadas UTM 15Q 535525 E, 1871514 N) y
Unién Yashemel (coordenadas UTM 15Q 551217 E,
1870464 N) se observa una alternancia de lutita y
arenisca; la lutita es de color verde claro que
intemperiza a tono amarillento y rojizo, textura
pelitica, de grano muy fino, con laminacién delgada,
de 1 a2 cm y capas de 5 a 12 cm de espesor,
compuesta por arcilla y mica, muy fracturada, con
oxido de fierro rellenando las fracturas. La arenisca
es de color verde y gris oscuro, que intemperiza a
tonos amarillento y rojizo, textura psamitica de grano
fino, compuesta por cuarzo y mica subredondeados,
en una matriz arcillosa, en partes presenta
laminacion delgada hacia la base y estratos de 5 a a
90 cm de espesor, compuesta por granos
subredondeados de cuarzo, feldespato, mica y
oxidos de fierro y manganeso, contenidos en una
matriz arcillosa, asi como vetillas de calcita y fosiles
recristalizados (conchas de bivalvos) (Fotografia
46).
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En la seccién ubicada al noreste del poblado de
Macuilo entre las coordenadas UTM 15Q (532771 E,
1862707 N) y (538811 E, 1864175 N) se encuentra
una alternancia de lutita y arenisca, en donde la lutita
tiene colores gris y gris oscuro intemperiza a
castafio verdoso, textura pelitica de grano muy fino,
con laminaciéon de 1 a 8 mm y capas de 2 a 8 cm de
espesor, algo fracturada. La arenisca tiene colores
gris y verde claro que intemperiza a tono
amarillento, textura psamitica, de grano fino a medio,
en estratos de 1 a 32 cm de espesor, constituidas
por granos subredondeados de cuarzo, 6xidos de
fierro, fragmentos de conchas y clastos de andesita y
micas, en una matriz arcillosa.

Fotografia 46.- Arenisca de color verde
oscuro en capas de 15 a 90 cm de espesor,
con fragmentos de fosiles, expuesta al
noreste del poblado de Tres Cerros .

En la seccion entre la rancheria La Libertad
(coordenadas UTM 15Q 546111 E, 1869388 N) y
Arroyo Yashib (coordenadas UTM 15Q 561546 E,
1868179 N) se presenta una alternancia de lutita y
arenisca; la lutita presenta colores verde vy gris claro,
con textura pelitca de grano muy fino, con
laminacion delgada, capas de 1 a 38 cm de espesor,
presenta fracturamiento alto, estd compuesta por
arcilla 'y mica, con intemperismo esferoidal,
fracturamiento alto y d6xidos de fierro rellenando las
fracturas. La arenisca es de color verde claro que
intemperiza a tono amarillento, en estratos de 4 cm a
1.20 m de espesor, compuesto por granos de
cuarzo, escasa mica Yy fragmentos de roca,
contenidos en una matriz arcillosa.

En el punto con coordenadas UTM (15Q 561546 E,
1868179 N) se presenta caliza de color gris oscuro
que intemperiza a tono amarillento, textura de grano
muy fino, en capas medianas de 18 a 30 cm de
espesor, recristalizada, con fracturamiento

moderado, con marcas y oquedades de disolucién,
se encuentran intercaladas con arenisca de color
verde.

En la seccion entre las reancherias Alamul
(coordenadas UTM 15Q 554106 E, 1865970 N) y
San Juan Cancuc (coordenadas UTM 15Q 569040
E, 1868294 N) aflora arenisca con intercalaciones de
lutita; la arenisca es de color verde claro que
intemperiza a tono amarillento, de textura psamitica
de grano fino, con laminacion delgada, estratos de 3
cm a 3 m de espesor, compuesta por cuarzo, mica y
fragmentos de roca, subredondeados, en una matriz
arcillosa, con intemperismo esferoidal, algo calcarea;
la lutita es de color verde claro que intemperiza a
tono amarillento, textura clastica de grano muy fino,
con laminacion delgada, compuesta por arcilla y
mica.

En la rancheria Chixte (coordenadas UTM 15Q
546484 E, 1828039 N) aflora arenisca con
intercalacion de lutita; la arenisca presenta colores
gris y verde claro, intemperiza a castafio claro,
textura psamitica de grano medio, dispuesta en
estratos de 10 cm a 2 m de espesor, constituido por
clastos de cuarzo, magnetita y biotita, fragmentos de
andesita metamorfizada de forma bien redondeada;
la lutita es de color rosa palido, de textura pelitica de
grano muy fino, con laminacién delgada, constituida
por arcilla y cuarzo, en general la unidad se
encuentra moderadamente compactada y mal
cementada.

En la seccién entre los poblados de Belisario
Dominguez (coordenadas UTM 15Q 525950 E,
1814955 N) y Vicente Guerrero (coordenadas UTM
15Q 530067 E, 1815959 N) se presenta una
secuencia formada por lutita, arenisca y arenisca
conglomeratica; la Iutita es de color gris vy
intemperiza a tono amarillento, textura de grano muy
fino, compuesta por arcilla principalmente, con
laminacion delgada de 1 mm y capas de 15 cm de
espesor. La arenisca es del mismo color y
intemperiza de igual forma que la lutita, de textura
psamitica, constituido por cuarzo, feldespato y
fragmentos liticos, en capas medianas de 5 a 25 cm
de espesor, subredondeados soportados por una
matriz arcillo-arenosa; la arenisca conglomeratica y
arenisca de grano grueso de color castafio, que
intemperiza a castafio oscuro, con textura clastica,
compuesta por granos de cuarzo, feldespato y
fragmentos liticos, soportados por una matriz areno-
arcillosa, en estratos de 5 cm a 1.5 m de espesor.

En la estacion que se ubica en la comuidad de
Ignacio Zaragoza en la porcién oriente de la carta en
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el punto con coordenadas UTM (15Q 599110 E,
1826432 N) aflora arenisca calcarea de color gris
verdoso que intemperiza a gris, textura psamitica de
grano medio, constituida por cuarzo, biotita y
magnetita aglutinados por un cementante calcareo,
con estratificacion plana dispuesta en capas de 8 a
45 cm de espesor, con intercalacién de lutita de color
gris, con textura de grano muy fino, presenta
laminacion delgada y estratos de 5 cm.

En el area de estudio se estimo un espesor de 800
m, al noroeste de la presa Chicoasen, considerando
el desnivel entre el rio Grijalva y la parte suroeste de
la rancheria Monte Grande.

En los puntos con coordenadas UTM 15Q (467214E,
1862300 N); (513712 E, 1877390 N); (508983 E,
1871874 N); (511492 E, 1872749 N); (516390 E,
1872039 N); (523199 E, 1875641 N); (509981 E,
1866696 N); (528896 E, 1867071 N); (527548 E,
1869350 N); (516390 E, 1872039N); (569040 E,
1868294 N): (527410 E, 1815150 N); (529450 E,
1815789 N); (536633 E, 1805274 N), se observa el
contacto inferior que es de tipo transicional vy
concordante sobre rocas de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura de edad Campaniano-
Maastrichtiano (Kcm Cz-Lu); subyace de manera
concordante a la Formacion El Bosque (Te Lm-Ar),
en los puntos con coordenadas UTM (15Q 561032E,
1868718 N); (15Q 535629E, 1863748 N) y (15Q
521762 E, 1821593 N)

Estas rocas fueron datadas de acuerdo al contenido
microfaunistico siguiente: globoratalia
pseudobulloides, globotalia trinidadensis, globigerina
aff. eugubina, eponides sp, globoratalia formosa
formosa, globogerina  higginssi, globoratalia
velascoensis, globoratalia angulata, globorotalia
compresa, globotruncana sp, globorotalaia formosa
gracilis, globigerina frontosa, globigerina
triloculinoides, que le dan un edad Paleoceno,
Gbémez J. J., etal., (1992).

La muestra TG-3 analizada en por personal de
INEGI determiné biointraclastos (foraminiferos
plancténicos, globigerinidos, calcisphaerulidos),
bioextraclastos (foraminiferos benténicos miliolidos y
espiculas de equinodermo)

Es correlacionable con rocas de la Formacién Sepur
de la Republica de Guatemala.

El caracter litologico, estructuras sedimentarias y el
contenido microfaunistico, nos permiten inferir que
estas rocas fueron depositadas en un ambiente
neritico medio-externo (mar abierto).

En algunas rancherias el material de esta unidad es
aprovechado para relleno de terracerias y caminos.

[11.2.4.3. Formacién El Bosque (Te Lm-Ar).

Tiene una amplia distribucion en las siguientes
porciones de la carta: En la porcién septentrional, de
la presa de Chicoasen hasta el sureste de Ixtapa y
tres afloramientos al suroeste de Chalchihuitan; en la
porcién nororiental se tiene una franja al oriente de
Acteal; otro afloramiento que se extiende desde Pom
hasta La Aurora, al norte y sur de Ococingo, al
noreste y sureste de San Cristobal de las Casas
ubicados entre las Ollas y Tza Aquilom, y entre San
Juan Puerto Rico y Chanal. En la parte oriental en
Altamirano y entre los poblados Veinte de Noviembre
y Gozales de Le6n; en la parte central al sur de
Tuxtla Gutiérrez en la mesa de Copoya, hacia el
sureste de la capital del estado se extiende una
franja que inicia en Chiapa de Corzo y termina en
Venustiano Carranza

En la mesa de Copoya al sur de Tuxtla Gutiérrez, se
describe en las siguientes secciones:

En la seccion entre el cerro Maxtumaxtza
(coordenadas UTM 15Q 486989 1849624 N) -El
Vergel (coordenadas UTM 15Q 97652 E 1841105 N),
se presenta principalmente una alternancia de
limolita y arenisca y conglomerado intercalado; la
limolita es de color castafio claro en superficie de
intemperismo, textura clastica de grano muy fino, con
laminacién delgada, estratos de 1 a 25 cm,
compuesta por arcilla y granos de cuarzo, con
intemperismo esferoidal y fracturamiento intenso. La
arenisca presenta colores verde y castafio claro, que
intemperiza a tono amarillento, textura de grano fino,
en capas de 6 a 23 cm de espesor, compuesta por
granos de cuarzo subredondeados y fragmentos de
roca, soportados por una matriz arcillosa. En el
ultimo punto aflora conglomerado polimictico de tono
blanquecino y castafio claro, que intemperiza a tono
amarillento, textura clastica, en capas de 10 a 30 cm
de espesor, constituido por fragmentos
subredondeados con tamafio de 1 mm a 3 cm de
diametro y consisten en cuarzo, caliza, lutita y
granito, contenidos en una matriz arenosa, en parte
se intercalan con limolita.

En la seccién entre las rancherias San Francisco
(coordenadas UTM 15Q 490551 E 1840343 N) y El
Paraiso (coordenadas UTM 15Q 499156 E 1830626
N) aflora caliza, arenisca, arenisca conglomeratica
con intercalaciones de limolita y conglomerado; en el
primer punto se tiene caliza arcillosa de color
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castafio claro, que intemperiza a tono blanquecino y
amarillento, textura microcristalina, en capas de 15 a
35 cm de espesor, recristalizada, con fracturamiento
intenso, presenta marcas y oquedades de disolucién,
asi como abundantes fésiles recristalizados. La
arenisca es de color gris verdoso, que intemperiza a
tono amarillento, textura psamitica, en estratos de 3
a 40 cm de espesor, constituida por cuarzo y
fragmentos de roca ignea, contenidos en una matriz
arcillosa, con fracturamiento moderado, 6xidos de
fierro (Fotografia 47). En el punto con coordenadas
UTM (15Q 497046 E 1834338 N) aflora arenisca
conglomeratica de color gris claro a castafio
amarillento, textura clastica, con estratificacion plana
en capas de 8 a 50 cm de espesor, los clastos son
de cuarzo, pedernal, cuarcita y andesita,
redondeados a subredondeados, con didmetro de 1
mm a 5 cm de didmetro, contenidos en una matriz
arcillo-arenosa, en este afloramiento se observa
limolita y conglomerado intercalados. La limolita es
de color gris claro, que intemperiza a tono
amarillento, con textura pelitica-psamitica, con
laminacion delgada y estratos delgados de 1 a 3 cm
de espesor, constituida por fragmentos de cuarzo
angulosos y arcillas. El conglomerado es de tono
rojizo y amarillento por alteracion, textura clastica, en
capas de 4 a 25 cm de espesor, compuesto por
granos subredondeados de cuarzo, andesita y
cuarzo hidrotermal, subangulosos y subredondeados
con tamafio de 5 mm a 5 cm de didmetro, contenidos
en una matriz arcillo-arenosa.
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Fotografia 47.- Arenisca de color amarillenito,
en estratos de 3 a 40 cm de espesor, con
fosiles recristalizados, expuestos al oriente
de Suchiapa.

En el afloramiente que se ubica al sureste de Chiapa
de Corzo se decribe en las siguientes secciones:

En la seccién entre las rancherias Manuaburé
(coordenadas UTM 15Q 507435 E 1840276 N) y El
Amate (coordenadas UTM 15Q 524834 E 1826108
N) se encuentra una secuencia compuesta por
conglomerado polimictico, arenisca y caliza. El
conglomerado es de color gris claro y oscuro en
superficie fresca, que intemperiza a rojizo y gris
claro, de textura clastica, constituido por cuarzo y
fragmentos de andesita y caliza de forma
redondeada de 5 a 20 cm de diametro, inmersos en
una matriz arcillosa. La arenisca es de color gris

Fotografia 48.- Arenisca y limolita de color
blanquecino y rojizo, en capas delgadas a
medianas, observadas al sur del poblado de
Totolapa.

oscuro de grano fino a medio constituida por granos
subredondeados de cuarzo, contenidos en una
matriz arcillosa. La caliza es de color blanco
amarillento, con textura microcristalina, en estratos
gruesos, contiene ostreas y gasterépodos.

En el intervalo que comprenden los puntos con
coordenadas UTM 15Q 534807 E, 1823810 N y
535265 E, 1818693 N (arroyos ElI Cacao y San
Rafael) aflora secuencia que consiste en arenisca,
limolita, arenisca conglomeratica y conglomerado; la
arenisca es de color verde, de textura psamitica de
grano fino, formada por cuarzo, feldespato vy
fragmentos de roca, con laminacion gruesa, capas
de 2 cm a 2.0 m de espesor. La limolita tiene color
verde en superficie fresca que intemperiza a color
blanquecino presenta textura de grano muy fino,
constituida por arcilla; la arenisca conglomeratica es
de tono rojizo, de textura clastica, constituida por
granos de cuarzo y feldespato. ElI conglomerado
polimictico presenta tono castafio rojizo, textura
clastica, compuesto por clastos subredondeados de
cuarzo, andesita, granito, gneis y lutita, soportados
por una matriz arenosa, en capas de 15cm. a1l.5m
de espesor (Fotografias 48 y 49).
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En la secci6on entre las rancherias Matamoros
(coordenadas UTM 15Q 541165 E 1822237 N)-
Miguel Hidalgo (coordenadas UTM 15Q 542133 E
1807075 N) se observa una alternancia de arenisca
y limolita con intercalaciones de conglomerado; la
arenisca es color de verde claro, intemperiza a
castafio claro y amarillento, textura clastica de grano
fino a medio, constituido por clastos subredondeados
de cuarzo, gneis, feldespato, biotita, muscovita,
magnetita,  porfido  andesitico y  andesita,
hematizados, contenidos en una matriz arcillosa,
presenta estratificacion cruzada, en estratos de 4 a
5.0 m de espesor. La limolita es de color ocre y
morado con tonalidades verdosas, textura clastica de
grano fino a medio, en estratos de 30 a 70 cm,
constituida por granos de cuarzo, magnetita y
muscovita, englobados en una matriz arcillosa; el
conglomerado se presenta en horizontes delgados
de con fragmentos bien redondeados de cuarzo,
gneis, roca verde y cuarcita, del tamafio de 1 a 2 cm
de diametro, gradua a arenisca conglomeratica del
tamafio de la gravilla, en capas masivas con
estratificacion cruzada.

Fotografia 49.- Arenisca de color verdoso, en
capas de 15 cm a 2 m de espesor, expuestas
al suroeste de Ponciano Arriaga

En la seccién entre el rio Blanquito (coordenadas
UTM 15Q 551481 E, 1821856 N) y el cerro
Holtempagi (coordenadas UTM 15Q 560140 E,
1817282 N) se presenta una secuencia formada por
limolita, arenisca, lutita y conglomerado; la limolita es
de colores verde claro y violeta, textura de grano
fino, en estratos delgados de 2 a 50 cm de espesor,
constituida por cuarzo, muscovita y minerales
arcillosos. La arenisca es de color verde claro, que
intemperiza a castafio claro y amarillento, textura
clastica de grano fino a medio, formada por cuarzo,
magnetita y moscovita, en estratos muy gruesos de

2.50 m de espesor, alterna con arenisca calcarea de
color gris intemperiza a gris oscuro, textura clastica
de grano medio a grueso, constituida por cuarzo,
magnetita y moscovita en una matriz calcéarea, en
estratos de 30 cm a 1.0 m de espesor, con contenido
de bivalvos; gradia a arenisca conglomeratica color
naranja, que intemperiza a tono amarillento, textura
clastica, dispuesta en capas masivas, compuesta por
clastos redondeados y subredondeadas de cuarzo y
andesita de 5 cm diametro. La lutita tiene colores
castafio y gris claro, que intemperiza a castafio
amarillento, textura pelitica de grano muy fino,
constituida por muscovita y minerales arcillosos, en
estratos de 10 cm a 2.0 m de espesor. El
conglomerado presenta  tonos rojizos al
intemperismo, textura clastica, en estratos de 7 a 40
cm de espesor, con fragmentos del tamafio de 1.5 a
2 cm de diametro, constituidos por fragmentos bien

s . . ol

limolita de cofor verde, en estratos
medianos a gruesos, observados al
poniente del poblado El Puerto.

redondeados de cuarzo, roca verde, gneis, pedernal,
arenisca, granito, caliza, andesita y materia
carbonosa (Fotografias 50 y 51).

En el afloramiento que conforma el sinclinal Chanal
al sureste a 30 km de San Cristébal de las Casas se
describe en la seccion entre las comunidades Yultil
(coordenadas UTM 15Q 565620 E, 1844978 N) y
Carmen Yalchuch (coordenadas UTM 15Q 567407 E
1839325 N), en la porcion centro-oriental de la carta,
se observa una secuencia de arenisca y lutita,
arenisca conglomeratica y conglomerado. La
arenisca es de color gris, intemperiza a tono
amarillento, textura psamitica de grano fino, en
estratos de 16 a 27 cm de espesor, formada por
cuarzo en un 95%, magnetita, muscovita y arcilla en
un 5%. La lutita es de color castafio amarillento, en
estratos de 3 a 10 cm, presenta materia carbonosa
de color negro; arenisca conglomeratica de tono
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rojizo por intemperismo, textura clastica, en capas
medianas de 10 a 30 cm de espesor, formada por
granos de cuarzo y minerales arcillosos. El
conglomerado es de color ocre con textura clastica,
constituido por clastos con tamafio de 8 a 12 cm de
diametro, de cuarzo, arenisca silicificada, pedernal
negro y andesita, englobados en una matriz areno-
arcillosa, se intercala con arenisca de color rojo,
textura clastica de grano grueso, constituida por
minerales de cuarzo y magnetita.

compuesto por clasfos de cuarzo, gneis y
pedernal, presente en las inmediaciones
del cerro Holtempagi.

En el afloramiento que se ubica en la porcion oriental
de la carta en lo que se considera como el sinclinal
El Vergelito, se describe la seccién entre las
rancherias Veinte de Noviembre (coordenadas UTM
15Q 597856 E 1835550 N) y Sonora (15Q 604321 E
1826810 N), aflora arenisca con escasa intercalacion
de lutita, la arenisca es de tonos rojizo y gris
verdoso, intemperiza a gris y amarillento, textura
clastica de grano fino a medio, en estratos de 5 cm a
125 m de espesor, constituida por granos
subredondeados a subangulosos, de cuarzo,
feldespato, biotita y magnetita, muscovita, caliza y
gneis, en una matriz arcillosa calcarea, presenta
gran cantidad de conchas de gasterépodos y
pelecipodos.

En el afloramiento que se ubica en la porcion oriental
de la carta al sur de la falla Tecpatan-Ocosingo se
describen las siguientes secciones:

En la seccién entre las comunidades San Luis
(coordenadas UTM 15Q 598619 E 1849462 N) y
Cueva Tzacalken (coordenadas UTM 15Q 604593E
1845427 N) que se ubica en la porcién oriental de la
carta, se encuentra conglomerado de tono rojizo,
textura clastica, en estratos de 10 a 30 cm de

espesor, constituido por clastos de cuarzo, andesita
y gneis, con tamafios de 2 a 30 cm de diametro,
redondeados y de formas tabulares, ovaladas, e
irregulares englobados en una matriz arenosa de
grano medio a grueso, con lentes de limolita color
verde, con textura de grano muy fino.

En la seccion entre las comunidades Guaquitepec
(coordenadas UTM 15Q 576285 E 1877572 N) y
Jolja (coordenadas UTM 15Q 590181 E 1854578 N)
gue se ubica en la porcién nororiental de la carta. Se
observa arenisca con intercalacién de conglomerado.
La arenisca presenta tono rojizo, textura clastica,
constituida por granos de cuarzo, feldespato y
ferromagnesianos; en capas de 20 cm. a 1.0 m de
espesor. El conglomerado es polimictico, de textura
clastica, compuesto por fragmentos subredondeados
de cuarzo y rocas silicificadas, de 2 a 10 cm de
diametro, en capas de 5 a 2.0 m. de espesor.

Fotografia 52.- Altermancia de arenisca y
limolita, en estratos gruesos a delgados,
expuestos al norfe de Ococingo.

En la seccién entre la comunidad de San Juanito
(coordenadas UTM 15Q 586609 E 1877940 N) y la
zona arqueoldgica Tonina (coordenadas UTM 15Q
604580 E 1870093 N) en la porcion nororiental de la
carta, aflora una alternancia de limolita y arenisca
con intercalaciones de conglomerado polimictico. La
limolita presenta tono rojizo, textura de grano fino, en
estratos delgados de 1 cm, medianos de 5a 10cmy
muy gruesos de 1.0 a 1.5 cm de espesor, formada
por arcilla y granos de cuarzo. La arenisca es de
tono rojizo, con textura psamitica, en capas de 5 cm
a 1.60 m. de espesor, constituida por granos de
cuarzo, feldespato, muscovita, fragmentos de
conchas y de rocas, contenidos en una matriz
arcillosa; el conglomerado polimictico de la misma
coloracion, de textura clastica, compuesto por
fragmentos subredondeados de cuarzo y andesita,
sostenidos por una matriz arenosa (Fotografia 52).
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En el afloramiento que se ubica al sureste de
Ocosingo se describio en las estaciones con
coordenadas UTM (15Q 602118 E 1863707 N) y
(15Q 600009 E 1859567 N) ubicada en la porcién
nororiental de la carta, la litologia consiste de
arenisca con intercalaciones de limolita. La arenisca
es de tono rojizo y blanquecino, textura psamitica de
grano fino a medio, en estratos de 2 cm a 1.5 m de
espesor, formada por granos de cuarzo, feldespato,
ferromagnesianos, micas y liticos en una matriz
arcillosa (Fotografia 53). La limolita es de tono
rojizo, 3con textura de grano fino, compuesta por
arcilla y fragmentos de conchas de moluscos.

s kg

Fotografia 53.- Arenisca de color rojizo, en
esfratos medianos a gruesos, MUy
fracturada, expuesta al noroeste de
Ocosingo.

Seccion Pom-La Independencia. Entre las
estaciones con coordenadas UTM (15Q 547229 E
1875410 N) y (15Q 570366 E 1872837 N), aflora
principalmente arenisca y en menor proporcion
conglomerado de tono rojizo, en donde la arenisca
presenta textura psamitica de grano fino a medio, en
capas gruesas de 30 cm a 1.0 m, muy gruesas de
1.10 m a 1.60 m de espesor, compuesta por granos
subredondeados y subangulosos de cuarzo vy
abundante mica, contenidas en una matriz arcillosa.

Ademas de estas caracteristicas, en el primer punto
se tiene un estrato muy grueso de arenisca de 2.0 m
de espesor, con textura psamitica de grano medio,
constituida por granos de cuarzo y mica en una
matriz arcillosa, en parte presenta estratificacion
cruzada, asi como también capas delgadas a
medianas de conglomerado de 5 a 30 cm de
espesor, compuesta por clastos de cuarzo, rocas
igneas silicificadas y pedernal, subredondeados de 2
mm a 5 cm de didmetro, contenidos en una matriz
arenosa.

La arenisca tiene textura psamitica, de grano medio,
constituida por granos subredondeados de cuarzo y
mica, contenidos en una matriz arcillosa, en estratos
de 1.20 m de espesor.

El conglomerado es de tono amarillento por
alteracion, textura clastica a sefitica, compuesta por
clastos de cuarzo, rocas igneas silicificadas y
pedernal, subredondeados de 2 mm a 5 cm de
diametro, contenidos en una matriz arenosa, con
estratificacion plana en capas gruesas de 1.0 m de
espesor.

En la seccion entre la rancheria Yabeteclum
(coordenadas UTM 15Q 546451 E 1873714 N)- sur
del poblado La Independencia (15Q 570081 E
1871203 N) se presenta una alternancia de arenisca
y limolita; la arenisca tiene textura psamitica de
grano fino medio, en capas de 3 cm a 4.0 m de
espesor, constituida por granos subredondeados de
cuarzo y abundante mica, contenidas en una matriz
arcillosa; la limolita presenta textura de grano muy
fino, con laminacion delgada, estratos medianos de 3
a 5 cm, gruesos de 32 cm y muy gruesos de 1.5 a
2.0 m de espesor, contiene cuarzo y mica en una
matriz arcillosa de tono rojizo (Fotografia 54).

Fotografia 54.- Limolita y arenisca de color
rojizo en capas delgadas, medianas y
gruesas expuesta al noreste de Cancuc.

Seccion Las Ollas (coordenadas UTM 15Q 548261 E
1852623 N) y Tza Aquilom (coordenadas UTM 15Q
557228 E 1859004 N) ubicada al noreste a 13 km de
San Cristobal de las Casas aflora secuencia formada
por arenisca, limolita y conglomerado; la arenisca es
de color verde, blanquecino y rojizo, textura
psamitica de grano fino, con laminacion delgada, en
capas de 5 a a 4.10 m de espesor; compuesta por
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cuarzo y biotita, subredondeados, contenidos en una
matriz arcillosa. La limolita es de tono rojizo y verde
claro, que intemperiza a tono amarillento, textura
clastica de grano muy fino a fino, con laminacion
delgada menor de 3 mm y estratos de 34 cm a 2.20
m de espesor, constituida por arcilla, cuarzo y mica,
con o6xidos de fierro en los planos de la laminacion,
(Fotografia 55). El conglomerado polimictico tiene
tonos blanquecino y amarillento por intemperismo,
textura clastica a sefitica, compuesto por clastos
subredondeados de cuarzo de 2 mm a 1 cm de
diametro los mas abundantes y algunos de arenisca
de grano fino hasta de 5 cm de longitud, fragmentos
liticos silicificados de 5 mm a 10 cm de diametro,
contenidos en una matriz arcillo-arenosa, con
estratificacion en capas de 3 cm a 2.4 m de espesor.
Hacia la cima se presenta arenisca de tono
blanquecino que intemperiza a tono amarillento
textura de grano fino, constituida por cuarzo y
fragmentos liticos en una matriz arcillosa, en estratos
de 1 m de espesor, ademéas de una alternancia de
lutita, arenisca y limolita de color verde claro que
intemperiza a tono amarillento en capas de gruesas
de 40 a 60 cm de espesor (Fotografia 56).

Fotografia 55- Limolita de color rojizo, en
capas medianas a muy gruesas, observada
al suroeste de Tenegjapa

Los afloramientos que se ubican al noroeste de San
Cristébal de las Casas se describen en las secciones
siguientes:

En la seccion entre Santa Marta (coordenadas UTM
15Q 532766 E 1874767 N) y Tojtic (coordenadas
UTM 15Q 538868 E 1862678 N) se encuentra una
secuencia compuesta principalmente por arenisca,
conglomerado, limolita y en menor proporcion lutita:
la arenisca presenta colores verde, rojizo y violaceo,
con textura de grano fino a medio, compuesta por
cuarzo, feldespato y fragmentos de roca verde
subredondeados, contenidos en una matriz arcillosa,

estratos medianos de 10 a 30 cm, gruesos de 63 cm
a 1.0 m de espesor. El conglomerado polimictico, es
de color ocre y verde claro, textura clastica,
estructura  masiva, compuesto con clastos
subredondeados de 2 a 3 cm de diametro y de hasta
8 cm de fragmentos de caliza, arenisca, cuarzo y
granito contenidas en una matriz arenosa. La limolita
es de color ocre con tonos verdes, textura de grano
muy fino a fino, constituida por arcilla y granos de
cuarzo subredondeados, la lutita se encuentra
intercalada con arenisca y limolita, presenta color
gris, con textura de grano fino a muy fino, en capas
delgadas menores de 3 cm de espesor.

Fotografia 56.- Secuencia de conglomerado
polimictico, arenisca, limolita y lufita,
expuesias al noreste de las Ollas.

Seccién al sur de Buenavista coordenadas UTM
(15Q 529210 E, 1876155 N) y Cerro Jolbax
(coordenadas UTM 15Q 530182 E, 1872373 N) se
encuentra arenisca y arenisca conglomeratica; la
arenisca es de tono rojizo, textura psamitica de
grano medio, en estratos medianos a gruesos de 15
cm a 1.0 m de espesor, compuesta por granos
subredondeados de cuarzo y ferromagnesianos en
una matriz arcillosa. La arenisca conglomerética
varia lateralmente a conglomerado, presenta tono
rojizo, textura clastica, con estratificacién plana en
estratos mayores de 1.0 m, constituido por clastos
subredondeados de 1 a 4 cm de diametro,
medianamente clasificados de caliza, arenisca,
cuarzo en una matriz arcillo- arenosa.

En el afloramiento que se ubica al sureste de la
presa Chicoasen es descrita en las siguientes
secciones:

Seccién al norte de la rancheria Venustiano
Carranza (coordenadas UTM 15Q 500663 E
1870429 N)-Cacate (coordenadas UTM 15Q 517782
E 1862630 N) se presenta una secuencia constituida
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por arenisca, conglomerado y caliza; la arenisca
presenta tonos rojizo, anaranjado y castafio verdoso,
textura de grano medio, en estratos de 5 a 1.00 m de
espesor, compuesta por granos subredondeados de
cuarzo, mica, ferromagnesianos y huellas de fésiles
mal conservados, contenidos en una matriz arcillosa.
El conglomerado tiene tonos rojizo, violaceo y
castafio, con textura clastica, en estratos gruesos de
30 cm a 1.0 m de espesor, compuesto por
fragmentos redondeados de caliza, pedernal y
arenisca, en una matriz arenosa, ligeramente
fracturado. La caliza se observa en el punto con
coordenadas UTM (15Q 500754 E 1867322 N) es de
color gris y gris oscuro que intemperiza a color
crema rojizo, textura de grano medio a grueso, se
presenta en estratos de 20 cm a 1.0 m de espesor,
con fracturas rellenas de calcita, el fracturamiento es
intenso.

Seccién entre la comunidad La Unién (coordenadas
UTM 15Q 496644 E, 1865392 N) y rancheria
Lindavista (15Q 509502 E 1861118 N) aflora caliza,
arenisca y conglomerado; en el primer punto se
encuentra caliza de color castafio claro, que
intemperiza a color amarillento, textura de grano
fino, arcillosa, recristalizada con vetillas de calcita,
con fosiles, en estratos de 25 cm de espesor, con
horizontes arcillosos de 3 cm de espesor de color
amarillento. La arenisca tiene colores variables como
gris y verde claro, intemperiza a amarillento, textura
psamitica de grano fino a medio, en estratos de 5 a
1.5 m de espesor, compuesta por cuarzo, feldespato,
fragmentos de roca volcanica y muscovita, de forma
redondeada en una matriz arcillosa, con restos de
plantas mal conservadas. en el ultimo punto de la
seccién se observa conglomerado polimictico de
color anaranjado, que intemperiza a rojizo, con
textura clastica, en estratos de 30 cm a 1.0 m de
espesor, constituido por fragmentos redondeados a
subredondeados de granito, caliza, arenisca, cuarzo,
lutita y andesita, se intercalan capas arenosas de 40
cm a 1.0 m de espesor, de color crema intemperiza
a rojizo con textura de grano medio, compuesta por
cuarzo, arcilla, mica y ferromagnesianos.

El afloramiento Dieciséis de Septiembre, se describe
en las estaciones con coordenadas UTM (15Q
479873 E 1858518 N) y (481250 E 1859222 N)
consiste de conglomerado polimictico de color
amarillento por intempersimo, con textura clastica, en
capas muy gruesas de 1 a 1.30 m de espesor,
constituido  por clastos  subredondeados 'y
subangulosos del tamafio de 2 mm a 3 cm de
diametro, de cuarzo, arenisca y lutita, soportados por
una matriz arcillo-arenosa

El espesor maximo reportado es de 600 m Gomez J.
J. et al, (1992). También en este trabajo se
calcularon 600 m, entre los poblados de El Rosario y
El Diamante.

El contacto inferior es concordante con las rocas
carbonatadas del Paleoceno Formacién Tenejapa-
Lacanddén (Tpa Cz). El contacto superior es
concordante y transicional con las rocas de la
Formacién Lomut del Eoceno medio-superior (Te Cz-
Ar).

Esta unidad fue datada por posicion estratigrafica
asignandole una edad de Eoceno inferior-medio.

Con base en la litologia y estructuras sedimentarias
observadas, se deduce que estas rocas fueron
depositadas en ambientes deltaicos y continentales,
como resultado del asolve de la cuenca, ocasionada
por subsidencia lenta y depositacién rapida.

En esta se han abierto algunos bancos de material,
para producir grava y arena.

[11.2.4.4. Formaciéon Lomut (Te Cz-Ar).

Se presenta en la porcién norte, coronando la mesa
de Copoya y dos afloramientos mas la noreste de
Tuxtla Gutiérrez uno en las inmediaciones del cero
de la Concepcion y otro entre Chigtoc y Francisco
Javier Mina.

La litologia de esta unidad consiste en caliza y
arenisca principalmente.

Las secciones representativas de la formacion son:

Mesa de Copoya.- En los puntos con coordenadas
UTM (15Q 484070 E y 1849286 N) y (15Q 492062 E
y 1842634 N) se presenta una alternancia de caliza 'y
arenisca; la caliza es de color castafio claro, que
intemperiza a colores gris claro y amarillento, con
textura microcristalina, con estratificacién plana en
estratos de 3 cm a 3.50 m de espesor, arcillosa,
contiene restos de fosiles, fracturamiento bajo a
moderado, presenta marcas Yy oquedades de
disolucién.La arenisca presenta color verde claro que
intemperiza a color amarillento, textura clastica de
grano grueso a conglomeratica, con estratificacion
plana en estratos de 3 a 50 m de espesor,
constituida por clastos subredondedos de 2 a 4 mm
de didmetro de cuarzo blanco y cuarzo con hematita
contenidos en una matriz arcillosa.

Localidad Rancheria el Coyolar. En las estaciones
con coordenadas UTM (15Q 504336 E y 1856336 N)
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y (15Q 506220 E y 1856946 N) aflora un secuencia
formada por caliza, arenisca y conglomerado; la
caliza es de color castafio crema intemperiza a
rojizo, textura de grano medio, estratos de 15 cm a
1.0 m de espesor, contiene abundantes fésiles y
pistas de anélidos entre otros, se presenta muy
fracturada. La arenisca es de color gris verdoso
intemperiza a rojizo, con textura de grano medio, en
estratos delgados a medianos de 4 a 10 cm; el
conglomerado es polimictico color anaranjado
intemperiza a rojizo, textura de grano grueso,
estratos de 30 cm a 1.0 m de espesor, compuesto
por clastos redondeados a subredondeados mal
clasificados de granito, caliza, arenisca, cuarzo, lutita
y andesita. Se encuentran intercalados horizontes
gruesos de arenisca de 40 cm a 1.0 m de espesor,
color crema intemperiza a rojizo con textura de
grano medio compuesta de cuarzo, arcilla, mica y
ferromagnesianos.

La muestra TG-22, se colectd para su estudio
petrogréfico, en el punto con coordenadas UTM (15Q
506246 E, 1856741 N), consta de caliza de color
crema y crema rojizo, se le determino textura
microcristalina  aloquimica, con mineralogia
constituida por calcita (micrita, espatita), arcillas,
hematita, trazas de dolomita y silice, caracteristicas
gue le dan una clasificacién de biomicrudita.

Lépez V. J. (1963) y Gonzalez A. J., (1963) y otros
autores de PEMEX en Gomez J.J. et al, 1992,
consideraron que el espesor varia de 400 a 900 m.
En este estudio se estimaron 400 m, calculado en el
cerro ubicado al suroeste de la rancheria Coyolar.

El contacto inferior es concordante y transicional con
las rocas de la Formacion El Bosque (Te Lm-Ar), y
su contacto superior es discordante con las rocas del
Mioceno por ausencia del Oligoceno, relacion que no
se presenta en la carta.

La asociacion microfaunistica plancténica vy
benténica reportada ubica a esta formacién en el
Eoceno medio-superior y es la siguiente:

Fauna plancténica: globigerina bullbrooki, globigerina
frontosa, globigerina  inaquespira, globigerina
linaperta, truncorotaloides rohri,  globorotalia
cerroazulensis, pomoroli, globigerinatheka cf.,
subconglobata, orbitoides sp., globorotalia lehneri,
globigerina  cf, higgins, catapsidrax howei,
pseudohastigerina sp., globorotalia broerdermanni,
globorotalia pentacameranta, globorotarlia senni,
globorotalia eocena, globorotalia cerroazulensis,
cribohantkenina alabamensis, globigerina
increbescens, globigerina theka sp., globigerina cf.,

bolivariana, globorotalia cf., spinulosa, hantkenina
dumblei globigerina corpulenta, truncorotaloides
topilensis, catapsydrax issimilis, Gémez J. J., et al.,
(1992).

Fauna bentonica: eofabiania sp., fabiania sp.,
sphaerogypsina sp., amphistegina sp., amphistegina
parvula smoutina cushmabhi, eoconuloides wellsi,
beroloides cubensis, lepidocyclina (n) ocalana,
beroloides  sp., lepidocyclina  (e)  undosa,
lepidocyclina (l) canallei, nummulites panamensis,
heterostegina antillea, hectorostegina panamensis,
heterostegina ocala, fabiania cassis, pellatispirella
matleyi, lepidocyclina (n) chaperi, triloculina sp.,
lepidocyclina (9)) antillea, nummulites
striatoreticulatus, nummulites willcoxi, numulites
floridensis  asterocyclina  cruzi,  asterocyclina
penonensis, pseudophragmina (p) flintesis,
heterodictyoconus  cf.,, cookie, valvulina sp.,
lepidocyclina  (I) macdonaldi, lepdocyclina (I)
pustulosa. pseudophramina sp., sigmoilopsis sp.,
camaqueyla  sp., lepidocyclina (n) ariana,
helicostegina sp., pseudolepina cf., trimera,
dictyoconus floridanus asterocyclina cf.,
monticellensis sp., quasiborelis sp., ammodiscus sp.,
arenagula sp., nummulites (o) floridanus, Gémez J.
J., (op cit).

El contenido faunistico de la muestra tg-22 consiste
de cuneolina sp., triploporella sp., lithophyllum sp.? y
lithothamnium sp., con asociacién de biointraclastos
(algas, corales, ostracodos, espiculas de
equinodermos y  foraminiferos  plancténicos,
perteneciente a la microfacie de biomicrudita de
algas coralinas, corales, allveolinidos, y algunos
foraminiferos plancténicos, de medio sedimentario
arrecifal.

Las rocas de esta formacion son de dos ambientes:
hacia el occidente son de mar abierto en tanto que el
oriente son depdsitos de plataforma interna de facies
de laguna somera, con aporte de material terrigeno.

En esta unidad se han explotado algunos bancos de
material, utilizados para producir grava y arena.

[11.2.4.5. Formaciéon Mompuyil (To Cz-Ar).

Esta unidad es de poca extension en la carta y esta
representado "por un pequefio afloramiento ubicado
en la porcion nororiental, al norte del poblado de
Chancatom.

Su litologia hacia su base consta de caliza fosilifera

de color castafio crema, con intercalaciones hacia la
cima de lutita, arenisca y conglomerado, fosiliferos.
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No fue posible verificar con secciones dentro de la
carta la litologia de esta unidad, sin embargo se
describe parte de la informacién recabada por la
brigada de la carta Villahermosa.

La litologia observada consta de una secuencia de
caliza, arenisca y lutita. La caliza es de color gris que
intemperiza a tonos castafio, textura cristalina,
presenta estratificacion plana en capas medianas de
15 a 30 cm de espesor, los fésiles que se aprecian
son bivalvos y huellas de gusanos. La arenisca es de
color naranja con alteracién a gris, textura granos de
cuarzo, feldespato y poca mica blanca, estratificacion
media a gruesa, se observan también algunos
horizontes de lutitas de color gris verdoso a naranja,
con estructura laminar.

El espesor de esta unidad varia de 500 a 1400 m,
Gonzalez A. J., (1963). En este estudio se midieron
300 m al norte del poblado de Chancolom, en la
porcién noreste de la carta.

Sobreyace concordante a sedimentos terrigenos de
la formacién ElI Bosque (Te Lm-Ar) y subyace
concordantemente a la Formacién Simojovel (To Ar-
Lu) relacién no observada en el area de estudio.

La edad reportada para esta unidad es Oligoceno en
base a la siguiente microfauna: heterostegina
antillea; lepydocyclina canellei; lepidocyclina undosa;
sorites  marginalis; nummulites  panamensis;
miogypsina antillea; pseudophragmina sp;
heterostegina sp; amphistegina sp; lepidocyclina
matlelli; nummulites sp; lepidocyclina (I) mantelli;
archais anqulatus; sphaerogypsina pilaris;
miogypsinoides sp; lepidocyclina vaughani, De la
Cruz R. V. M. et al., (1991).

Se correlaciona con la Formacion La Laja.

El ambiente de deposito es de plataforma somera a
litoral, pasando a facies lagunares hacia la parte sur
y oriente de Simojovel. Esta unidad es mas calcarea
hacia el occidente y tiende a acufarse hacia la
porcion oriental de la carta, hasta desaparecer en la
provincia del Arco de la Libertad (Yaxchilan).
Gonzéalez A J., (1963).

No se observan yacimientos minerales dentro de
esta unidad.

111.2.4.6. Formacion Simojovel (Tom Ar-Lu).

Los afloramientos de esta unidad se localizan en el
extremo noreste del area estudiada, y se presenta en

el nucleo del sinclinal de Simojovel que inicia en el
poblado de Pathuitz, continua en Ocosingo y se
extiende hacia el sureste de este ultimo.

Consiste de una secuencia de arenisca, lutita y
caliza.

La Unica seccién de esta unidad se presenta en la
porcion oriental de la carta.

Seccién Requeja-San Jacinto.- En el intervalo que
comprenden los puntos con coordenadas UTM (15Q
583457 E, 1874870 N) y (15Q 602573 E, 1865527 N)
se presenta una alternancia de arenisca Yy lutita, en
donde la arenisca es de colores castafio claro, gris
verdoso y blanquecino, intemperiza a rojizo y
amarillento, de textura psamitica, presenta
estratificacion plana de capas de 2 a 50 cm, de
espesor, compuesta por cuarzo, feldespato,
ferromagnesianos, granito y andesita soportados por
una matiz arcillosa; la lutita es de color verde claro
gue intemperiza a castafo rojizo, con textura pelitica
de grano muy fino, con laminacion de 5 mm vy
estratos de 3 a 40 cm de espesor moderadamente
compacta.

El espesor considerado para esta formaciéon es de
1160 a 1200 m Gonzalez A. J., (1963). En el
presente trabajo se estimaron 300 m, calculado entre
el poblado de Sibaca y un arroyo al noreste de esta
poblacion.

Sobreyace transicionalmente a sedimentos de la
Formacién Mompuyil (To Cz-Ar) y subyace
concordante a la Formacion Tulija (To Ar-Lu),
relaciones estratigraficas no observadas en la carta.

Por su posicion estratigrafica, en este trabajo se le
asigno una edad | Oligoceno.

Se correlaciona con la Formacion La Laja.

El ambiente de depdésito es de facies de plataforma
somera a litoral.

No se observan yacimientos minerales dentro de
esta unidad, pero en la carta Villahermosa se
encuentran los depositos de ambar.

[11.2.4.7. Formacion Ixtapa (Tm TR-Cgp).

Esta unidad se ubica en la porcién septentrional de
la carta en las inmediaciones del poblado de Ixtapa.
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Su litologia esta constituida por una secuencia
dominantemente piroclastica, conglomerado,
arenisca y limolita.

Las secciones descritas en esta unidad son las
siguientes:

En la seccion entre las rancherias San Antonio
(coordenadas UTM 15Q 507876 E, 1856044 N) y
Lindavista (coordenadas UTM 15Q 509612 E vy
1858567 N) aflora una secuencia litologica
constituida por arenisca, arenisca conglomeratica,
limolita, conglomerado y toba riolitica; la arenisca es
de colores verde y gris claro intemperiza a castafio
amarillento, textura clastica de grano medio, en
estratos de 12 a 60 cm de espesor, los granos son
subangulosos de cuarzo, feldespato y
ferromagnesianos, en una matriz arcillo-arenosa, con
gradacion y estratificacién cruzada. La arenisca
conglomerética tiene colores gris verdoso y castafio,
intemperiza castafio oscuro y verde claro, presentan
textura clastica, en estratos medianos de 5 cm a 1.5
m de espesor, los fragmentos son de cuarzo,
feldespato, dacita, andesita y biotita, con tamafio de
1 a 3 cm de didmetro, soportados por una matriz
areno-arcillosa. La limolita es de color gris claro a
verdoso intemperiza a gris claro, textura de grano
fino, estratos de 10 cm a 1.0 m de espesor,
compuesta de arcilla, cuarzo, ferromagnesianos y
restos de plantas mal conservadas; el conglomerado
es de color rojizo que intemperiza a colores rojizo,
violaceo y castafio, se compone de clastos de cuarzo
subangulosos y redondeados con fragmentos de
granito de 6 a 7 cm de diametro, con sedimentacion
cadtica y por ultimo toba riolitica de color blanco, que
intemperiza a color amarillento y castafio, con textura
piroclastica, constituido por cuarzo, feldespato vy
liticos.

En la seccién al NW de San Cristébal de las Casas
(coordenadas UTM 15Q 529482 E, 1850168 N) y la
rancheria Nachia (coordenadas UTM 15Q 530885 E
y 1849536 N) se encuentra una alternancia formada
por arenisca y conglomerado; la arenisca es de color
gris oscuro, que intemperiza a color amarillento; con
textura psamitica de grano medio, en estratos de 12
a 40 cm de espesor, constituida por cuarzo,
feldespato y ferromagnesianos en una matriz
arcillosa, el conglomerado es polimictico de color gris
oscuro, textura  cléstica, con fragmentos
subredondeados de cuarzo, en estratos de 10 cm de
espesor, contenidos en una matriz arcillo-arenosa.

El espesor estimado para esta formacion en este
estudio es de 400 m.

Sobreyace de manera discordante a la Formacion El
Bosque (Te Lm-Ar) y subyace de la misma forma a
las unidades volcédnicas del Plioceno-Pleistoceno

(TplQpt TA).

Esta formacion tiene restos foliares de
angiospermas, carofitas, gasteropodos dulce
acuicolas y vertebrados. Las carofitas fueron
consignadas por Daily F. K. et al, (1996), los
vertebrados fueron originalmente dados a conocer
por (Longenheim y Frost (1963) en Ferrusquia V. I.,
1996) quienes mencionan el hallazgo de un molar de
gomphotherium sp?, que permiti6 fechar a esta
secuencia como miocénica tardia o pliocénica
temprana. Daily F. K. et al(op. cit) sefialan la
presencia del équido Hiparion sp., de edad piocénica
temprana o media en Goémez J.J, et al, 1992.

Ferrusquia V. 1., (1990), describié de manera formal
a la fauna local Ixtapa, la que esta constituida por el
guelonio dulce acuicola testudinidae gen. et sp.
indetederminada,; el proboscideo gomphotherium sp.,
de patron oclusal reminiscente al de gobscurum, la
especie mas primitiva de este género en el
continente americano y que podria estar relacionado
con la ancestria de los proboscideos sudamericanos:
el rinoceronte cf., teleoceras sp., y el équido gen.
non decr. aff., cormohipparion sp. de patrén oclusal
muy peculiar y aparentemente de caracter derivado o
avanzado. Esta fauna sugiere una mezcla de
elementos de procedencia biémica dual (sabana y
bosque tropical, tal vez pluvioselva), indica una edad
referible al lapso Barstoviano tardio-Clarendoniano
temprano de la mastocronologia  provincial
norteamericana, correspondiente a la parte tardia del
Mioceno medio-parte temprana del Mioceno tardio,
Ferrusquia V. I., (1996).

En el sureste de México esta unidad se correlaciona
con la Formacién Laollaga, de la regidn istmica; con
la Toba Yautepec del area de Nejapa, Oaxaca;
Formacién Suchilquitongo en el valle de Oaxaca;
Toba Mitla-Matatlan y con la Toba Tomellin del area
de Tecomavaca-Cuicatlan, en la region de la Cafada
de Oaxaca.

El ambiente de depésito de esta formacion, en la
mitad inferior ocurrié actividad volcinica de manera
pulsada, y sedimentacion continental en ambientes
fluviolacustres, de energia baja, y gran aporte de
sedimentos inmaduros.
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111.2.5.- Arco Chontal.

I11.2.5.1.- Secuencia Volcanosedimentaria (JsKi
Vs-Cz).

Esta unidad presenta un pequefio afloramiento en la
porcion suroccidental de la carta, al noroeste de
Arriaga.

Consiste de una secuencia de metatoba riolitica,
meta-andesita, esquisto, filita, meta-arenisca y caliza
marmorizada.

Las secciones verificadas en esta formacion fueron
las siguientes:

Seccion Arriaga-Lazaro Cardenas.- Entre los puntos
con coordenadas UTM (15Q 393571 E, 1805546 N)
y (399476 E, 1798003 N) se presenta una secuencia
conformada por metatoba, meta-andesita, filita y
caliza marmorizada; la metatoba es de composicion
riolitica de color blanquecino, que intemperiza a color
castafio claro y amarillento, textura lepidoblastica,
estructura foliada, constituida por cuarzo, feldespato
potésico, con desarrollo de sericita y algo de cuarzo
de segregacion. La meta-andesita es de color verde,
que altera a color amarillento, foliada en capas de 10
a 15 cm de espesor, con desarrollo de sericita, clorita
y lentes de cuarzo de segregacion de hasta 30 cm
de longitud, con fracturamiento medio y Oxidos de
fierro entre fracturas. Filita de color gris verdoso, que
intemperiza a color amarillento, esquistosas, en
capas de 1 cm a 1.0 m de espesor, con desarrollo de
sericita, fracturamiento alto a intenso y oOxidos de
fierro entre fracturas. Presenta lentes de meta-
arenisca abudinados, asi como lentes de cuarzo de
segregacion; caliza marmorizada de color gris oscuro
a verde, que se intemperiza a amarillento y rojizo,
estructura masiva, muy fracturada, recristalizada y
silicificada, con contenido de grosularita, clorita y
epidota, minerales que indican metamorfismo de
contacto, producto del efecto de un intrusivo cercano
u oculto.

En esta seccién se colecto la muestra TG-25 para su
estudio petrografico, en donde presenté microtextura
esquistosa, sus componentes principales son cuarzo
(50-75%) en granos suturados que forman bandas
gue alternan con capas micaciferas; micas (25-50%)
en cristales laminares de biotita y muscovita en
capas paralelas y alternas; feldespato (-5%)
asociados con cristales de cuarzo en bandas
principalmente potasico. Los componentes
secundarios constan de clorita-epidota (5-25%) como
incipiente alteracion de micas primarias y como
seudomorfos de anfiboles y piroxenos preexistentes;

sericita (-5%) como producto de alteracion de la
muscovita; 6xidos de fierro (-5%) se presentan
alojados en vetillas y entre las capas de cuarzo;
minerales opacos diseminados en forma intersticial
en la roca, en una mesostasis de micas,
caracteristicas que le dan un clasificacion de
esquisto de mica, originado por metamorfismo
regional de bajo grado (Fotografia 57).

Fotografia 57.- Micrografia que presenta
capas de cuarzo con capas de micas
alineadas.

El espesor medido en la carta para esta unidad es de
100 m, al noroeste de Arriaga.

Sobreyace de manera discordante a Metagranito-
Metagranodiorita del Macizo de Chiapas de edad
Pérmico-Triasico (PpTR MGr-MGd), es intrusionado
por la granodiorita (Tm Gd).

La edad asignada a esta secuencia
volcanosedimentaria es Jurasico superior-Cretacico
inferior.

Se correlaciona con las formaciones Villa de Ayala y
Acapetlahuaya de la secuencia volcanosedimentaria
del subterreno Telolopan.

Se asocia a yacimientos de minerales del tipo de
metasomatismo de contacto como los depésitos de
fierro de los cerros Bustillo y Colorado y en el se
explota el banco de material El Barrio en donde se
produce gravay arena.

[11.2.6.- Vulcanismo Terciario.
[11.2.6.1.- Toba andesitica-Andesita (Tm TA-A).
Esta unidad se distribuye en la porcion noroccidental

en el cerro El Libano, asi como en las inmediaciones
de los poblados de Cintalapa, en los alrededores de
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Cristébal Obregén y Villa Flores; en la parte
meridional también se tienen afloramientos cercanos
a los poblados de EI Diamante; Independencia;
Guadalupe Victoria y San Felipe.

La litologia de esta unidad consta principalmente de
andesita y riolita.

Seccion La Esperanza.- Entre las estaciones con
coordenadas UTM (15Q 399034 E, 1854589 N) y
(15Q 399350 E, 1856064 N) aflora andesita de
colores castafio oscuro y castafio claro, estructura
masiva, con textura afanitica a porfidica, compuesta
por plagioclasa y ferromagnesianos de color negro,
contenidos en una mesostasis microcristalina.

Seccidn al noroeste del Cerro Baul-La Puerta.- En el
intervalo comprendido por los puntos con
coordenadas UTM (15Q 422447 E y 1850166 N) y
(15Q 430515 E y 1848953 N) se observa andesita y
riolita; la andesita presenta color castafio rojizo por
alteracién, textura afanitica a porfidica, en
pseudoestratos medianos de 10 a 20 cm de espesor,
constituido por plagioclasa y ferromagnesianos en
una mesostasis microcristalina, con fracturamiento
moderado, la riolita es de color rozado intemperiza a
gris y amarillento, con textura faneritica, de aspecto
masivo con estructuras de flujo, se compone de
feldespato, plagioclasa, cuarzo y biotita en una
mesostasis microcristalina, con fracturamiento alto.

En esta seccién se tomo la muestra TG-14 para su
estudio al microscopio, reportando una microtextura
lepidoblastica, cuyos componentes principales son:
cuarzo (25-50%) en granos suturados que forman
bandas alternas asi como rellenando; plagioclasa
(25-50%) en formas microliticas que constituyen
bandas asi como en fenocristales maclados tipo
oligoclasa; feldespato (5-25%) en fenocristales tipo
ortoclasa diseminados en las capas minerales; micas
(5-25%) fenocristales de biotita laminares orientados
en direccion las bandas. Los componentes
secundarios son: minerales arcillosos (-5%) en
feldespato y plagioclasa como producto de su
alteracién; o6xidos de fierro (-5%) se observan
rellenando vetillas y diseminados en la matriz, y
cuarzo (-5%) rellenando vetillas posteriores que
cortan la roca, presenta mesostasis de cuarzo-
plagioclasa, caracteristicas que le dan una
clasificacion de metatoba con protolito
correspondiente a una roca ignea piroclastica.

Localidad cerro El Naranjo.- En la estacién con
coordenadas UTM (15Q 465947 E, 1804988 N) se
presenta andesita de color castafio claro, que
intemperiza a color amarillento, con estructura

masiva compacta, textura faneritica, constituida por
plagioclasa y ferromagnesianos alterados,
contenidos en una mesostasis microcristalina.

Afloramiento al sureste de Miguel Hidalgo.- En el
punto con coordenadas UTM (15Q 471852 E,
1801672 N) se tiene andesita de color verde oscuro
gue intemperiza a castafio oscuro, con estructura
masiva, textura afanitica, constituida por plagioclasa
y hornblenda alterada, en una matriz microcristalina,
con vetillas de cuarzo y calcita, con fracturamiento
alto.

Punto ubicado en la parte noreste del cerro El
Rincon Olotz.- En las coordenadas UTM (15Q
512204 E, 1784906 N) se presenta brecha
andesitica castafio rojizo que intemperiza a castafo,
estructura masiva compacta, textura brechoide,
conformada por clastos de andesita de colores gris
claro, oscuro y castafio, con tamafios de 5 mm a 5
cm de didmetro los mas abundantes y en menor
proporcién los de 15 a 30 cm, presentan formas
subangulosos, angulosos y subredondeados, unidos
por una matriz piroclastica, presenta fracturamiento
intenso (Fotografia 58).

Fotografia 58 .- Brecha andesitica cafe
rojizo, forrnada por dastos de andesita de 5
mm a 5 on de diametro, expuestas en el
flanco noreste del cerro El Rincon Olotz.

Estacion al sur del cerro San Andrés.- En las
coordenadas UTM (15Q 516865 E y 1784383 N) se
encuentra andesita de color gris, que intemperiza a
castafio rojizo, con estructura fluidal, textura
porfidica, los minerales que la componen son
feldespato, hornblenda y augita, contenidos en una
mesostasis microcristalina, su fracturamiento es
intenso (Fotografia 59).
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Localidad al sureste del poblado El Diamante.- En el
punto con coordenadas UTM (15Q 514503 E,
1779979 N) se observa andesita de color gris claro
que intemperiza a color castafio rojizo, textura
afanitica, estructura masiva, compacta y en
pseudoestratos medianos de 5 a 25 cm de espesor,
constituida por plagioclasa y hornblenda, inmersos
en una mesostasis microcristalina, con
fracturamiento alto, con vetillas de calcita,
(Fotografia 60).

Fotografia 59.- Afloramiento de andesita de
color gris, con fracturamiento intenso,
observado af sur def cerro San Andrés.

Afloramiento al suroeste del poblado Independencia.-
En el punto con coordenadas UTM (15Q 514639 E,
1776552 N) aflora andesita de color gris con tonos
verdes violaceos, intemperiza a rojizo, con estructura
fluidal, textura faneritica, constituida por plagioclasa,
hornblenda y escasa clorita, fracturamiento intenso,
se observa alineacion de los cristales de plagioclasa.

Fotografia 60.- Andesita de color gris claro
gue intemperiza a color café rojizo, en
pseudoestratos de 5 a 25 cm de, expuesta al
sureste del poblado El Diamante.

Afloramiento al oriente del cerro Trementina.- En las
coordenadas UTM (15Q 513433 E 1774525 N) se
observa andesita de color gris violaceo que
intemperiza a castafio, estructura masiva, textura
porfidica, compuesta por plagioclasa, hornblenda,
incluidos en una mesostasis microcristalina, con
alteracién de cloritizacién y fracturamiento moderado
a alto.

Estacion ubicada al suroeste de Benito Juarez.- En
las coordenadas UTM (15Q 516450 E y 1772373 N)
aflora andesita de color gris claro en roca sana y
intemperiza a rojizo violaceo, con estructura masiva,
textura faneritica, constituido por minerales como
plagioclasa y hornblenda  soportados por una
mesostasis  microcristalina, con fracturamiento
intenso.

Localidad al oriente del poblado Guadalupe Victoria.-
En el punto con coordenadas UTM (15 Q 512435 E,
1770138 N) se tiene andesita de color verde claro
que intemperiza a color castafio amarillento, con
estructura masiva, textura afanitica, compuesta por
plagioclasa calcica y hornblenda en una mesostasis
microcristalina.

Afloramiento al suroeste de Guadalupe Victoria.- En
al estacion con coordenadas UTM (15Q 509721 E,
1769152 N) se presenta andesita de color gris
violaceo que intemperiza a castafio rojizo, con
estructura masiva, textura afanitica, compuesta por
plagioclasa, hornblenda, augita y clorita en una
mesostasis microcristalina, presenta fracturamiento
alto.

El espesor estimado para esta unidad en este
estudio es de 600 m, en el desnivel que existe entre
el arroyo El Manguito y el cerro El Libano en la
porcién noroccidental de la carta.

Sobreyace de manera discordante a las unidades
metagranito-metagranodiorita (PpTR  MGr-MGd);
Todos Santos (Jm Lm-Ar) y San Ricardo (JcKap Ar-
Lu).

La edad asignada por posicion es Mioceno medio -
superior.

Se correlaciona con la Formacion Laollaga regién
istmica; con la Toba Yautepec del area de Nejapa,
Oaxaca; Formacion Suchilquitongo en el valle de
Oaxaca; Toba Mitla-Matatlan y con la Toba Tomellin
del area de Tecomavaca-Cuicatlan, en la regién de
la Cafiada de Oaxaca.
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Su origen esta asociado con los efectos distensivos
ocurridos en el Mioceno, produciendo zonas de
fisura por donde ascendié el material volcanico de
esta unidad.

Algunos bancos de material se han desarrollado en
esta formacion.

111.2.6.2.- Toba andesitica (TplQpt TA).

Se presenta en la porcion septentrional del area de
estudio en las inmediaciones de los poblados de
Chikbil, Yalchitan, Francisco Romo Serrano, Bautista
Chico, Bautista Grande, Chigton y San Felipe
Ecatepec.

En la parte nororiental, al sur del poblado de La
Libertad y en los alrededores del poblado de Las
Ollas.

En el limite de las porciones central y oriental en las
inmediaciones de los poblados de Totolapa, La
Merced, Ponciano Arriaga, Nuevo Leén, La
Grandeza, Guapinol, cerro Mispilla, Vicente Guerrero
al norte y noreste de Venustiano Carranza.

La litologia de esta unidad consta de toba y brecha
andesitica principalmente.

Afloramiento al suroeste del poblado de La Libertad.-
En el punto con coordenadas UTM (15Q 545778 E,
1866593 N) aflora toba litica andesitica de color
castafio claro, que intemperiza a color amarillento,
con estructura masiva, textura piroclastica,
constituida por plagioclasa célcica, biotita,
hornblenda y fragmentos de andesita, muy
deleznable.

Seccion al norte de Chihuiljoveltic.- Entre las
estaciones con coordenadas UTM (15Q 544765 E,
1859402 N) y (15Q 544141 E, 1857948 N) se
observa toba andesitica de color castafio claro que
intemperiza a color amarillento y verde claro, textura
piroclastica, estructura masiva y en pseudoestratos
medianos de 10 a 30 cm de espesor, compuesta por
plagioclasa, hornblenda y biotita, contenidos en una
mesostasis microcristalina.

Seccion al oriente del cerro Joltoc-noreste de Las
Ollas.- En el intervalo que comprende los puntos con
coordenadas UTM (15Q 540545 E, 1857811 N) y
(15Q 549759 E, 1857138 N) se presenta toba y
brecha de composicion andesitica; la toba andesitica
es de colores gris, verde y castafio claro, que
intemperiza a color amarillento, textura piroclastica,
estructura masiva y en pseudoestratos delgados de

2 a 5 cm de espesor, conformando un paquete de
2.5 m de espesor, constituida por plagioclasa célcica,
biotita y hornblenda en una matriz volcénica arenosa,
presenta fracturamiento intenso; la brecha también
es de composicion andesitica, con textura
piroclastica, estructura masiva, con fragmentos de 2
cm y bloques de hasta 1 m de diametro, (Fotografia
61).

Seccién al sureste de Chihuiljoveltic.- En los puntos
con coordenadas UTM (15Q 543773 E,1854672 N) y
(15Q 544145 E, 1851974 N) se tiene toba y brecha
andesitica de color blanquecino y verde claro que
intemperiza a color amarillento, estructura masiva,
textura piroclastica, compuesta por plagioclasa y
hornblenda oxidada.

Fotografia 61.- Toba andesitica de color cafe
claro, estructura masiva, expuesta al noreste
del poblado de Chihuiljoveltic.

Seccion al suroeste de San Felipe Ecatepec.- En las
estaciones con coordenadas UTM (15Q 532184 E y
1848940 N) y (15Q 534478 E, 1849342 N) se
presenta toba andesitica de colores verde y castafo,
gue intemperiza a naranja Yy rojizo, textura
piroclastica constituida por plagioclasa y hornblenda,
en pseudoestratos medianos de 20 cm, muy
deleznable.

Seccion falda sureste del Cerro Mispilla.- Entre los
puntos con coordenadas UTM (15Q 551812 E,
1817753 N) y (15Q 549568 E y 1814841 N) se
encuentra toba litica de composicion andesitica de
color verde, que intemperiza a castafio amarillento,
estructura masiva, textura piroclastica, formada
fragmentos de andesita, los que presentan textura
faneritica de grano medio, compuesta por
plagioclasa, augita y hornblenda, en una mesostasis
de ceniza volcanica (Fotografia 62).
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Seccién al norte del poblado de Venustiano
Carranza.- En el intervalo que comprenden los
puntos con coordenadas UTM (15Q 547813 E y
1812385 N) y (15Q 547431 E, 1806709 N) se
observa toba andesitica cristalina de color verde
claro, intemperiza a blanco verdoso, presenta
estructura compacta masiva, textura piroclastica,
compuesta por plagioclasa, feldespato y hornblenda,
como minerales de alteracion se tiene hematita,
caolin y sericita producto de la alteracion de la
plagioclasa y fracturamiento moderado a alto.

L e il R e o e

Fotografia 62.- Toba andesitica de color,
blanco verdoso, presente en la falda sureste
del cerro Mispilla.

Afloramiento al poniente del volcan Zontehuitz.- En el
punto con coordenadas UTM (15Q 555656 E,
1825096 N) aflora toba vitrea riolitica de color rosa
palido, intemperiza a color amarillento, estructura
masiva, textura piroclastica de grano medio a
grueso, constituida por ceniza volcanica, cuarzo,
feldespato potasico, hornblenda, biotita y pémez, en
pseudoestratos medianos a gruesos de 10 a 50 cm
de espesor.

Localidad al suroeste de Ponciano Arriaga.- En el
punto con coordenadas UTM (15Q 536962 E,
1819904 N) se observa toba litica andesitica de color
gris con motas blancas que intemperiza a gris y
castafio, con estructura masiva, textura piroclastica,
compuesta por plagioclasa y hornblenda en una
mesostasis cristalina de grano fino.

Afloramiento al sureste de Guapinol.- En el punto
con coordenadas UTM (15Q 538164 E, 1821423 N)
se encuentra toba litica andesitica de color gris claro,
intemperiza a verde amarillento, textura piroclastica,
formada por fragmentos de andesita porfidica de
color gris claro, en una matriz de ceniza volcanica,

en pseudoestratos medianos de 5 a 20 cm de
espesor.

Localidad al noreste de Flores Magon.- En la
estacion con coordenadas UTM (15Q 536305 E,
1814223 N) se presenta toba andesitica de color
castafio claro, intemperiza a rosa palido, en
pseudoestratos laminares, textura piroclastica,
formada por plagioclasa hornblenda y fragmentos de
andesita porfidica, presenta bioturbacion, se infiere
gue este material piroclastico fue depositado en una
cuenca lacustre.

El espesor de esta unidad en el area de estudio es
de 800 m, resultado de la diferencia que existe entre
el cerro de microondas del cero Tzontehuitz y el
arroyo cercano al poblado de Las Piedrecitas,
localizados al noreste de San Cristébal de Las
Casas.

Sobreyace de manera discordante a las formaciones
Sierra  Madre (Kapss Cz-Do), Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyalé (Tpa Lu-Ar) y El
Bosque (Te Lm-Ar)

La edad de esta unidad es Plioceno-Pleistoceno
basada en dataciones isotépicas de las siguientes
muestras:

Muestra HUI-1 con coordenadas UTM (15Q 0532531
E, 1850934 N) de andesita porfidica de hornblenda;
mineral datado Hornblenda; método K/Ar; edad
obtenida 85+0.03 (Pleistoceno), Albarran J. J. et al.,
(2003)

Muestra TZO-1 con coordenadas UTM (15Q 544688
E, 1859387 N) de andesita porfidica de hornblenda;
mineral datado hornblenda; por el método K/Ar; edad
obtenida 2.14+0.04 (Plioceno), Albarran J. J. et al.,
(2003)

Su origen se relaciona con los eventos acontecidos
durante el vulcanismo en donde se emplazaron los
volcanes Tzontehuitz, Mispilla y Venustiano
Carranza.

En esta unidad se han labrado algunos bancos de
material.

[11.2.7.- Rocas igneas intrusivas.
[11.2.7.1.- Granodiorita (Tm Gd).

Se presenta en la porcién suroccidental de la carta
con afloramientos en las inmediaciones de los
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poblados de Arriaga, Lazaro Cardenas, Adolfo Lépez
Mateos, Colonia Azteca, Tonala y Ocuila.

Su litologia consiste principalmente de granodiorita.

Las secciones descritas en esta formacion fueron las
siguientes:

En la seccién entre Arriaga, coordenadas UTM (15Q
405250 E, 1795490 N) -Nicolas Bravo (coordenadas
UTM 15Q 403003 E, 1796318 N) aflora granito de
color blanco que intemperiza a amarillento, con
estructura masiva, textura inequigranular de grano
medio a grueso, compuesto por feldespato,
plagioclasa, cuarzo y hornblenda, al final de la
seccién varia a granodiorita de color gris claro que
intemperiza gris verdoso, con estructura masiva, de
textura inequigranular de grano medio a grueso,
constituida por feldespato, cuarzo, biotita vy
hornblenda.

En la Seccidn al suroeste del poblado Adolfo Lépez
Mateos.- Entre los puntos coordenadas UTM 15Q
(396062 E, 1807564 N) y (396358 E, 1805731 N)
aflora granodiorita de color blanco con motas negras,
que intemperiza a colores amarillento y rojizo,
presenta estructura masiva, textura faneritica de
grano medio, compuesta por plagioclasa, cuarzo y
biotita alterada, con intemperismo esferoidal, muy
deleznable y fracturamiento alto. Entre las
estaciones con coordenadas UTM (15Q 393661 E,
1806331 N) y (15Q 395134 E, 1804328 N) se
presenta granodiorita de color blanco, que
intemperiza a color amarillento y rojizo, estructura
masiva, textura inequigranular de grano medio a
grueso, compuesta por plagioclasa, cuarzo y biotita
alterada, con vetillas de cuarzo, alterado por
argilitizacion incipiente.

Seccion Lazaro Cardenas-Arriaga.- En el intervalo
que comprenden los puntos con coordenadas UTM
15Q (398578 E, 1799500 N) y (405358 E, 1796770
N), se encuentra granodiorita de color blanco con
motas negras, que intemperiza a color amarillento,
estructura masiva, textura inequigranular de grano
fino a medio, constituida por plagioclasa, cuarzo,
biotita oxidada y epidota, con fracturamiento intenso
e intemperismo esferoidal.

Afloramientos al noroeste de la colonia Azteca.- En
las estaciones con coordenadas UTM (15Q 393363
E, 1795330 N) y (15Q 398863 E, 1794227 N) se
observa granodiorita de color gris claro, que
intemperiza a gris verdoso, con estructura masiva,
textura inequigranular de grano fino a medio,

constituida pon plagioclasa, cuarzo y biotita, con
vetas de cuarzo e intemperismo esferoidal.

Localidad al sureste de Tonala.- En la estaciéon con
coordenadas UTM (15Q 424145 E, 1777001 N) se
tiene granodiorita de color blanco moteado con
hojuelas de minerales verdes y oscuros, intemperiza
a gris verdoso, con estructura masiva, textura
inequigranular de grano medio a grueso, presenta
fracturamiento constituida por cuarzo, plagioclasa,
biotita y ferromagnesianos.

En el intervalo que comprenden los puntos con
coordenadas UTM (15Q 547813 E y 1812385 N) y
(15Q 547431 E, 1806709 N) se observa toba
andesitica cristalina de color verde claro, intemperiza
a blanco verdoso, presenta estructura compacta
masiva, textura piroclastica, compuesta por
plagioclasa, feldespato y hornblenda, como
minerales de alteracién se tiene hematita, caolin y
sericita producto de la alteracion de la plagioclasa y
fracturamiento moderado a alto.

En los puntos con coordenadas UTM (15Q 430553 E
y 1770843 N), y (15Q 435716 E y 1770241 N), se
tiene granito de color blanco con motas negras en
roca sana, intemperiza a castafo claro y amarillento,
con textura inequigranular de grano medio a grueso
con fracturamiento alto, compuesto por cuarzo,
feldespato, plagioclasa, biotita y hornblenda.

Sus relaciones son de intrusion y afecta
principalmente a rocas como Metagranito-
Metagranodiorita (Pp-TR MGr-MGd), rocas de la
secuencia volcanosedimentaria del Arco Chontal
(JsKi Vs-Cz).

Se le asign6 una edad Mioceno por la similitud que
guardan con los intrusivos de la costa de Oaxaca.

Se asocian con los cuerpos mineralizados de Cerro
Bustillo y Cerro Colorado.

[11.2.8.- Depdsitos pliocuaternarios.

[11.2.8.1. Yeso - Conglomerado polimictico (TplQ
Lm-Cgp).

Presenta un afloramiento en la porcion sureste del
area de estudio, localizado en la misma direcciéon de
Comitan de Dominguez.

Su litologia consiste de una secuencia de yeso,
conglomerado y limolita.

De esta unidad se verificd la siguiente seccion:
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Seccion noreste de Francisco Sarabia-sureste de
San Antonio Copolar.- Entre las estaciones con
coordenadas UTM (15Q 604467 E, 1787774 N) y
(598014 E, 1786968 N) se observa una secuencia de
yeso, limolita, conglomerado y arenisca; el yeso es
cristalino (1 a 5 cm de longitud), que intemperiza a
amarillo y rojizo con lustre vitreo, en capas medianas
de 3 cm a 10 cm de espesor. la limolita presenta
colores gris y rojizo, intemperiza a color amarillento y
rojizo, de estructura laminar y estratos de 5 mm de
espesor, compuesta de arcilla, cuarzo y fragmentos
madera fosilizada contenidos en una matriz arcillosa.
El conglomerado es polimictico de color amarillento y
rojizo, con clastos subredondeados de cuarzo,
feldespato, rocas ultrabasicas y arenisca, del tamafio
de la arena a 2 cm de diametro, colores amarillo y
ocre que gradia a arenisca conglomeratica, con
estratificacién cruzada, el tamafio de los granos es
de medio a grueso, subredondeados.

El espesor méximo estimado para esta unidad es de
150 m, ya que Unicamente se tiene un afloramiento.

Sobreyace discordantemente a rocas de las
formaciones Serra Madre (Kapss Cz-Do),
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu) y subyace
concordantemente a rocas de la unidad de
conglomerado del Pleistoceno (Qpt Cgp).

Su ambiente de depésito es continental en una
cuenca evaporitica restringida.

[11.2.9.- Depésitos volcanicos cuaternarios.
[11.2.9.1.- Lahares (Qpt Lh).

Presenta un afloramiento en forma de abanico en la
parte central del area de estudio.

Su litologia consiste de lahares, constituido por
fragmentos y bloques andesiticos y andesiticos.

En esta unidad litoestratigrafica se verifico la
siguiente seccion:

Seccion al noroeste del arroyo Trapiche-al norte de
Villa de Acala.- En el intervalo comprendido por los
puntos con coordenadas UTM (15Q 516014 E,
1841758 N) y (15Q 521634 E, 1839312 N) se
presenta un depdsito de lahar de color verde claro y
blanco, que intemperiza a gris oscuro y rgjizo,
compuesto por bloques y fragmentos de andesita,
los que estan constituidos por plagioclasa vy
hornblenda, con tamafios que varian de 10 cm hasta
1.2 m de didmetro, también existen fragmentos de

dacita de color verde claro y blanco, los que tienen
textura faneritica de grano grueso, y se constituyen
de plagioclasa, cuarzo y hornblenda.

El espesor medido en esta unidad es de 500 m,
considerando como la parte mas baja la planicie del
rio Grijalva y el arroyo Caibo, localizado en la porcién
central de la carta.

Cubre de manera discordante a las formaciones
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyald (Tpa
Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-Ar).

La edad de esta unidad es Pleistoceno, determinada
con el estudio isotépico de la Muestra NAV-1 con
coordenadas UTM (15Q 0523.532 E, 1850083 N) de
andesita porfidica de hornblenda; mineral datado
hornblenda; método K/Ar; edad obtenida
0.342+0.029 (Pleistoceno-Holoceno), Albarran J. J.
et al., (2003).

Este depdésito estd relacionado con la actividad
volcéanica del volcan Navenchauc.

[11.2.10.- Depdsitos cuaternarios.
[11.2.10.1.- Conglomerado polimictico (Qpt Cgp).

Los afloramientos de esta unidad se encuentran en
la porcidn suroriental del area estudiada, en los
alrededores de los poblados ElI Santuario, la
Primavera. Héroes de Chapultepec, Manuel Velasco
Suérez y San Antonio Zanja.

Consiste principalmente de un conglomerado
polimictico con lentes de arenisca.

Los afloramientos visitados fueron los siguientes:

Afloramiento al noreste del poblado El Santuario.- En
el punto con coordenadas UTM (15Q 563232 E,
1783291 N) se observa conglomerado polimictico de
color amarillento y rojizo por alteraciéon, con
estratificacion plana en capas de 1.0 m a 1.50 m. de
espesor, constituido por fragmentos redondeados y
subredondeados de granito, granodiorita, cuarzo,
limolita, arenisca, lutita, gneis y andesita, con
tamafios que varian de 1 a 20 cm de didmetro,
predominando los de 2 a 6 cm, contenidas en una
matriz arenosa.

Se intercalan lentes de arenisca de 80 cm de

espesor y 10m de longitud, de color amarillento,
textura clastica, compuesta por granos

63



Consejo de Recursos Minerales

subredondeados de cuarzo, feldespato y fragmentos
de roca, contenidos en una matriz areno-arcillosa.

Localidad al noreste del poblado de La Primavera.-
En la estacién con coordenadas UTM (15Q 571693
E, 1782308 N) se presenta conglomerado polimictico
de color castafio por alteracion, con textura clastica,
compuesto por fragmentos subangulosos a bien
redondeados de granito, caliza, filitas, areniscas y
cuarzo lechoso, con tamafios que varian 5 a 20 cm
de didmetro.

Afloramiento al poniente de Héroes de Chapultepec.-
Ubicado en el punto con coordenadas UTM (15Q
575911 E, 1776532 N) se encuentra conglomerado
polimictico de color castafio claro, que intemperiza a
tono rojizo, con textura clastica, constituida por
fragmentos subangulos a bien redondeados de
granito, andesita, riolita, arenisca, caliza y cuarzo
con tamafios que varian de 5 a 40 cm de diametro,
contenidos en una matriz arenosa.

Localidad al norte de Francisco Sarabia.- En el punto
con coordenadas UTM (15Q 596281 E, 1787796 N)
aflora conglomerado polimictico de color rojizo que
intemperiza a castafio rojizo, con textura clastica, en
capas de 15 a 30 cm de espesor, constituido por
fragmentos de cuarzo, caliza, filita, andesita, riolita,
subangulosos a bien redondeados con tamafios que
varian desde arenas finas a 6 cm de diametro
soportados por una matriz arenosa.

Afloramiento al norte de San Antonio Zanja.-
Localizado en el punto con coordenadas UTM (15Q
599359 E, 1772700 N) consiste de conglomerado
polimictico de color blanquecino que intemperiza a
colores rojo y amarillento, con textura clastica,
constituido por fragmentos subangulosos a bien
redondeados de granito, gneis, riolita, andesita,
caliza, filita y cuarzo, con tamafios que varian de 5 a
25 cm de didmetro, contenidos en una matriz
arenosa

Localidad a sur de San Antonio Zanja.- En la
estacion con coordenadas UTM (15Q 599818 E,
1770085 N) se presenta conglomerado polimictico
de color blanquecino que intemperiza a color rojizo,
con textura clastica, formada por fragmentos
subangulosos a bien redondeados de caliza,
andesita, gneis, granito, con tamafios que varian de
5 a 40 cm de diametro. Inmersos en una matriz
arenosa.

El espesor de esta unidad es variable pero se le
estima un méximo de 100 m.

Cubre de manera discordante a las formaciones
Sierra Madre (Kapss Cz-Do) y Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu)

Se le asigno una edad Pleistoceno.

Su ambiente de depdsito es continental en pequefias
cuencas

En esta unidad se han labrado algunos bancos de
material, que se aprovechan para revestimiento de
caminos.

[11.2.10.2.- Travertino (Qpt Tr).

Tiene afloramientos en la parte central en los
alrededores de la localidad de San Lucas y en la
parte suroriental presenta una franja entre los
poblados de Ixtapilla y Manuel Velasco Suarez.

Su litologia consiste principalmente de travertino
poroso.

Las secciones reconocidas fueron las siguientes:

Seccion rio Blanco-cerro Soltempagi.- Entre los
puntos con coordenadas UTM (15Q 554738 E,
1807787 N) y (15Q 560021 E, 1817234 N) se
encuentra travertino de colores castafio claro y
crema, que intemperiza a castafio oscuro, textura
sacaroide porosa, con estructuras tubulares
concéntricas de troncos y materia vegetal,
reemplazadas por carbonato de calcio muy poroso,
con superficies corrugadas que muestran las etapas
de crecimiento, de moderada a altamente compacta,
en estratos medianos de 5 a 20 cm y gruesos que
varian de 30 a 50 cm de espesor, con disolucién baja
a moderada (Fotografia 63).

Seccion Ixtapilla-Francisco Villa.- En el intervalo que
comprenden los puntos con coordenadas UTM (15Q
560666 E, 1809472 N) y (15Q 568765 E y 1793879
N) aflora travertino de colores castafio claro y crema,
gue intemperiza colores blanquecino y amarillento,
textura  porosa, con  estructuras tubulares
concéntricas  recristalizadas  pertenecientes a
troncos, raices y hojas, reemplazadas por carbonato
de calcio, en capas de 10 a 70 cm de espesor, con
disolucion baja a moderada, (Fotografia 64).

El espesor considerado para esta unidad es de 400
m, tomando en cuenta el desnivel que existe entre
los afloramientos de los poblados de San Francisco
Pujiltic e Ixtapilla.
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Esta en contacto tecténico por falla normal con la
Formacion Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu)
sobreyace discordantemente a las formaciones
Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-Ar).

Fotografia 63.- Travertino de color crema y
amarillento, muy poroso, expuesto al sureste

del cerro Soltempagi

Su ambiente de depésito es continental, por
disolucion de carbonatos por aguas &cidas
ascendentes y redepositacion de estos en partes
bajas.

Esta unidad dependiendo de su pureza se puede
considerar como un yacimientos de minerales no
metéalicos, actualmente se esta aprovechando como
grava y arena que se explotan en bancos de
material.

[11.2.10.3.- Palustre (Qho pa).
Se ubican en el extremo suroccidental de la carta y

distribucién es muy restringida.
s R P r

Fotografia 64.- Travertino de color café claro
con esfructuras concentricas recristalizadas
de troncos, raices y hojas, expuestas al norfe
de Soyafitan.

Estos depdésitos se encuentran paralelos a la playa,
donde el agua de mar se mezcla con agua dulce, se
caracterizan por el crecimiento de flora como
manglares, sus raices retienen sedimento fino y
materia organica que al contacto con agua generan
zonas pantanosas, que contienen materia organica
mezclada con sedimento, produciendo un olor fuerte
y desagradable.

Su ambiente de depésito es mixto, dado que se
desarrolla entre el continente y el mar.

[11.2.10.4.- Lacustre (Qho la).

Se localizan en la porcion suroccidental del area de
estudio en la margen norte del Mar Muerto.

Los depositos de esta unidad los representan
sedimentos recientes que se depositan en terrazas
lacustres formadas en la margen del Mar Muerto y el
continente.

De esta wunidad se reconocieron siguientes
localidades:

Localidad Punta Flor.

En el punto con coordenadas UTM (15Q 395109 E,
1779552 N) se presenta depdsito lacustre que en
muestra humeda es de color castafio oscuro y varia
a castafio claro en muestra seca, su textura es grano
muy fino a fino, constituido por materia organica,
cuarzo, fragmentos de roca, ferromagnesianos,
arcillas, sales y Ca CO3, ademas presenta grietas de
disecacién, restos Oseos de aves, moluscos
recientes, troncos, ramas y huellas de aves.

Localidad al poniente de Punta Flor.

En la estacién con coordenadas UTM (15Q 393363
E 795330 N) se encuentra otro depésito de esta
unidad, el que presenta color castafio oscuro en
muestra himeda y castafio claro en muestra seca, la
granulometria es de limos y arenas, se constituye de
cuarzo, fragmentos de roca, ferromagnesianos,
arcillas, sales y Ca CO3, ademas contiene restos
0seos de aves, moluscos recientes, troncos y ramas.

Su medio ambiente de depdsito es lagunar.
[11.2.10.5.- Litoral (Qho li).

Presenta un pequefio afloramiento en el vértice
suroccidental de la carta.
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Estos depésitos se encuentran en las orillas del mar
0 parte costera situada dentro de la zona de embate
de las mareas entre la mas alta y la mas baja
limitando el medio continental del medio marino.

[11.2.10.6.- Aluvién (Qho al).

El mayor afloramiento de esta unidad se observa en
la porcion suroccidental de la carta; pero también se
presentan en las porciones poniente central,
meridional y suroriental de area de estudio.

Esta unidad es producto de la desintegracion por
intemperismo de rocas preexistentes, los cuales son
transportados principalmente por rios y arroyos,
depositandose en los lechos de los mismos y en las
zonas bajas y planas.

En la carta se reconocieron las siguientes
localidades

Localidad al norte de Villa del Mar.

En la estacién con coordenadas UTM (15Q 398360
E, 1784888 N) aflora aluvion de color castafio claro
que intemperiza a , su textura es de grano medio,
con granulometria de arenas medias a gruesas, esta
compuesto por cuarzo, fragmentos de roca,
ferromagnesianos, arcillas y materia organica,
ademas presenta perforaciones de insectos, su
expresién geomorfolégica es de una planicie aluvial,
la vegetacion predominante consiste en pastizales .

Los espesores varian de 5 a 20 m como maximo.
Ambiente de depdsito sedimentario continental.

En la regién de Arriaga se tienen bancos de material
en los lechos de los rios.

[11.3.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL
(Figuras 6y 7).

El mapeo de las estructuras geolégicas se realiz6 en
base a la interpretacion del modelo digital de terreno
e imagen de satélite con verificacion en campo
considerando como las mé&s importantes a las
siguientes:

[11.3.1.- Descripcion de estructuras.

Desde el punto de vista estructural en la carta se
detectaron estructuras tanto del régimen ddctil como
del ddactil-fragil y fragil, asociadas a diferentes
eventos geoldgicos.

[11.3.1.1.- Régimen ddactil.

Las estructuras representativas de este régimen son
foliacion y milonitas.

Foliacibn (S1).- Es de tipo penetrativa y esta
desarrollada principalmente en rocas del Macizo de
Chiapas, presentando una direccion preferencial
NW-SE.

Milonitas.- Se presenta principalmente en rocas del
Macizo de Chiapas y corresponden a zonas de
cizalla relacionadas con las fallas Polochic y
Motagua.

Falla Polochic.- se presenta en la parte suroccidental
del area de estudio, al noreste del poblado de
Tonala, interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con longitud de 34
km. y rumbo N 52° W, se proyecta hacia el sureste
en donde tiene mayor expresién, afecta a rocas del
Macizo de Chiapas (PpTR MGr-MGd) y Granodiorita
(Tm Gd). Verificada en la estaciéon con coordenadas
UTM 15Q 405358E y 1796770N, donde presenta un
rumbo N 05° W y un pitch de 24° SE.

Falla Motagua.- se localiza en la parte suroccidental
del area de estudio, al noreste del poblado de
Tonala, interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con extensién de
30.6 km y rumbo NW 38°-40° SE, se proyecta hacia
el sureste en donde tiene mayor expresion, afecta a
rocas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-Mgd) e
intrusivo terciario (Tm Gd). Verificada en las
estaciones con coordenadas UTM 15Q 393363E
1795330N y 419515E-1779438N.

111.3.1.2.- Régimen ductil-fragil.

Las estructuras representativas de este régimen son
anticlinales, sinclinales y cabalgaduras.

Anticlinales.
Anticlinal Turipache.- Se localiza en la porcién norte
del 4rea de estudio, al norte del poblado Berriozabal,

presentando un eje de rumbo NW 50° SE, longitud
de 22.8 km y hacia la parte NW se encuentra
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segmentado por efecto de la falla San Juan,
involucra a las formaciones Sierra Madre en el
nacleo y en sus flancos se encuentra las
formaciones Ocozocuautla-Angostura y Soyald.

Anticlinal EI Sumidero.- Se ubica en la porcién norte
de la carta, al sur de la presa Chicoasen,
presentando un eje con direccibn NW 60° SE,
longitud de 23.3 km, el ndcleo lo constituye la
Formacion Sierra Madre y hacia sus flancos se
encuentra la Formacion Ocozocuautla-Angostura.

Anticlinal Conavilum.- Se localiza en la porcién norte
de la carta, al noreste del poblado Francisco Sarabia,
su eje con direccibn NW 50° SE, con una flexion
hacia el sureste con rumbo NW 70° SE, su longitud
es de 10 km, afecta a las formaciones Sierra Madre
(Kapss Cz-Do) en el ndcleo, Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu) y Soyal6 (Tpa Lu-Ar).en los
flancos.

Anticlinal Adolfo.- Se presenta en la parte norte del
area de estudio, al poniente del poblado de Soyald,
con eje orientado NW 60° SE, con una extensién de
5.5 km, afecta a las formaciones Sierra Madre
(Kapss Cz-Do) en el ndacleo, Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu) y Soyalé (Tpa Lu-Ar) en los
flancos.

Anticlinal Chintic.- Se encuentra en la porcion
nororiental del area estudiada, su eje hacia la parte
norte tiene rumbo NW 4° SE, con longitud de 8.6 km
y en la parte sur tiene rumbo NW 60° SE con
extension de 4.8 km, implica a las formaciones Sierra
Madre (Kapss Cz-Do) en el nucleo, Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu) y Soyal6 (Tpa Lu-Ar).

Anticlinal Nazareth.- Localizada en la porcion
nororiental de la carta, al poniente de poblado de
Ococingo, presenta un eje de forma semicircular
recostado con direccién NW 35°-45° SE, con longitud
de 13 km, involucra a la Formacion Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu) en el ndcleo, Formacion
Tenejapa (Tpa Lu-Ar) en el flanco superior y en el
inferior Formacion Simojovel (Tom Ar-Lu).

Anticlinal Chixtontic.- Se sitia en el extremo noreste
del area de estudio, al norte del poblado Delina Alto,
es un anticlinal seccionado por la falla de
desplazamiento lateral izquierdo Delina, en la parte
noroeste su eje tiene rumbo NW 65°-85° SE vy
extension de 8.6 km, en la parte sureste su eje tiene
una direccion NW 70° SE y longitud de 9.3 km, el
nacleo lo representa la Formacion Tenejapa (Tpa
Cz).y en los flancos se tiene a la Formacion El
Bosque (Te Lm-Ar).

Anticlinal San Antonio.- Se presenta en la parte
nororiental del area estudiada, al noreste de San
Cristébal de las Casas, corresponde a un anticlinal
recumbente con vergencia al NE, con un eje que
tiene una orientacién NW 74° SE y una extensién de
19.2 km, involucra a las formaciones Sierra Madre
(Kapss Cz-Do) en el nucleo y la Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu) en los flancos.

Anticlinal Oxchuc.- Se ubica en la porcién noreste de
la carta, al oriente del poblado de Santo Tomas
Oxchuc, se encuentra seccionado por la fallas de
desplazamiento lateral izquierdo Tenejapa-Oxchuc y
Mesbilija, en la parte norte el eje tiene una direccion
NW 30° SE y longitud de 3 km. En la parte central el
eje se encuentra flexionado con rumbo NW 42° SE y
una extension de 4.4 km, en la parte sur el eje tiene
una orientacion NW 40° SE y una magnitud de 11
km, implica a las formaciones Sierra Madre (Kapss
Cz-Do) en el nucleo, Ocozocuautla-Angostura (Kcm
Cz-Lu) y Soyalo (Tpa Lu-Ar) en los flancos.

Anticlinal Suchiapa.- Se encuentra en la parte central
del area de estudio, al poniente del poblado de
Suchiapa, es un anticlinal recostado, con vergencia
al SW, se encuentra desplazado por la falla lateral
izquierda Tierra y Libertad y asociado a la
cabalgadura de Barranca Grande. Su eje tiene
orientacién NW 25° a 40° SE vy longitud de 17 km, en
toda su magnitud el anticlinal esta desarrollado en la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do).

Anticlinal El Coyol.- Se localiza en la parte central del
area estudiada al poniente del poblado Veinte de
Noviembre, su eje tiene rumbo NW 20° SE y longitud
d e19 km, desarrollado en rocas de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-Lu).

Anticlinal San José.- Ubicado en la porcion norte de
la carta al suroeste de San Cristébal de Las Casas,
su eje tiene una direccion NW 74° SE, longitud de 24
km, implica a las formaciones Sierra Madre (Kapss
Cz-Do) en el nlcleo, Ocozocuautla-Angostura (Kcm
Cz-Lu) en los flancos; lo desplaza la falla lateral
izquierdo El Sauz.

Anticlinal Las Casas.- Ubicado en la porcién noreste
de la carta, al noreste del poblado de Teopisca, tiene
un eje flexionado de rumbo NW 15°-40° SE, con una
extension de 8.4 km, en donde se tiene a la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do) en el ndcleo
y en los flancos a la Formacion Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu).
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Anticlinal Sarabia.- Situado en la parte oriental del
area de estudio, prolongado su extensiéon hasta la
porcion sureste, al oriente del poblado de Las Rosas,
su eje tiene una orientacion NW 20°-35° SE y una
longitud de 41.6 km, en donde es desplazado por la
falla de desplazamiento lateral derecho Tzimol,
continuando hacia el sureste con un rumbo general
NW 50° SE y una extensién de 20 km, teniendo a la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do) en el ndcleo
y en los flancos a la Formacion Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu).

Anticlinal Comitan.- Se presenta en la porcidn oriente
del &rea estudiada, esta seccionado por las fallas de
desplazamiento lateral izquierdo Amatenango-Plan
de Ayala, Plan de Ayala y Yaxha, en el extremo
noroeste su eje tiene una orientacion NW 30°-35° SE
y un longitud de 9.4 km, en el siguiente intervalo
hacia el sureste el eje presenta una direccion NW
15° SE y extension de 4.8 km. En la parte central el
eje tiene rumbo NW 15° SE y longitud de 6.6 km, en
el extremo sureste el eje tiene orientacién NW 7° SE
y longitud de 14 .8 km, en todo el anticlinal la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do) esta en el
nacleo y en los flancos a la Formacién
Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-Lu).

Sinclinales

Sinclinal Ocozocuautla.- Se ubica en la porcion
noroccidental de la carta, al norte del poblado del
mismo nombre, su eje presenta una direccion NW
60° SE, con una longitud de 22.8 km, desarrollado en
rocas de la Formacion Ocozocuautla-Angostura
(Kem Cz-Lu).

Sinclinal Las Plumas.- Se sitGa en la porcion norte
del area de estudio, al poniente de la presa
Chicoasen, su eje tiene una orientacion NW 60° SE y
15 km de longitud, hacia el ndcleo se tiene a la
Formacion Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y en los flancos a la
Formacion Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu).

Sinclinal La Unién.- Se localiza en la parte norte del
area estudiada, al sureste de la presa Chicoasen,
cuyo eje tiene una direccion NW 55° SE, con
extension de 10.2 km, implica a las formaciones
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyalé (Tpa
Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-Ar).

Sinclinal Ixtapa.- Se encuentra en la porcion
septentrional de la carta, al noroeste del poblado del
mismo nombre, cuyo eje tiene un rumbo NW 52° SE,
longitud de 23 km, implica a las formaciones Ixtapa
(Tm TR-Cgp) vy El Bosque (Te Lm-Ar).

Sinclinal Copoya.- Se presenta en la porcién
septentrional del area de estudio, al suroeste del
poblado del mismo nombre, su eje esta flexionado en
el extremo noreste, con una orientacion NW 52° SE y
extensién de 10.3 km, hacia el sureste el eje tiene
una direccion NW 32° SE y longitud de 17 km, en el
ndcleo se tiene la presencia de la Formacion Lomut
(Te Cz-Ar) y en los flancos a las formaciones El
Bosque (Te Lm-Ar) y Soyalé (Tpa Lu-Ar).

Sinclinal Cocanhuitz.- Se localiza en la porciéon
nororiental del éarea estudiada, al poniente del
poblado de Chenalo, su eje tiene un rumbo NW 5°-
25° SE, teniendo en el ndcleo a la Formacién El
Bosque (Te Lm-Ar) y en los flancos a la Formacién
Soyal6 (Tpa Lu-Ar).

Sinclinal Tenango.- Se ubica en la porcion noreste
de la carta, al poniente del poblado la Aurora, cuyo
eje es semicircular con una orientacion NW 52°-65°
SE, longitud de 14.2 km, implicando a la Formacién
El Bosque (Te Lm-Ar) en el nacleo y en los flancos a
las formaciones Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y Tenejapa (Tpa
Cz).

Sinclinal Simojovel.- Se sitia en el extremo noreste
del area de estudio, al noreste y noreste del poblado
de Ocosingo, su eje estd seccionado por la falla
Delina de desplazamiento lateral izquierdo, en la
parte noroeste su eje tiene una direccion NW 65° SE
y una extension de 13 km. En la porcién sureste el
eje presenta rumbo NW 50°-62° SE, con una longitud
de 17.6 km involucra a la Formacion Simojovel en el
nacleo y a la Formacion El Bosque (Te Lm-Ar) en los
flancos, aunque hacia el suroeste se asocia con la
cabalgadura Ocosingo, que presenta a la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu).

Sinclinal Chanal.- Se encuentra en la porcién
nororiental del area estudiada, | poniente de poblado
del mismo nombre, su eje tiene una orientacion NW
65°-80° SE, con una extension de 33.8 km,
involucrando a la Formacién El Bosque (Te Lm-Ar)
en el ndcleo y en los flancos a las formaciones
Tenejapa (Tpa Cz) y Ocozocuautla-Angostura (Kcm
Cz-Lu).

Sinclinal Grijalva.- Se presenta en la parte central del
area de estudio, al noroeste del poblado de
Venustiano Carranza, su eje es intermitente con
rumbo NW 45°-48° SE, con una extension de 34 km,
implica a la Formacién El Bosque (Te Lm-Ar) en el
nacleo y hacia los flancos a la Formacion Soyal6
(Tpa Lu-Ar).
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Sinclinal San Isidro.- Se localiza en la parte oriente
de la carta, al oriente de Amatenango del Valle, su
eje tiene una orientacion NW 20° SE y una longitud
de 11 km desarrollado en rocas de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu).

Sinclinal El Vergelito.- Ubicado en la parte oriente del
area de estudio, al este del poblado del mismo
nombre, su eje tiene una direccion NW 12° SE una
extension de 10. 3 km; con una deflexion del eje
hacia el sureste con rumbo NW 70° SE vy longitud de
7 km, implica a la Formacion El Bosque (Te Lm-Ar)
en el nucleo y en los flancos a las formaciones
Tenejapa (Tpa Cz) y Ocozocuautla-Angostura (Kcm
Cz-Lu).

Sinclinal Comitan.- Situado en las porciones oriental
y suroriental del area estudiada, al oriente de
Comitan de Dominguez, hacia el extremo noroeste
su eje tiene una direccibn NW 19° SE, con longitud
de 12 km, aqui lo desplaza la falla Amatenango-Plan
de Ayala. Hacia el sureste su eje tiene una
orientacibn NW 20°-54° SE y una extension de 52
km, encontrdndose en el nlcleo a la Formacién
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu) y en los
flancos a la Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do).

Sinclinal Tzimol .- Se presenta en la porcion sureste
de la carta, al noroeste del poblado del mismo
nombre, su eje tiene un rumbo NW 60° SE y una
longitud de 12 km, desarrollado en rocas de la
Formacion Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-Lu).

Sinclinal Tzimol Il.- Se encuentra en la porcion
suroriental de la carta, al noroeste del poblado del
mismo nombre, su eje tiene un rumbo NW 45°-50°
SE y una longitud de 11 km, desarrollado en rocas
de la Formaciéon Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-
Lu).

Cabalgaduras.

Cabalgadura El Rincén.- Localizada en la porcién
norte del area de estudio, al oriente del poblado del
mismo nombre, interpretada con imagenes de
satélite como una falla inversa de forma semicircular,
con rumbo NE 5° SW, con longitud de 11 km, en
donde las rocas de la Formacion Sierra Madre
(Kapss Cz-Do), cabalgan a rocas de la Formacién
Soyalé (Tpa Lu-Ar).

Cabalgadura Ocosingo.- Se ubica en la porcion
noreste del area estudiada, al poniente del poblado
del mismo nombre, se trata de una falla inversa de

forma semicircular, de 19 km de longitud, de rumbo
sensiblemente NW 24° SE e inclinacion de 21° al
SW, en la porciéon norte la Formacion Angostura
(Kem Cz-Lu) cabalga a la Formacion Simojovel (Tom
Ar-Lu). En la parte central cabalga a la Formacion El
Bosque (Te Lm-Ar) y hacia el sur la Formacién
Tenejapa (Tpa Cz) cabalga a la Formacion El
Bosque (Te Lm-Ar).

Cabalgadura Barranca Grande.- Se presenta en la
parte centrad le la carta, al sur de Tuxtla Gutiérrez,
interpretada con imagenes de satélite como falla
inversa, de forma semicircular, en la parte sureste,
presenta rumbo NW 30°-48° SE con una extension
de 17 km. En la parte noroeste tiene una direccion
sensiblemente NW 35° SE y una longitud de 9 km, es
intraformacional y se desarrolla en rocas de la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do).

Cabalgadura Yalchitan.- Situada en la parte oriental
del area de estudio, al oriente del cerro Yalchitan,
interpretada con iméagenes de satélite como falla
inversa, con una orientacion NE 10° SW hasta la falla
Chanal, continuando con una direccion NW 20° SE.
Con una extension de 10 km, en donde la Formacion
Angostura (Kcm Cz-Lu), cabalga a la Formacion
Tenejapa (Tpa Cz).

[11.3.1.3. Régimen fragil.

Las estructuras correspondientes a este régimen son
fallas laterales y normales.

Fallas laterales.

Se determinaron dos sistemas de fallas laterales el
primero  denominado  Sistema  Suroccidental
Chiapaneco y afecta principalmente a las rocas
graniticas del Macizo de Chiapas y corresponden a
un sistema conjugado de tipo lateral, con
direcciones NW-SE  (diestrales) y NE-SW
(sinestrales). ElI segundo denominado Sistema
Malpaso consiste de una serie de fallas regionales
de orientacién E-W y NW-SE que se ubican en la
porciéon centro, nororiental y oriental afectando a
rocas cretacicas vy terciarias; las cuales han sufrido
incrementos deformativos posteriores y actualmente
presentan indicadores cineméticos que permiten
considerarlas como de tipo normal

Sistema Suroccidental Chiapaneco.

Dentro de este sistema se encuentran las fallas
siguientes:
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Fallas de desplazamiento lateral derecho

Falla Quintana Roo.- Se sitla en la porcién
noroccidental del area estudiada al sur del poblado
de Cintalapa, es de desplazamiento lateral derecho,
con una magnitud de 42 km, con direccibn NW 72°
SE y pitch de 5° al NW, es intraformacional, afecta a
rocas graniticas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-

Falla La Cascada.- Se encuentra en la parte
norponiente de la carta, al norte de la rancheria La
Cascada, es de desplazamiento lateral izquierdo,
con longitud de 15 km, rumbo NE 87° SW y pitch de
10° NE, es intraformacional desarrollada en rocas
graniticas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-MGd).

Falla Lazaro Céardenas.- Se presenta en la parte
poniente del area estudiada, al oeste del poblado de
Cintalapa, es de desplazamiento lateral derecho, con
una extension de 23 km, con orientacion NW 59° SE
y pitch de 15° NW, es intraformacional y afecta a
rocas graniticas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-
MGd).

Falla Palestina.- Se localiza en la porcidon poniente
del area de estudio, pasa por los poblados Pomposo
Castellanos, Nuevo Palestina y Cristébal Obregon,
es de desplazamiento lateral derecho, con longitud
de 62 km, con direccion NW 66° SE, pitch de 12°
NW, es intraformacional y se desarrolla en rocas del
Macizo de Chiapas (PpTR MGr-Mgd).

Falla Mérida.- Se ubica en la parte poniente de la
carta, inicia al norte de la rancheria de Tehuacan y
pasa al norte del poblado de Pino Suarez, es de
desplazamiento lateral derecho, con un longitud de
51 km, con rumbo NW 60° SE, con pitch 10° NW,
afecta a rocas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-
Mgd), identificada en el sitio con coordenadas UTM
15Q 396886E y 1836567N.

Falla Vista Hermosa.- Se sitla en la porcién poniente
del area estudiada al sur del poblado Vista hermosa,
es de desplazamiento lateral derecho, con desarrollo
de 16 km, con una orientacion NW 59° SE, pitch
horizontal, es intraformacional y afecta a rocas
graniticas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-Mgd).

Falla Julian Grajales.- Se encuentra en la porcion
poniente del area de estudio, al sur del poblado del
mismo nombre, es de desplazamiento lateral
derecho, en su extremo noroeste, tiene una
extension de 23.4 km, una direccibn NW 62 ° SE,
pitch de 40° al SE. A la altura del poblado de
Agrénomos Mexicanos, es desplazada la falla Tierra
y Libertad; continua hacia el sureste con rumbo NW

53° SE y una longitud de 12.2 km, hasta la falla El
Prado que la desplaza hacia el SW, el extremo
sureste tiene un rumbo NW 64° SE, una extension de
8.4 km, se desarrolla en toda su magnitud en rocas
granitica as del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-
Mgd).

Falla Chanona.- Situada en la porcién suroccidental

de la carta, al suroeste del poblado de Santo

Domingo Chanona, es desplazamiento lateral

derecho, longitud de 24 km, con rumbo NW 55° SE,

pitch 30° al NW, afecta Unicamente a rocas del

Macizo de Chiapas (PpTR MGr-Mgd), 452469
1808225

Falla Zapata.- Se ubica en la parte sur del area
estudiada, al sur del “poblado de Villa Corzo,
interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral derecho, con una extension
de 22 km, con direccion NW 55° SE vy pitch
horizontal, afecta Unicamente al Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-Mgd). Se identific6 en la estacion con
coordenadas UTM 15Q 467082E y 1790724N.

Falla San Agustin.- Se encuentra en la porcion sur
del area de estudio, al sur del poblado de Revolucién
Mexicana, interpretada con imagenes de satélite, es
de desplazamiento lateral derecho, con longitud de
19 km, una orientacion NW 50°-55° SE, afecta
Unicamente al Macizo de Chiapas (PpTR MGr-Mgd)
fue verificada en la estacidn con coordenadas UTM
15Q 494323E y 1781605N, donde presenta un
rumbo N30°W.

Fallas de desplazamiento lateral izquierdo.

Falla La Sombra.- Se localiza en la porcion
noroccidental del &rea de estudio, al sur de la
rancheria de Pueblo Viejo, es de desplazamiento
lateral izquierdo, con desarrollo de 18.6 km, con
orientacion NW 85° SE y pitch de 5° al NW, es
intraformacional y se desarrolla en rocas graniticas
del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-MGd),
identificada en el sitio con coordenadas UTM 15Q
407412E y 1864906N.

Falla Tierra y Libertad.- Se presenta en la parte
central de la carta al SW de Tuxtla Gutiérrez, es de
desplazamiento lateral izquierdo y su primer
segmento tiene una extension de 16 km y rumbo de
NE 32° SW vy pitch de 16° SW y afecta Unicamente a
rocas de la Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do),
se prolonga hacia e suroeste con una longitud de 62
km y una direccibn de NE 60° SW, afectando
solamente a rocas del Macizo de Chiapas (PpTR
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MGr-MGd), se identificé en el sitio con coordenadas
UTM 15Q 482777E y 1840012N.

Falla El Prado.- Situada en la porcion sur del area
estudiada, al norte del poblado Ursulo Galvan, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con un desarrollo
de 9.6 km vy orientacion NE 73° SW vy pitch de 15°
NE, desplaza a la falla Julian Grajales y afecta a
rocas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-MGd), esta
estructura fue identificada en la estacion con
coordenadas UTM 15Q 455524E y 1801054N.

Falla El Naranjo.- Se presenta en la porcion sur del
area de estudio, a 8 km al poniente del poblado de
Villa Flores, es de desplazamiento lateral izquierdo,
con longitud de 14 km, direccion NE 86° SW vy pitch
de 20° NE, afecta a rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-MGd), identificada en la estaciéon con
coordenadas UTM 15Q 455518E y 1795807N.

Falla Manzanillo.- Localizada en la parte sur de la
carta, al SE del poblado de Villa Flores, interpretada
con imégenes de satélite, con una longitud de 9 km,
con rumbo NE 60° SW, afecta a rocas del Macizo de
Chiapas (PpTR MGr-MGd), esta estructura se
verificd en la estacion con coordenadas UTM 15Q
477723E-1795375N.

Falla Ojo de Agua 1.- Situada en la porcion
suroccidente de la carta, al sur del poblado Tierra y
Libertad, interpretada con imagenes de satélite, es
de desplazamiento lateral izquierdo, con una
direccion NW 80° SE, con una longitud de 19 km,
afecta a rocas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-
Mgd).

Falla Ojo de Agua 2.- Se encuentra en la porcién
suroccidental del &rea estudiada, al norte del
poblado de Nicolas Bravo, interpretada con
imagenes de satélite, es de desplazamiento lateral
izquierdo, con rumbo NW 70° SE, con una extension
de 18 km, afecta a rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-Mgd).

Falla EI Molino.- Localizada en la parte poniente de
la carta, al noreste de la rancheria de San Miguel es
de desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NW
55°-60° SE y extension de 13 km, es intraformacional
y afecta a rocas graniticas del Macizo de Chiapas
(PpTR MGr-Mgd).

Falla San Miguel.- Se presenta en la parte poniente
del area estudiada, al norte del poblado Tierra y
Libertad, es de desplazamiento lateral izquierdo,
ligeramente flexionada con direccion NW 60°-65° SE,
con longitud de 24.8 km, es intraformacional y afecta

a rocas graniticas del Macizo de Chiapas (PpTR
MGr-Mgd).

Falla San Juan.- Se encuentra en la porcién norte de
la carta siendo identificada en el punto con
coordenadas UTM 15Q 466379E y 1863222N, donde
muestra un rumbo N45°E con un pitch subhorizontal,
desplaza solamente al anticlinal Turipache.

Sistema Malpaso.

Dentro de este sistema se consideran las siguientes
estructuras.

Fallas de desplazamiento lateral izquierdo.

En la porciéon centro-oriental existen una serie de
fallas transcurrentes de extensién regional de
orientacion E-W y NW-SE: Uzpanapa-El Brillante, La
Venta-Grijalva, Tenejapa-Oxchuc, Malpaso-Aztlan,
Tuxtla-Socoltenango, Telestaquin-San Cristébal y
Tecpatan-Ocosingo.

Falla Uzpanapa-El Brillante.- Se presenta en la
porcién noroccidental de la carta al norte del poblado
de Francisco |. Madero, es de desplazamiento lateral
izquierdo, con una longitud de 62 km, de rumbo NW
50° SE, entre el rio Negro y el poblado de Francisco
I. Madero tiene componente normal con inclinacion
de 66° NE, afecta a rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-MGd), de la formaciones Todos Santos
(Jm Lm-Ar), San Ricardo (JcKb Ar-Lu), Sierra Madre
(Kapss Cz-Do) y de la unidad volcanica (Tm TA-A).
No tiene expresion en la parte central de la carta
pero se vuelve apreciar al sur del Parral con una
longitud de 49 km y rumbo NW 45° SE, afectando a
rocas del Macizo de Chiapas (PpTR MGr-MGd) y de
la Formacion Todos Santos (Jm Lm-Ar), se identificd
en el punto con coordenadas UTM 15Q 416890E y
1861740N.

Falla Nifios Héroes.- Inicia en la porcion sur de la
carta, al sur de la presa La Angostura, y se prolonga
hacia el sureste, es de desplazamiento lateral
izquierdo, con longitud de 58.6 km, una orientacién
NW 54° SE, afecta a rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-Mgd) y de la Formacion Todos Santos
(Jm Lm-Ar).

Falla La Venta-Grijalva.- Se encuentra en la parte
noroeste de la carta, es de caracter regional ya que
tiene extension lateral hacia el noroeste y se
introduce en la carta Villahermosa, en su extremo
norponiente la desplaza la falla Santa Maria
ligeramente hacia el suroeste, tiene una extension de
38.8 km hasta el poblado Desvié el Gavilan, con
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direccion NW 53° SE, se identifico en el sitio con
coordenadas UTM 15Q 442193 E y 1863995N, se
infiere que esta continua al sureste con la misma
direccion hasta el rio Suchiapa al noreste de la presa
La Angostura con una longitud de 50 km, donde se le
ha denominado falla Paraiso-Grijalva.

Falla Tuxtla.- Se encuentra en la porcion norte del
area de estudio con una orientacidbn noroeste y se
extiende desde la carta Villahermosa al norte hasta
el rio Grijalva, donde se manifiesta como falla lateral,
cambiando a falla normal a partir de este sitio hacia
el suroriente; desplaza la fallas Monterrey y Las
Pilas, en general es de desplazamiento lateral
izquierdo, con una magnitud de 57.4 km, una
orientaciéon de NW 65° SE, afecta a rocas de las
formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-Do) y Soyal6
(Tpa Lu-Ar), se identifico en los sitios con
coordenadas UTM 15Q 449060E- 1874364N,
489073E-1857998N, 451629E-1873499N y
478397E-1863701N.

Falla Malpaso-Aztlan.- Se extiende desde la porcién
norte del area estudiada, continua hacia el noroeste
en la carta Villahermosa, su corrimiento hacia el
sureste termina en la porcién oriente de la carta, es
de caracter regional, de desplazamiento lateral
izquierdo, con rumbo NW 50°-54° SE, con pitch de
23° a 46° SE y una magnitud de 60 km. La desplaza
la falla lateral izquierda Zeoquintic, en este intervalo
afecta a rocas de las formaciones Soyal6 (Tpa Lu-
Ar), Angostura (Kcm Cz-Lu) y Sierra Madre (Kapss
Cz-Do) y El Bosque (Te Lm-Ar), continua hacia el
sureste con rumbo NW 70° SE y una longitud de 22
km. También se ve afectada por la falla de
desplazamiento lateral izquierdo El Sauz, en donde
tiene una direccion NW 60° SE vy longitud de 27 km,
se identificd en el sitio con coordenadas UTM 15Q
531465E y 1840208N.

Falla Telestaquin-San Cristdbal.- Inicia en la porcion
norte del &rea estudiada al noroeste de la presa
Chicoasen, tiene su mayor extension hacia el
sureste, es de desplazamiento lateral izquierdo, con
una orientacion NW 72° SE y una extension de 52
km en este intervalo afecta a las formaciones
Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyalé (Tpa Lu-Ar), El
Bosque (Te Lm-Ar) y Lomut (Te Cz-Ar). En la falla
normal Yaltem, sufre una flexién con una direccién
NW 73° SE y extensién de 59 km, en este tramo
afecta a las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu),
Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y Sierra Madre (Kapss Cz-Do)
hasta el poblado de rio Florido, en donde adopta una
rumbo E-W y un longitud de 31 km, en donde afecta
a rocas de las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu),

Soyal6 (Tpa Lu-Ar), Tenejapa (Tpa Cz) y El Bosque
(Te Lm-Ar).

Falla Tenejapa-Oxchuc.- Ubicada en la porcién
noreste del area estudiada, al norte de Santo Tomas
Oxchuc, presenta una orientacion NW 87° SE, pitch
de 22° SE, desde la falla Tzontehuitz hasta el
poblado de Chadnul, con una longitud de 32. 6 km,
afectando a rocas de las formaciones Angostura
(Kem Cz-Lu), Soyald (Tpa Lu-Ar) y Sierra Madre
(Kapss Cz-Do), (Fotografia 65). De esta localidad se
flexiona al sureste con rumbo NW 77° SE y un
extension de 19.6 km, implica a rocas de las
formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyalo (Tpa
Lu-Ar), El Bosque (Te Lm-Ar) y Tenejapa (Tpa Cz).

Fotografia 65- Espejo de la falla regional
Tenegjapa-Oxchuc de tipo lateral izquierdo,
expuesta al noreste del poblado de
Tenejapa.

Falla Tecpatan-Ococingo.- Inicia en la porcion norte,
al noreste del poblado de Bochil, es una falla
regional de desplazamiento lateral izquierdo, que se
extiende hasta la carta Villahermosa, en su primer
intervalo tiene rumbo NW 80° SE, una extensién de
25 km, afecta a rocas de las formaciones Angostura
(Kem Cz-Lu) y Soyalé (Tpa Lu-Ar). La falla lateral
izquierda Canech, la desplaza hacia el SW, este
intervalo tiene 10.4 km de longitud y conserva el
mismo rumbo hasta la falla lateral derecha Iwultic,
que la desplaza hacia el noreste, afectando a rocas
de las formaciones Soyal6 (Tpa Lu-Ar), Tenejapa
(Tpa Cz) y El Bosque (Te Lm-Ar); a partir de aqui
presenta una direccion NW 70° SE en un intervalo de
4 km. Finalmente se flexiona para adoptar una
orientacién E-W con desarrollo de 27 km, implicando
a rocas de las formaciones Soyal6 (Tpa Lu-Ar),
Tenejapa (Tpa Cz), El Bosque (Te Lm-Ar), Simojovel
(Tom Ar-Lu) y Angostura (Kcm Cz-Lu), se identifico

74



Carta Geologico Minera Tuxtla Gutiérrez, clave E15-11, escala 1:250,000

en el afloramiento con coordenadas UTM 15Q
554666E y 1860053N.

Otras fallas menores asociadas a las antes descritas
son las siguientes:

Falla El Limon.- Ubicada en la porcidon noroeste del
area estudiada, al norte de la rancheria de San
Carlos, considerada como falla de desplazamiento
lateral izquierdo, con un extension de 20 km, con
rumbo NW 69° SE, afecta principalmente a rocas de
la Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do) vy
pequefios afloramientos de la Formacion Soyald
(Tpa Lu-Ar).

Falla San Gabriel.- se encuentra en la porcién norte
de la carta, al sureste de la presa Chicoasen,
interpretada con imagenes de satélite, se desprende
de la falla Malpaso-Aztlan, es de desplazamiento
lateral izquierdo, tiene rumbo NW 54° SE, con una
extension de 16 km afecta a rocas de las
formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu) y Soyal6é (Tpa
Lu-Ar), se identifico en el sitio con coordenadas UTM
15Q 486551E y 1869397N.

Falla Monte Grande.- Se presenta en la porcion norte
del area de estudio, al noroeste de la presa
Chicoasen, interpretada con imagenes de satélite, es
desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NW 55°
SE y una longitud de 9 km, afecta a rocas de las
formaciones Soyald (Tpa Lu-Ar) y Angostura (Kcm
Cz-Lu), se reconocié en el sitio con coordenadas15Q
489132E y 1872785N.

Falla Zapatilla.- Situada al norte del area de estudio,
al sureste de la presa Chicoasen, interpretada con
imagenes de satélite, es de desplazamiento lateral
izquierdo, de rumbo NW 54° SE, tiene una longitud
de 19 km, afecta a rocas de las formaciones
Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyalé (Tpa Lu-Ar), El
Bosque (Te Lm-Ar) y Lomut (Te Cz-Ar), se reconocio
en la estacion con coordenadas UTM 15Q 492486E
y 1870446N.

Falla Morelos.- Se localiza en la porcion norte del
area estudiada al noreste del poblado de Zotipac,
interpretada con imagenes de satélite, es
desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NW 65°
SE, con longitud de 6 km, con una deflexion de
rumbo E-W, y extension de 11 km, afecta a rocas de
las formaciones Soyalé (Tpa Lu-Ar) y Angostura
(Kem Cz-Lu).

Falla San Vicente.- Se encuentra en la porcion norte
de la carta y pasa por el poblado del mismo nombre,
interpretada  con imagenes de satélite, es

desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NW 70°
SE, con longitud de 4 km, con una deflexion de
rumbo E-W, y extension de 8.6 km, afecta a rocas de
las formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-Do),
Angostura (Kcm Cz-Lu) y Soyald (Tpa Lu-Ar).

Falla Adolfo.- Situada en la porcion norte del area de
estudio, al norte del poblado del Manguito,
interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NW 48°
SE, tiene una longitud de 7 km, afecta a rocas de la
Formacién Angostura (Kecm Cz-Lu).

Falla Zoquentic.- Se presenta en la porcién central
de la carta, al oriente del poblado de Zeoquentic,
interpretada con imagenes de satélite es de
desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NW 5°
SE, con longitud de 8.6 km, implica a las
formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-Do y Angostura
(Kem Cz-Lu).

Falla Plan de Ayala.- Se localiza en la porcién
oriental del &area estudiada al norte del poblado
Hidalgo, interpretada con iméagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con una extension
de 19.4 km, con una direccion NE 80°-85° SW,
afecta a las formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-
Do) y Angostura (Kcm Cz-Lu).

Falla Chanal.- Ubicada en la porcién oriental del area
de estudio, al sureste del poblado del mismo
nombre, es de desplazamiento lateral izquierdo, con
orientacibn NW 85° SE y extension de 19.6 km,
desplazando a la cabalgadura Yalchitan, a partir de
donde adopta un rumbo NW 50° SE y una longitud
de 4.4 km, afecta a las formaciones Angostura, (Kcm
Cz-Lu), Tenejapa (Tpa Cz), El Bosque (Te Lm-Ar) y
Soyal6 (Tpa Lu-Ar).

Fallas laterales de desplazamiento lateral izquierdo
de rumbo NE-SW.

Falla Santa Maria.- Se encuentra en la porcion
noroeste del area de estudio al sur de la rancheria
de Los Jipiltecos, interpretada con imagenes de
satélite, es de desplazamiento lateral izquierdo, con
longitud de 20 km, con una direccibn NE 68° SW,
desplaza la falla regional La Venta-Grijalva y afecta
Unicamente a rocas de la Formacién Sierra Madre
(Kapss Cz-Do).

Falla Adolfo Lépez Mateos.- Se ubica en la parte
noroccidental de la carta, al norte del poblado Adolfo
Lépez Mateos, interpretada con imégenes de
satélite, es de desplazamiento lateral izquierdo, con
una extension de 16 km, con rumbo N 65 ° E,
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desarrollada en rocas de la Formacién Sierra Madre
(Kapss Cz-Do).

Falla El Dorado.- Se presenta en la porcidon noroeste
de la carta, al sur del poblado Emiliano Zapata,
interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con una longitud de
16 km, con orientacion de NE 65 ° SW, afecta a
rocas de las formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-
Do) San Ricardo (JcKb Ar-Lu) y Todos Santos (Jm
Lm-Ar).

Falla La Represa.- Se sitta en la porcion
noroccidental del area de estudio al oriente del
poblado de Benito Juarez, interpretada con
imagenes de satélite, es de desplazamiento lateral
derecho, tiene una longitud de 19.5 km, rumbo de
NE 36° SW, afecta a rocas de las formaciones Todos
santos (Jm Lm-Ar), San Ricardo (JcKb Ar-Lu) y de la
unidad de rocas volcéanicas (Tm TA-A).

Falla Monterrey.- Ubicada en la porcion noroeste del
area estudiada, al oriente de la rancheria La
Pimienta, interpretada con imégenes de satélite,
tiene una extensién de 16 km, con rumbo NE 76°
SW, afecta a rocas de la formaciones Sierra Madre
(Kapss Cz-Do) y Soyal6 (Tpa Lu-Ar).

Falla Monterrey |.- Se encuentra en la porcion
noroccidental del area estudiada, al poniente de la
rancheria Flor de Corazoén, interpretada con
imagenes de satélite, tiene una longitud de 13.8 km,
y un rumbo NE 85° SW, es intraformacional y afecta
a rocas de la Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-
Do).

Falla Monterrey Il.- Se ubica en la porcién noroeste
del area de estudio, al suroeste de la rancheria Flor
de Corazon, interpretada con imagenes de satélite,
con un rumbo E-W, tiene un desarrollo de 12.4 km,
es intraformacional y afecta a rocas de la Formacion
Sierra Madre (Kapss Cz-Do).

Falla Zotipac.- Se localiza en la porciéon norte del
area de estudio, al norte de la presa Chicoasen,
interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, de rumbo NW 45°
SE, con un desarrollo de 5.8 km, afecta a las
unidades Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y Angostura (Kcm Cz-
Lu).

Falla Pajolana.- Se presenta en la porcién norte del
area estudiada, al norte del poblado de Soyalé, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con direcciébn NE
87° SW vy pitch de 25° NE, con longitud de 12 km,
afecta a rocas de las formaciones Angostura (Kcm

Cz-Lu) y Soyal6 (Tpa Lu-Ar), se reconocio en el sitio
con coordenadas UTM 15Q 507177E y 1869139N.

Falla San Cristdbal.- Se encuentra en la porcion
norte de la carta, al sur del poblado de Jolnachoj,
interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo NE 70°
SW, extensién de 9.4 km, afecta a rocas de las
formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyal6 (Tpa
Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-Ar).

Falla Canech.- Situada en la porcién noreste del area
estudiada, al oriente del poblado de Chalchihuitan,
interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo, de rumbo NW 5Q°
SE, y longitud de 8.6 km, afecta a rocas de las
formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyal6é (Tpa
Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-Ar).

Falla Las Ollas.- Se ubica en la parte noreste de la
carta, al noreste del poblado del mismo nombre,
interpretada con imAgenes de satélite, es de
desplazamiento lateral izquierdo y esta asociada a la
falla regional Tenejapa-Oxchuc, tiene rumbo de NE
68° SW y una longitud de 7.6 km, afecta a las
formaciones Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-
Ar).

Falla Mesbilija.- Situada en la porcion noreste del
area estudiada, al sur del poblado del mismo
nombre, interpretada con imagenes de satélite, de
desplazamiento lateral izquierdo, con una direccién
NE 83° SW y un desarrollo de 12.4 km, afecta a
rocas de las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu),
Sierra Madre (Kapss Cz-Do) y Soyal6 (Tpa Lu-Ar).

Falla San Luis.- Se presenta en la porcién noreste
del area de estudio, al noroeste del poblado de
Chence, interpretada con imagenes de satélite, de
desplazamiento lateral izquierdo, con una orientacion
NE 30° SW y una extension de 9.6 km, afecta a
rocas de las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu),
Soyalé (Tpa Lu-Ar), El Bosque (Te Lm-Ar) y
Tenejapa (Tpa Cz).

Falla Delina.- Se encuentra en la parte noreste de la
carta, al noroeste del poblado Delina Alto,
interpretada con imagenes de satélite, de
desplazamiento lateral izquierdo, tiene forma
semicircular con rumbo general NE 65° SW y una
longitud de 15 km, afecta a rocas de las formaciones
Simojovel (Tom Ar-Lu), El Bosque (Te Lm-Ar) y
Tenejapa (Tpa Cz).

Falla Yaxha.- Ubicada en la porcién oriental del area
de estudio, al norte del poblado de Jusnajab, es de
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desplazamiento lateral izquierdo, con rumbo general
de NE 8° SW, con una longitud de 24 km, afecta a
rocas de las formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-
Do), y Angostura (Kcm Cz-Lu).

Fallas de desplazamiento lateral derecho de rumbo
NE-SW.

Falla Iwuiltic.- Localizada en la porcién noreste del
area de estudio, al noroeste del poblado del mismo
nombre, interpretada con imagenes de satélite, es de
desplazamiento lateral derecho, con direccibn NE
65° SW y una extensién de 18.6 km, afecta a las
formaciones Soyal6 (Tpa Lu-Ar), Tenejapa (Tpa Cz)
y El Bosque (Te Lm-Ar).

Falla Tzimol.- Se presenta en la porcion suroriental
de la carta, al sur del poblado Tzimol, es de
desplazamiento lateral derecho, con una extension
de 11.2 km, orientada NE 70° SW, echado de 76°
NW vy pitch de 15° NE. desplaza a la falla Las Rosas
y al anticlinal Sarabia, y afecta a las formaciones
Sierra Madre (Kapss Cz-Do) y Angostura (Kcm Cz-
Do).

Fallas normales.
Fallas de rumbo NW-SE.

Falla El Naranjal.- Localizada en la porcion
noroccidental de area estudiada, al norte de
Francisco |. Madero, es de tipo normal, con
desarrollo de 8 km, con una direccion de NW 45° SE
y echado de 65° SW, afecta a rocas de las
formaciones Todos santos (Jm Lm-Ar) y San Ricardo
(JcKb Ar-Lu).

Falla Tuxtla Socoltenango.- Se encuentra en la
porcién centro y suroriental dela carta, con extension
de 75 km y un rumbo NW 60° SE, afecta a rocas de
las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu), Soyald (Tpa
Lu-Ar) y toba andesitica (TplQpt TA) y es el contacto
entre la unidad de Travertino (Qpt Tr) y Lahares (Qpt
Lh). A la altura del cerro Holtempagi tiene una flexion
con rumbo NW 25° SE y longitud de 25 km, otra
deflexion se tiene al oriente de Socoltenango con
una direcciébn NW 50° SE y extensién de 42 km, en
donde pone en contacto ala Formacién Angostura
(Kem Cz-Lu) y la unidad de Travertino (Qpt Tr), se
verific6 en los sitios con coordenadas UTM 15Q
504359E-1850497N y 509774E-1847341N.

Falla Chigton.- Se encuentra en la porcion norte del
area de estudio, oriente del poblado de Chigtoc,
interpretada con imagenes de satélite como normal,

de rumbo NW 10° SE, con longitud de 3.8 km, afecta
a rocas de las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu) y
El Bosque (Te Lm-Ar).

Falla Larrainzar.- Situada en la porcion norte del area
estudiada, al poniente del poblado del mismo
nombre, es de tipo normal, de rumbo NW 40° SE y
echado de 85° NE, con extension de 12 km, afecta a
rocas de las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu),
se identificé en el sitio con coordenadas UTM 15Q
530767E y 1864795N.

Falla Callejon.- Ubicada en la porcién norte de la
carta, al norte del poblado de Larrainzar, interpretada
con imagenes de satélite como normal, de rumbo
NW 25° SE, con longitud de 8.2 km, afecta a rocas
de las formaciones Soyal6 (Tpa Lu-Ar) y El Bosque
(Te Lm-Ar).

Falla Belisario.- Se presenta en la porcion noreste
del &rea de estudio, al poniente del poblado Belisario
Dominguez, es de tipo normal, con rumbo NW 30°
SE, con longitud de 3.6 km, con una deflexion de
rumbo NW 65° SE y echado de 62° SW, y longitud
de 3 km, implica a rocas de las formaciones Soyal6
(Tpa Lu-Ar) y El Bosque (Te Lm-Ar), esta estructura
se reconocio en el sitio con coordenadas UTM 15Q
536814E y 1864410N.

Falla Chenalo.- Se localiza en la porcion noreste del
area estudiada, al oriente del poblado Chenalo, es
de tipo normal, con orientacién NW 5° SE y echado
de 60° SW, con una extension de 15 km, afecta a
rocas de las formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-
Do), Angostura (Kecm Cz-Lu) y Soyalé (Tpa Lu-Ar).
Se identific6 en el afloramiento con coordenadas
UTM 15Q 540667Ey 1862885N.

Falla Mendoza.- Se encuentra en la parte oriente de
la carta, al este de la rancheria La Mendoza,
interpretada con imagenes de satélite como normal,
de rumbo NW 30° SE, con longitud de 4 km, afecta a
rocas de las formaciones Soyal6é (Tpa Lu-Ar) y El
Bosque (Te Lm-Ar).

Falla Las Rosas.- Ubicada en la parte oriental del
area estudiada, al este del poblado del mismo
nombre, es de tipo normal, con extension de 27.6
km, y orientacion NW 28° SE, se prolonga hacia el
sureste en una longitud de 39 km, con direccibn NW
50° SE, en ambos intervalos afecta a las formaciones
Sierra madre (Kapss Cz-Do) y Angostura (Kecm Cz-
Lu).

Falla La Aurora.- Situada en la porcién sur del area
de estudio, al norte del poblado de Guadalupe
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Victoria, es de tipo normal, con una extension de 11
km, con rumbo NW 35°-45° SE y echado de 56° al
NE, afecta a rocas andesiticas (Tm TA-A) y al
Macizo de Chiapas (PpTR MGr-MGd), se reconocio
en la estacién con coordenadas UTM 15 Q 513433E
y 1774525N

Falla San Nicolds.- Se presenta en el extremo
suroriental de la carta, es de tipo normal, con
longitud de 8 km y una direccibn de NW 70° SE y
echado de 48° NE, afecta Unicamente a rocas de la
Formacion Angostura Kcm Cz-Lu).

Fallas normales de rumbo NE-SW.

Falla Las Pilas.- Se presenta en la porcion noroeste
del area de estudio, al sur del poblado de América
Libre, es de tipo normal, con longitud de 8 km, rumbo
NE 58° SE y echado de 83° al SE, implica a la
formaciones Sierra Madre (Kapss Cz-Do) y Soyal6
(Tpa Lu-Ar).

Falla Cacale.- Situada en la porcién norte del area
estudiada, al oriente del poblado del mismo nombre,
interpretada con imagenes de satélite como de tipo
normal, con rumbo NE 32° SW, con longitud de 8.8
km, afecta a las formaciones Angostura (Kcm Cz-Lu)
y El Bosque (Te Lm-Ar), se reconocid en el sitio con
coordenadas UTM 15Q 507884E y 1866531N.

Falla Bajoveltic.- Se encuentra en la porcién norte de
la carta, al oriente de la rancheria del mismo nombre,
interpretada con imagenes de satélite como normal,
con rumbo NE 20° SW, con una extension de 8.8 km,
afecta a las formaciones Soyal6é (Tpa Lu-Ar) y El
Bosque (Te Lm-Ar). En el sitio con coordenadas
UTM 15Q 521379E y 1867925N, se reconocié esta
estructura.

Falla Yaltem.- Localizada en la porcién norte del area
de estudio, al oriente del poblado del mismo nombre,
interpretada con imagenes de satélite como de tipo
normal, con rumbo NE 45° SW, con una longitud de
9.6 km, desplaza a la falla Telestaquin-San Cristébal
y afecta a la Formacién Angostura (Kecm Cz-Lu).

Falla La Bolsa.- Se presenta en la porcién centro del
area estudiada, al sureste del poblado de Los
Platanos, interpretada con imégenes de satélite
como de tipo normal, con rumbo NE 60° SW, con
una longitud de 3 km, y afecta a la formaciones
Angostura (Kcm Cz-Lu) y Soyal6 (Tpa Lu-Ar).

Falla Tzontehuitz.- Ubicada en la porcién noreste de
la carta, al norte de San Cristdbal de las Casas,
interpretada con imagenes de satélite como de tipo

normal, con rumbo NE 35° SW, con una extension de
10 km, afecta a la formaciones Angostura (Kcm Cz-
Lu) y Sierra Madre (Kapss Cz-Do).

Falla La industria.- Se encuentra en la porcién
poniente del area de estudio, al noroeste del poblado
del mismo nombre, interpretada con imagenes de
satélite como de tipo normal, con rumbo NE 39° SW,
con una longitud de 10 km, afecta a rocas de la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do) y del Macizo
de Chiapas (PpTR MGr-MGd).

ll. 4. TECTONICA.

La evolucion tectoénica inicia con el deposito de una
secuencia sedimentaria Paleozoica (basamento ?)
que sufre metamorfismo regional a finales del
Devonico con posteriores eventos de
recalentamiento uno durante el Carbonifero y otro en
el Pérmico debido al emplazamiento del Macizo de
Chiapas. Paralelamente durante Pensilvanico-
Pérmico en la cuenca sedimentaria de Chiapas al
sureste del é&rea (Carta Huixtla) ocurre la
sedimentacion tipo flysch de las formaciones Santa
Rosa, Grupera y Paso Hondo, que fueron
deformadas en el Pérmico-Triasico durante la
orogenia Apalachiana.

Posteriormente durante el Tridsico-Jurasico ocurrio
la separacion de las placas de Africa-Sudamérica de
la Norteamericana, como consecuencia de la
apertura del Atlantico y el Golfo de Meéxico,
provocando por efectos tensionales la fragmentacién
del basamento y originaron fallamiento normal que
dio lugar a un sistema de pilares y fosas, que al
erosionarse generaron el deposito de evaporitas y
capas rojas (Formacion Todos Santos),

Esta etapa continuo durante el Jurasico superior y el
Cretéacico inferior, aumentando las condiciones de
transgresion y el depésito de la Formacién San
Ricardo de ambiente neritico interno, cambiando
hacia el norte a facies de mar abierto. Durante el
Aptiano y hasta el Santoniano la transgresion de los
mares se vuelve mas intensa, quedando la Sierra de
Chiapas cubierta por mares poco profundos, durante
todo este periodo gran parte de la Sierra de Chiapas
tuvo una aparente estabilidad, provocando el
depoésito de una gruesa secuencia de carbonatos y
evaporitas de plataforma interna correspondiente a la
Formacion Sierra Madre, Gomez J. J. (op. cit.).

A fines de Cretacico superior en la porcién occidental
de la Sierra de Chiapas se vieron reflejados los
efectos de la orogenia Laramide y en el area de
estudio en la porcion centro-occidental se registro un
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levantamiento, que hizo aflorar a la secuencia
sedimentaria depositada y al complejo igneo y
metamoérfico, ocasionando erosién y deposito de una
secuencia clastica gruesa y los carbonatos, hacia la
parte oriente de la sierra los efectos tectonicos no se
registraron y continuo el depdsito de carbonatos de
plataforma (Formacion Ocozocuautla-Angostura)
(Goémez J. J. op. cit.).

En el Paleoceno continuaron en la parte occidental
las condiciones de deposito de terrigenos finos a
medios, en facies de mar abierto que conforman la
Formacion Soyald, con cambio de facies hacia una
plataforma carbonatada somera de la Formacién
Tenejapa, Goémez J. J. (op. cit.).

Durante el Eoceno continuo el levantamiento del
Macizo Granitico de Chiapas, provocando un periodo
de azolve en la sedimentacion en la parte oriental del
area, ocasionando una subsidencia lenta y el
incremento en el aporte de detritos continentales que
conforman la Formacién El Bosque, Gomez J. J. (op.
cit.).

A fines del Eoceno inferior y todo el Eoceno superior
las condiciones de sedimentacion cambiaron
levemente hacia la parte suroriental, en donde se
depositaron sedimentos carbonatados de plataforma
interna con aporte de terrigenos de la Formacién
Lomut, Gémez J. J. (op. cit.).

En el Oligoceno continlan este mismo tipo de
depdsitos de la Formacion Mompuyil; en el
Oligoceno tardio y Mioceno inferior existié un periodo
de subsidencia donde se depositaron carbonatos y
terrigenos de la Formacion Simojovel hacia la parte
nororiental del area de estudio, Gomez J. J. (op. cit.).

La columna se ve interrumpida a este nivel debido a
gue se iniciaron o reactivaron en el Mioceno
temprano los movimientos tecténicos transcurrentes
asociados con la margen transformante del sistema
de fallas Polochic-Motagua, a los cuales se les
atribuye la deformacién actual que presenta la Sierra
de Chiapas, Gomez J. J. (op. cit). Estas fallas son las
responsables de la migracién del Bloque Chortis
desde la margen de Pacifico hasta su posicion
actual, el cual fue dejando a su paso fragmentos de
corteza continental cuya evidencia es una secuencia
vulcanosedimentaria denominada Arco Chontal se
encuentra en la porcion suroccidental de la carta,
prolongandose hacia el noroeste hacia el Istmo de
Tehuantepec.

Posteriormente en el Mioceno medio-superior se
tiene vulcanismo intermedio relacionado con la
Sierra Madre del Sur, mientras en la parte norte del
area de estudio se deposita conglomerado vy
arenisca, con intercalaciones de toba riolitica
pertenecientes a la Formacion Ixtapa.

Durante el Plioceno y parte del Pleistoceno continua
la actividad volcanica en la region de San Cristobal
de las Casas y Nicolas Ruiz (volcanes Huitepec,
Tzontehuiz, Navenchauc, Maldonado, Mispia,
Mispilla, Venustiano Carranza, Rio Blanco, Cerro
Lanza), que constituyen el Arco Volcanico
Chiapaneco. Hacia la parte suroriental a fines del
Plioceno y del Pleistoceno medio se tiene el
desarrollo de una cuenca evaporitica con depdsitos
de limolita, conglomerado y yeso, Gomez J. J. (op.
cit).

IV. YACIMIENTOS MINERALES

IV.1.METALICOS.
(Figura 8).

IV.1.1.- Introduccién

En el éarea de estudio Unicamente se tienen
manifestaciones de mineral distribuidos en la porcién
suroccidental, en donde se defini6 el area
mineralizada Arriaga (Figura 9).

IV.1.2.- Antecedentes.

Acosta del C. C. (1959) realiz6 un estudio preliminar
sobre los yacimientos de hierro de Arriaga, en los
depésitos ElI Bustilo y Loma de la Cal,
considerandolos de metamorfismo de contacto y

constan  pequefios cuerpos de magnetita;
concluyendo que no tienen importancia comercial,
estimando entre 1000 y 5000 toneladas de hierro de
mala calidad.

En 1960 Aceituno R. et al., efectuaron el estudio de
los yacimientos ferriferos de Cerro Colorado, en
Arriaga, concluyendo que estos yacimientos estan
formados principalmente por magnetita, en menor
proporcion hematita y limonita y bajo contenido de
fésforo y azufre, clasificados como metamérficos de
contacto o pirometasomaticos. Calculando reservas
de mineral de fierro por un total de 1941.5 toneladas
métricas con una ley promedio de 47.67% de Fe.
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En 1971 Montesinos E., realiza un el reconocimiento
geolégico regional del estado de Chiapas,
mencionando al prospecto Platanillo (actualmente
Mina La Concepcion), en donde existen vetas de
aproximadamente 1 km de longitud, espesor de 40 a
60 cm, con minerales de plata (argentita), con
algunas obras mineras como catas y un socavon de
30 m, sin mencionar leyes ni potencial.

IV.1.3.- Minas en explotacién.

En la actualidad no existen minas en explotacién en
toda la superficie del area estudiada.

IV.1.4.- Infraestructura minera.
La regién no cuenta con infraestructura minera.

IV.1.5.- Area mineralizada Arriaga.

Se localiza en la porcién suroccidental del area de
estudio, al norte de Arriaga comprende la mina La
Concepcion y las manifestaciones Cerro Bustillo,
Cerro Colorado, y Julidn Grajales. (Figura 10).

Fotografia 66.- Estructura mineralizada de
la mina la Concepcion.

Mina La Concepcion.

Se localiza al N 2° W y a 1.6 km del poblado de
Adolfo Lépez Mateos, municipio de Arriaga, estado
de Chiapas.

Regionalmente afloran rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-MGd), constituido por metagranito,
metagranodiorita y metadiorita, siendo esta unidad la
que contiene la mineralizacion y un intrusivo de
composicién granodioritica de edad Mioceno (Tm
Gd).

Cuenta con wuna obra minera parcialmente
inaccesible por derrumbes.

Se observa una veta en la entrada de la obra minera,
de rumbo N 66° W y echado 82° NE, emplazada en
una granodiorita (Tm Gd), con espesor es de 0.66 m
y cuya longitud y desnivel se desconocen ya que no
aflora en superficie (Fotografia 66).

En este estudio se colectaron 2 de muestras de
canal en la estructura y una de terrero, que
reportaron lo siguiente:

Muestra Espesor Au Ag Pb Zn Cu
m g/t g/t % % %
TG-26 0.32 N.D. 8 0.0022 0.0110 0.0059
TG-27 0.48 N.D. N.D. 0.0017 0.0163 0.0012
TG-28 Terrero 0.333 724 0.2108 0.0061 0.0581

Fotografia 67.-. Bomba en mal estado en el
patio de la mina La Concepcian.

La estructura ha estado sujeta a procesos
supergénicos y ha desarrollado una zona de
oxidacidon en la que se observa cuarzo, limonita y
oxidos de manganeso, tomando en cuenta los
valores del andlisis quimico que reporta la muestra
de terrero se puede considerar que. Los minerales
de mena pudieran ser oro nativo y  galena
argentifera principalmente.

El control de la mineralizacibn es estructural
representado por fallas y fracturas desarrolladas en
granodiorita del Macizo de Chiapas.

No se estimo ningun potencial por desconocerse las
dimensiones de la estructura y bajas leyes.

La infraestructura con la que cuenta la mina es la
siguiente: carretera pavimentada que parte de
Arriaga que conduce al poblado de Lazaro Cardenas
con un desarrollo de 10 km y camino de terraceria
hasta el poblado de Adolfo L6pez Mateos con un
distancia de 6 km, camino de herradura de 1.3 km de
longitud, agua a 400 m, energia eléctrica a 1.6 km.
Como evidencias de los intentos de explotar esta
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mina se encuentran abandonados en la bocamina
dos bombas y un purificador de aire (Fotografias 67
y 68).

Figura 9. Area mineralizada Arriaga.

fit e . R o - = : i -

Fotografia 68.- Purificador de aire en mal
estado presente en o patio de la mina La

Concepcion.

Cerro Bustillo.

Se ubica al N 52° W y 7 km de Arriaga, dentro de los
ranchos Lupita y Diamante propiedad de los sefiores
Domingo Escobedo Castellanos y Nadia Cueto de la
Paz respectivamente, pertenecientes al municipio de
Arriaga.

Regionalmente afloran rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-MGd) asi como una secuencia

vulcanosedimentaria (JsKi Vs-Cz) constituida por
esquisto, filita, metarenisca, metatoba y caliza
recristalizada, y granodioritas del Mioceno (Tm Gd).

93°41'

EXPLICACION
Aluvién
Volcanosedimentaria-Caliza
Granodiorita
Metagranito-Metagranodiorita
Manifestacion de mineral in situ
Mina abandonada

Estructura mineralizada
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Falla normal

Falla lateral
Contacto geolégico

Arroyo
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Consta de un pequefio cuerpo de fierro producto de
metasomatismo de contacto, de forma irregular, con
longitud de 10 m, ancho de 2 m y desnivel de 5 m,
(Fotografia 69). Se colect6 una muestra de esquirlas
(TG-29) y otra de rodados (TG-30), las que
reportaron lo siguientes resultados:

- ﬂ
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Fotografia 69.- Afloramienifo del cuerpo de
fierro de Cerro Busfillo, expuesto noresfe
de Arriaga, Chis.

Au Ag Fe Total
Muestra ght gl %
TG-29 0.033 2.0 17.85
TG-30 0.008 N.D. 51.36
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La mineralizacion hipogénica es magnetita, y la
supergénica es hematita y limonita, la ganga
consiste en cuarzo y esta remplazando a rocas
carbonatadas de la secuencia volcanosedimentaria
(JsKi Vs-Cz).

Fotografia 70- Rodados de fierro en Cerro
Colorado, ubicados al noroeste de Arriaga,
Chis.

Cuenta con la infraestructura siguiente; carretera
pavimentada que parte de Arriaga y que conduce al
poblado de Lazaro Cardenas, con una distancia de 7
km, agua y energia eléctrica a 200 m.

93°49'
ESCALA GRAFICA
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0 1000 2000 3000 4000
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Cerro Colorado

b, 4 v !-'I'..—'I : % !
Fotografia 71.- Visfa panoramica de Ia
ubicacion de la manifestacion de fierro de
Cerro Colorado, al norponiente de Arriaga,
Chis.

Cerro Colorado.

Se ubica al N 52° W y 5.7 km de Arriaga, en terrenos
del rancho Lupita propiedad del sefior Domingo
Escobedo Castellanos.

Regionalmente aflora metagranito, metagranodiorita
y metadiorita correspondientes al Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-MGd) asi como una secuencia

EXPLICACION

Kapss Cz-Do Caliza-Dolomfa
Arenisca-Lutita

Js-Ki Vs-Cz Volcanosedimentaria-Caliza

Jm Lm-Ar Limolita-Arenisca
Metagranito-Metagranodiorita
Mina abandonada
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Rumbo y echado de foliacion
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serae S
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Figura 10. Zona Francisco |. Madero.

No se estimo ningun potencial por los bajos valores
obtenidos.

volcanosedimentaria (JsKi Vs-Cz) constituida por
esquisto, filita, metarenisca, metatoba y caliza
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recristalizada, asi como rocas de composicién
granodioritica de edad Mioceno (Tm Gd).

Consiste de un cuerpo de fierro originado por
metasomatismo de contacto, de forma irregular, con
longitud de 38 m, ancho de 1 m y desnivel de 20 m,
(Fotografias 70y 71).

Se colectaron 4 muestras en rodados de fierro y
reportaron lo siguientes:

Regionalmente afloran rocas del Macizo de Chiapas
(PPTR MGr-MGd), constituido por metagranito,
metagranodiorita y metadiorita.

En una superficie de 20,000 m2, con longitud
estimada de 200 m, ancho de 100 m y desnivel de
50 m, se observa un stockwork constituido por
vetillas de o6xidos de fierro emplazadas en
metagranito (PpTR MGr-MGd) (Fotografias 72 y
73).

Muestra g\/l: gg F'efng)TOta' Se colectaron 2 muestras de volumen que reportaron

TG-31 0.029 3 45.84 lo siguiente:

TG-32 N.D. N.D. 9.23

TG-33 0.002 N.D. 14.83 Muestra Area Au Pb Zn Cu

TG-34 0.008 2 14.55 m? glt % % %
TG-35 L0 N.D. 0.0037 | 0.003L | 0.0037
TG-36 1.0 0.003 0.0094 0.0268 0.0062

La mineralizacién hipogénica es magnetita, mientras
que la supergénica es hematita y limonita, la ganga
consiste en cuarzo y esta remplazando a rocas
carbonatadas de la secuencia volcanosedimentaria
(JsKi Vs-Cz).

La infraestructura con la que cuenta esta
manifestacion de mineral es la misma que la de cerro
Bustillo.

No se estimo ningln potencial por los bajos valores
obtenidos.

limonita desamrollado en granodiornia,
presente al suroesfe del poblado de Julian
Grajales.

Julian Grajales.

Se localiza al S 29° W y a 2.3 km del poblado Julidn
Grajales, municipio de Arriaga.

La mineralizacion observada corresponde a hematita
y limonita, controlada por un fracturamiento con
rumbo NW-SE y NE-SW.

Por los valores que reportan las muestras carece de
importancia econdémica.

Fotografia 73.- Defalle del sfockwork de la

manifestacion Julian Grajales, al
suroccidente del poblado del mismo nombre.

IV.2.- NO METALICOS.

IV.2.1. Introduccioén.

Durante el desarrollo de las actividades de
prospeccion minera, se definié la Zona Francisco I.

Madero con manifestaciones de vetas de barita y el
prospecto La Campana de carbonato de calcio.
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IV.2.2.- Antecedentes.

Existen obras de exploracidon (pozos y zanjas)
realizadas posiblemente en la década de los 60°s,
con la finalidad la continuidad de las vetas de barita.

En 1987 personal del Consejo de Recursos
Minerales (Virgen M. A. et al, 1987), efectia una
visita de reconocimiento en estas manifestaciones.

IV.2.3.- Bancos en explotacion.

No existen trabajos de explotacién sin embargo
existe una zanja de 30 m de longitud, ancho
promedio de 1.0 m y profundidad de 4.0 m,
(Fotografia 74).

Fotografia 74.- Zanjas desamrolladas a
rumbo de la estructura de barita en ef
prospecto Ia Pochota 1, localidad Francisco
I. Madero.

IV.2.4.- Infraestructura minera
No existe.
IV.2.5.- Zona Francisco |I. Madero.

Se localiza al N 20° W y 13.4 km del poblado de
Cintalapa, en terrenos pertenecientes al ejido
Francisco |. Madero, municipio de Cintalapa, estado
de Chiapas, (Figura 10).

En esta zona afloran rocas del Macizo de Chiapas de
edad Pérmico-Trisico (PpTR MGr-MGd), constituido
por metagranito, metagranodiorita y metadiorita.

Comprende dos prospectos denominados Pochota 1
y Pochota 2.

Prospecto La Pochota 1

Se ubica al poniente y 800 m del poblado Francisco
I. Madero, en terrenos ejidales propiedad del Sr.
Fermin Lépez.

Aflora una veta de barita con rumbo N 65° W y
echado de 82° NE, longitud de 30 m, ancho de 40 cm
y profundidad estimada de 15 m, encajonada en el
metagranito del Macizo de Chiapas de edad
Pérmico-Triasico (PpTR MGr-MGd) (Fotografia 75).

La mineralizacion es de origen hidrotermal y consiste
de barita.

Se tomaron 3 muestras de canal obteniendo los
siguientes resultados:

Espesor | BaSO, | SrSO, | SO, | SiO
Muestra pm " % %' | o | PE
TG-7 0.40 91.07 4.18 39.67 | 244 | 4.28
TG-8 0.22 87.04 5.31 38.60 | 4.89 | 4.22
TG-9 0.25 90.15 5.15 39.80 | 2.27 | 4.28
Promedio 0.29 89.42 4.88 39.35 | 3.20| 4.26

A pesar de tener un peso especifico (P.E.) aceptable,
no cuenta con potencial debido a lo limitado de las
estructuras.

R, o g SR ' T
Fotografia 75.- Vefas de barifa en el
prospecto La Pochota 1, expuestas en las
inmediaciones de Francisco |. Madero.

Cuenta con camino de terraceria hasta las obras
mineras, el agua y energia eléctrica a 300 m del
prospecto;

Prospecto La Pochota 2.

Se localiza al noroeste y 0.9 km del poblado de
Francisco |. Madero.
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Presenta dos vetillas de origen hidrotermal, de forma
tabular, con rumbo N 85° E y echado 56° NW, con
longitud de 10.5 m, espesor de 0.12 m y profundidad
de 3.0 m.

La mineralizacién es erratica, ya que las vetillas
tienen espesores muy delgados y consiste en barita
blanca a rosada, emplazada en granito rosa y
blanquecino perteneciente al Macizo de Chiapas de
edad Pérmico-Triasico (PpTR MGr-MGd).

Se colectaron dos muestras (TG-5y TG-6).

El andlisis del muestreo realizado reportd lo
siguiente:

Espesor BaSO, SrS04 SO, Sio
Muestra Pm % % % % P.E.
TG-5 Terrero 93.1 4.60 40.76 | 0.52 4.28
TG-6 0.12 92.8 4.79 40.72 0.68 4.24
Promedio 93.0 4.69 40.74 | 0.60 4.26

A pesar de tener un peso especifico (P.E.) aceptable,
no cuenta con potencial debido a lo limitado de las
estructuras.

Su infraestructura consiste en camino de terraceria
hasta las obras mineras, agua y energia eléctrica a
300 m del prospecto; la Unica obra minera es un
zanja de 10.5 m de longitud, ancho de 2 m y
profundidad de 3 m (Fotografia 76).

Fotografia 76.- Zanja a rumbo de estructura
en of prospecfo La Pchota 2 , presente en
las cercanias de Francisco I. Madero.

En este mismo ejido se tiene conocimiento de la
existencia de otras vetas de barita, pero no se tuvo
acceso, por lo cual se complemento este trabajo con
datos tomados del informe de la visita de
reconocimiento realizada a esta zona por Virgen M.
A. et. al, (1987) en donde se consignan las

caracteristicas de este yacimiento que se describen
a continuacion:

Se ubica al N 85° W y a 52 km de Tuxtla Gutiérrez,
en la jurisdiccién del municipio de Cintalapa, entre
las coordenadas 16° 52’ 30" de latitud norte y 93° 50’
08" de longitud oeste.

Presenta dos estructuras de forma tabular las que
estan representadas por: la veta No. 1 tiene una
longitud de 325 m, espesor promedio de 27 cm y
profundidad de 25 m; la veta No. 2 con longitud de
220 m, espesor promedio de 35 cm y una
profundidad estimada de 12 m.

La mineralizacion consiste de barita y pequefias
cantidades de Oxidos de fierro, las rocas
encajonantes son granito y diques monzoniticos.

En la veta No.1 se colectaron 7 muestras de canal
para analisis quimico, obteniendo los siguientes
resultados:

Muestra Espesor BaOSO4 P.E.
m %

SCHVRB87-1 0.42 85.00 N.A.
SCHVRB87-2 0.28 87.50 N.A.
SCHVRB87-3 0.23 85.50 N.A.
SCHVRB87-4 0.88 86.50 N.A.
SCHVRB87-5 0.26 85.00 N.A.
SCHVRBS87-1A N.A. N.A. 4.38
SCHVRB87-4A N.A. N.A. 4.27

Los contenidos de sulfato de bario son de buena
calidad y con las dimensiones medidas se calcularon
reservas posibles del orden de 8923 toneladas.

Las obras mineras que presenta la veta No. 1
consta de una zanja de 119 m de longitud; ancho de
8 m y altura de 5.20 m, tajos a cielo abierto de 90 m
de longitud, y 2.50 m d altura; 5 catas con longitudes
de 2 a4 m, ancho de 10 my profundidades de 50 cm
a 1 my un socavén de 5.30 m de longitud.

Para la veta No. 2 se tomaron 6 muestras de canal
para su analisis quimico las que reportaron lo
siguiente:

Muestra Espesor BaOSO4 P.E.
m %

SCHVRB87-6 1.13 91.50 N.A.
SCHVRB87-6 0.28 85.00 N.A
SCHVRB87-8 0.12 87.50 N.A
SCHVRB87-9 0.40 90.00 N.A
SCHVRB87-10 0.30 90.00 N.A
SCHVRB87-6A N.A. N.A. 4.38

De acuerdo a sus dimensiones se estimaron
reservas posibles por la cantidad de 8923.95
toneladas
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Las obras mineras de la veta No. 2, consisten de un
pozo con seccién de 7 m de longitud, ancho de 3 my
profundidad de 1.50 m; 9 catas con longitudes que
varian de 1 a 2 m, ancho de 1 m y profundidades de
50 cm a 1.5 m y 3 zanjas con longitudes de 7 a 18 m,
ancho de 1 m y profundidades que varian de 50 cm a
2m.

Prospecto Cerro La Campana.

Se localiza al N 50° W y a 3 km de la rancheria El
Tunez, en la estacion con coordenadas UTM (15Q
468275 E, 1868142 N). En este prospecto Guzman
S. E., et al.,, (1998), realizaron un estudio geoldgico
evaluativo, obteniendo los siguientes resultados
promedio:

CaCO3
%

MgCOs
%

Fe;0;
%

insolubles

Flaor
%

PXC
%

8.12

1.03

0.016

0.41

0.0179

43.78

CaCO3
%

MgCO;
%

Al,O3
%

SiO,
%

PXC
%

97.2

0,82

0.08

0.12

43.3

Se estimaron reservas positivas in situ para roca
dimensionable del orden de 1'116,900 m3 vy
6'265,809 para la obtencion de productos derivados
de carbonato de calcio.

Posteriormente Alvarez S. E., (2003), efecttio un
estudio evaluativo con barrenacion a diamante,
calculando reservas positivas de 1'394,752 m3, para
obtener cal hidratada o carbonato de calcio, mientras
que para roca dimensionable se estimaron 2'054,467
m3 de reservas positivas; 937,625 m3 de reservas
probables; 1'387,332 m3 de reservas posibles y
66,410 m3 para descapotar en el caso de las rocas
dimensionables; los resultados promedio obtenidos
son los siguientes

¥

Fotografia 77.- Banco El Estoracon, en
donde se extrae grava para el revestimiento
de caminos de ferracenia

IV.3. BANCOS DE MATERIAL.

Se visitaron un total de 105 bancos de material
distribuidos en toda la carta, de estos solo 59 operan
de forma intermitente dependiendo de la demanda y
46 se encuentran abandonados (Anexo tabla de
bancos de material y roca dimensionable).

IV.3.1. Bancos activos.

En la porcién noroccidental de la carta se encuentran
los siguientes:

Banco El Estoracén.- Ubicado al N 10° W y a 0.7 km
del poblado El Estoracon (coordenadas UTM 15Q
415189 E, 1863561 N), consiste de un tajo a cielo
abierto de 120 m longitud, 50 m ancho y 10 m altura,
labrado en andesita de la Formacion Todos Santos
(Jm Lm-Ar), de donde se extrae grava que se utiliza
para el revestimiento de caminos de terraceria, su
explotacion es muy esporadica, motivo por el cual no
se cuenta con datos sobre su produccién. El equipo
con el que cuenta para la explotacion es un trascabo
(Fotografia 77).

Fotografia 78.- Banco Los .Joaquines, en
donde se explota caliza para obtener grava,
para revestimiento de caminos.

Banco Los Joaquines.- Localizado al S55°Eyal
km de la rancheria Los Joaquines (coordenadas
UTM 15Q 425690 E,1863926 N), consta de un tajo a
cielo abierto de 200 m de longitud, 80 m de ancho y
30 m de altura, desarrollado en caliza y dolomia de
la Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do), de donde
se extrae grava que se utiliza en el revestimiento de
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caminos de terraceria de la regién, no se obtuvieron
datos de su produccién, debido a que su explotacion
es muy eventual (Fotografia 78).

En este banco se colectaron 4 muestras (TG-10 a
TG-13), para su analisis quimico por carbonatos y
reportan los siguientes resultados:

Muestra | CaCO; | MgCO; | Al,O; | Fe03 | SiO; PXC
% % % % % %

TG-10 49.25 | 48.77 0.06 0.06 0.06 | 47.11

TG-11 49.62 | 48.33 0.10 0.06 0.18 | 47.05

TG-12 49.92 | 48.22 0.07 0.10 0.34 | 47.12

TG-13 49.23 | 48.74 0.08 0.04 0.08 | 47.09

Promedios | 49.50 | 48.51 0.10 0.06 0.16 | 47.09

Estos valores permiten determinar que este material
es susceptible de explotarse como materia prima
para la fabricacion de cal agricola. La zona presenta
un gran potencial, por lo extenso de sus
afloramientos.

Banco Emiliano Zapata.- Situado al sur y a 600 m del
poblado Emiliano Zapata (coordenadas UTM 15Q
413528 E, 1848766 N) consiste de un tajo a cielo
abierto de 30 m longitud, 25 m ancho y 15 m altura,
labrado en metagranito (PpTR MGr-MGd), del que se
extrae grava, que se emplea para el revestimiento de
caminos, actualmente activo, los datos de
produccion no estuvieron disponibles.

Banco Laurel.- Se encuentra al S 18° E y a 2.1 km
del poblado Cintalapa, (coordenadas UTM 15Q
423277 E, 1843334 N) consiste de un tajo a cielo
abierto de 70 m de longitud, 20 m ancho y 15 m de
altura, abierto en metagranito perteneciente al
Macizo de Chiapas de edad Pérmico-Triasico (PpTR
MGr-MGd) aqui extrae grava que se emplea para el
revestimiento de caminos de terraceria, se encuentra
activo pero no obtuvieron datos de su explotacion ya
gue esta es muy eventual.

Los bancos de material activos en la porcion
septentrional son los siguientes:

Banco Zacpuncanho.- Se encuentra al oriente y a 1.4
km de la rancheria Sacpuncanhé (coordenadas UTM
15Q 521379 E, 1867925 N) consta de un tajo a cielo
abierto de 80 m de longitud, ancho de 30 m y altura
de 50 m, desarrollado en caliza perteneciente a la
Formacion Angostura (Kecm Cz-Lu) el material que se
explota es grava que se emplea para el
revestimiento de caminos de terraceria, la
produccion promedio es de 60 camiones de 6
m3/dia, equivalentes a 360 t/dia.

El Ocote.- Se ubica al N 20° W y a 400 m de la
rancheria El Ocote (coordenadas UTM 15Q 499635
E, 1861273 N) la obra es un tajo a cielo abierto de 30
m de longitud, ancho de 25 m y altura de 10 m,
labrado en conglomerado polimictico y arenisca
conglomerética, perteneciente a la Formacién Zoyalé
(Tpa Lu-Ar), de aqui se extrae grava y arena que se
usan para el revestimiento de caminos de terraceria,
no se proporciond informacion de su produccion.

Banco Zapotillo.- Se localiza al poniente a 1 km de la
rancheria El Zapotillo (coordenadas UTM 15Q
504369 E, 1861528 N), cuenta con un pequefio tajo
a cielo abierto de 20 m de longitud, ancho de 8 m y
altura de 7 m, realizado en conglomerado
polimictico, de la Formacién El Bosque (Te Lm-Ar).
El material que se extrae es grava y arena, el que se
utiliza en la industria de la construccién y para el
revestimiento de caminos, su produccién es de 250 t/
dia.

Fotografia 79.- Banco El Sabino, labrado en
caliza de Ila Formacion Ocozocuautia-

Angostura para extraer grava, localizado al
noroeste de Tuxtla Gufiéirez.

Banco Berriozabal.- Se encuentra al S 49° E a 4 km
del poblado Berriozabal (coordenadas UTM 15Q
473585 E, 1854416 N), consta de un tajo a cielo
abierto, donde se explota caliza de la Formacién
Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-Lu), no se nos
proporciond informacion, solo se tiene conocimiento
gue elaboran materiales premezclados.

Banco El Sabino.- Se sitia al S 30° W a 600 m de la
rancheria El Sabino (coordenadas UTM 15Q 477416
E, 1855251 N), consta de un tajo a cielo abierto de
70 m de longitud, 20 m de ancho y 10 m de altura,
desarrollado en caliza de la Formacién
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu), se extrae
grava para el revestimiento de caminos de terraceria,
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su produccion varia entre 100 y 120 m3 diarios, el
equipo con el que cuenta consta de 2 trascabos y 7
carros de volteo de 7 m3 para el transporte del
material (Fotografia 79).

Fotografia 80.- Banco Maxtumaxiza donde
se obtiene arena fina y grava, expuesfos al
suroeste del poblado de Copoya.

Banco Cales y Morteros del Grijalva.- Se ubica al N
41° W y a 5 km del poblado Chiapa de Corzo en el
punto con coordenadas UTM (15Q 496839 E,
1850840 N), se tiene un banco de material que se
explota a cielo abierto, desarrollado en caliza
arcillosa de la Formacion Ocozocuautla-Angostura
(Kecm Cz-Lu). Cuenta con una planta de beneficio
para elaborar cal hidratada con una produccién de
57,282 m3 y 301,489 m3 de CaCO3. No se obtuvo
informacion mas detallada.

Fotografia 81.- Visfa panordmica donde se
puede apreciar la maquinaria utilizada para
exploiar el banco Maxtumaxiza.

Banco Cuauhtémaoc.- Se encuentra al N 50° W y a 3
km del poblado Cuauhtémoc, (coordenadas UTM
15Q 505562 E, 1855211 N), la obra consiste de un
tajo a cielo abierto de 20 m de longitud, 20 m de
ancho y espesor de 5 m, labrado en conglomerado
polimictico que se correlaciona con la Formacion El
Bosque (Te Lm-Ar), se extrae grava y arena que se
emplea para el revestimiento de caminos de
terraceria, no se obtuvieron datos de su produccion.

Banco Aztlanl.- Ubicado al S 10° E y a 1.3 km del
poblado de Aztlan (coordenadas UTM 15Q 508249
E, 1852367 N) en donde se tiene una obra a cielo
abierto de 200 m de longitud, 150 m de ancho y 30 m
de altura, desarrollado en arenisca y conglomerado
de la Formacion El Bosque (Te Lm-Ar), no se tienen
datos de su produccion, pero explota grava y arena
para el revestimiento de caminos de terraceria.

Banco Tierra Blanca.- Localizado al S 54 E 'y 1.3 km
del poblado Tierra Blanca en el punto con
coordenadas (UTM 15Q 525082 E, 1852842 N),
consta de un pequefio tajo a cielo abierto de 10 m de
longitud, ancho de 30 y 5 m de altura, labrado en
caliza de la Formacién Angostura (Kcm Cz-Lu) se
obtiene grava y arena, se emplean en la industria de
la construccion local y para el revestimiento de
caminos.

Fofografia 82.- Banco PROTSA donde exirae
grava y arena para la industria de la
canstruccion, ubicado al suroeste de Tuxtia
Gufiérrez.

Banco Maxtumaxtza.- Situado al S 76° W y a 9 km
del poblado de Copoya (coordenadas UTM 15Q
478626 E, 1845268 N) consiste de un tajo a cielo
abierto de 90 m de longitud, 50 m de ancho y 40 m
de altura, explotando caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kem Lu-Cz) utilizada para
producir grava en tamafios de 3/4”, 1/2” y arena fina,
gue se utilizan en la industria de la construccién, no
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se obtuvieron datos de la produccién, el método de
explotacion es mecanizado y cuentan con el
siguiente equipo: una trituradora con bandas
separadoras, asi como 2 tractores, 4 trascabos y 10
camiones de volteo (Fotografias 80y 81)

Banco PROTSA.- Se presenta al S 73° W y a 8.8 km
del poblado Copoya (coordenadas UTM 15Q 478988
E, 1844891 N) la obra consta de un tajo a cielo
abierto de 100 m longitud, 80 de ancho y altura de 30
m, desarrollado en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kcm  Lu-Cz), produce
grava de 3/4”, 11/2" y 3", polvo (malla 7/16") que se
emplean en la industria de la construccion en
general, no se proporcionaron datos de su
produccion, para su explotacién cuentan con una
trituradora y un tractor (Fotografias 82 y 83).

Fotografia 83.- Equipo ufilizado para separar
grava y arena en ef banco PROTSA,
localizado af suroeste de Tuxtla Gutiérrez.

Banco Zoquentic.- Se encuentra al N 45° E y a 2 km
del poblado Zoquentic, (coordenadas UTM 15Q
520082 E, 1849315 N), cuenta con un tajo a cielo
abierto de 50 m de longitud, 40 m de ancho, labrado
en caliza de la Formacién Sierra Madre (Kapss Cz-
Do), se produce grava-arena, que se utiliza en la
industria de la construccion y para revestimiento de
caminos de terraceria, desconociéndose datos de su
produccion.

En la porcién nororiental se tienen los siguientes
bancos de material:

Banco Jotola.- Se ubica al N 50° E y a 2.2 km del
poblado Delina Alta (coordenadas UTM 15Q 596916
E, 1877718 N), presenta un tajo a cielo abierto de 70
m de longitud, 30 m de ancho y 15 m de altura,
desarrollado en caliza de la Formacién Tenejapa
(Tpa Cz), teniendo una produccién de 160 m3/dia de
grava y arena que se emplea en la industria de la

construccion, su explotaciébn es rudimentaria y
mecanizada, cuenta con un trascabo y una criba
gravitatoria.

Banco Chixtontic.- Se localiza al N 52° E 'y a 2.3 km
del poblado Delina Alta (coordenadas UTM 15Q
597279 E, 1877914 N), consta de un tajo a cielo
abierto de 150 m longitud, 40 m de ancho y 25 m de
altura, abierto en caliza de la Formacion Tenejapa
(Tpa Cz) de donde se obtiene grava y arena, que se
utiliza para el revestimiento de caminos, opera de
manera intermitente y su produccién es 1,200
m3/mes, su método de explotacion es rudimentario.

Banco Chacté.- Se sitta al oriente y a 1.8 km del
poblado Tzajalchen (coordenadas UTM 15Q 570180
E, 1873442 N) consta de un tajo a cielo abierto de
150 m de longitud, 50 m de ancho y 30 m de altura,
labrado en caliza de la Formacion Tenejapa (Tpa Cz)
lo explotan de manera rudimentaria los habitantes de
la zona, obteniendo grava y arena, que se utiliza en
la industria de la construccion y se comercializa de
manera local, no se obtuvieron datos de su
produccion (Fotografia 84).

Fotografia 84.- Banco Chacté, labrado en
caliza de la Formacion Angosfura expuesto
al noreste del poblado de Chacte.

Banco Ocosingo 1.- Se encuentra N 30° W y a 4.2
km del poblado Ocosingo (coordenadas UTM 15Q
594404 E, 1867252 N) la obra es un tajo a cielo
abierto de 200 m de longitud, 100 m de ancho y de
50 m altura, desarrollado en caliza de la Formacion
El Bosque (Te Lm-Ar), produce grava y arena, que
se utiliza en la industria de la construccion, no se
obtuvieron datos de la produccion.

Banco Ocosingo.- Se presenta al S 45°W y a 2.4 km
de Ocosingo (coordenadas UTM 15Q 594666 E,
1872519 N) la obra consiste en un tajo a cielo abierto
de 80.0 m de longitud, 20.0 m de ancho y 25.0 m de

90



Carta Geologico Minera Tuxtla Gutiérrez, clave E15-11, escala 1:250,000

altura, labrado en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-Lu) aqui se
obtiene grava y arena que se emplea en la industria
de la construccion, pero se desconocen los datos de
su produccién, el método de explotaciéon es
mecanizado, y se cuenta con un tractor 2 trascabos y
6 carros de volteo.

Banco La Hormiga.- Localizado al N 26° E y a 4.4 km
de San Cristébal de las Casas (coordenadas UTM
15Q 539933 E, 1853168 N) consta en un tajo a cielo
abierto de 90.0 m de longitud, 45.0 m de ancho y
25.0 m de altura, cuenta con 3 rampas, abierto en
caliza de la Formacién Sierra Madre (Kapss Cz-Do)
se explota de manera rudimentaria y se obtienen laja
y piedra para la industria de la construccion, la
primera se utiliza en pisos y fachadas y la segunda
para cimientos, se comercializa localmente, su
produccion es de 3 camiones de 6 m3 por semana, a
razén de $300.00 c/u (Fotografia 85).

Fotografia 85.- Caliza en esiratos delgados
de la Formacion Sierra Madre, explofada
como laja en el banco de material La
Hormiga

Banco Salsipuedes.- Ubicado al S 30° E y 1.8 km de
San Cristobal de las Casas (coordenadas UTM 15Q
539717 E, 1848617 N) la obra es un tajo a cielo
abierto de 200 m de longitud, 200 m de ancho y 150
m de altura, desarrollado en caliza de la Formacién
Sierra Madre (Kapss Cz-Do) se extrae grava y arena
para la industria de la construccion y revestimiento
de caminos de terraceria, no se obtuvieron datos de
produccion, pero el metro cubico se cotiza en $90.00
puesto en la obra, la explotacibn es mecanizada
cuenta con tractores, trascabos y bandas
seleccionadoras (Fotografia 86).

Banco El Rebaje.- Situado al S 35° E y a 2.9 km de
San Cristobal de las Casas (coordenadas UTM 15Q

540458 E, 1847885 N) la obra es un tajo a cielo
abierto con longitud de 300 m, ancho 200 my 70 m
de altura, labrado en caliza de la Formacién Sierra
Madre (Kapss Cz-Do) produce grava y arena, que se
emplea en la industria de la construccion y
revestimiento de caminos de terraceria, no se obtuvo
informacién de la produccion pero el metro cubico se
cotiza a $90.00 puesto en la obra, la explotacion es
mecanizada y se utlizan tractores para tumbar
material.

Banco El Aguaje.- Se encuentra al S 40° E y a 6.1
km de San Cristébal de las Casas (coordenadas
UTM 15Q 542962 E, 1845563 N) la obra consiste de
un tajo a cielo abierto de 150 m de longitud, 70 m de
ancho y 50 m de altura, abierto en caliza de la
Formacion Sierra Madre (Kapss Cz-Do) se explota
de manera rudimentaria para extraer grava y arena,
no teniendo datos de la produccién, sin embargo el
metro cubico se cotiza a $50.00, el equipo utilizado
consiste en cribas manuales, pico y pala.

Banco Rancho Nuevo.- Se encuentra en el poblado
de Rancho Nuevo (coordenadas UTM 15Q 546646
E, 1843007 N), la obra minera es tajo a cielo abierto
de 400 m de longitud por 150 m de ancho y 50 m de
altura, desarrollado en caliza de la Formacion Sierra
Madre (Kapss Cz-Do), el producto que se obtiene es
grava-arena, extraido de forma rudimentariamente
con pico y pala, y lo seleccionan con cribas
manuales, para satisfacer las necesidades de la
comunidad, (Fotografia 87).

Fotografia 86.- Caliza ufilizada para
producir grava y arena, utilizada por Ia
industria de la cosntruccion.

Banco Reforma.- Se localiza S 6° W y a 4.3 km del
poblado de Altamirano (coordenadas UTM
150602109 E, 1846057 N) la obra consta de un tajo
a cielo abierto de 400 m de longitud, 100 m de ancho
y 10 m de altura, cortado en caliza perteneciente a la
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Formacion El Bosque (Te Lm-Ar), se extrae grava y
arena que se utiliza para revestimiento de caminos
de terraceria, pero no se proporcionaron datos de
produccion.

En la porcién poniente se sitlan los siguientes
bancos de material.

Fotografia 87.- Banco de caliza en donde se
obfiene grava y arena, expuesta al noreste
del poblado de Rancho Nuevo.

Banco El Jardin.- Se ubica al N 83° E y a 1.9 km del
poblado Vista Hermosa (coordenadas UTM15 Q
399071 E, 1826609 N) la obra es un tajo a cielo
abierto de 15 m de longitud, 20 m de ancho y 5 m de
altura, labrado en metagranito (PpTR MGr-MGd) de
este banco se extrae grava, utlizada para
revestimiento de caminos de terraceria, no se tienen
datos de produccion debido a que su explotacion es
muy eventual.

Banco San Lorenzo.- Se sitla al S 75° W y a 7.3 km
del poblado Nuevo México (coordenadas UTM 15Q
446071 E, 1818410 N) la obra es un pequefio tajo a
cielo abierto de 50 m de longitud, ancho de 20 my 6
m de altura, desarrollado en metagranito (PpTR
MGr-MGd), se extrae grava y arena que se usa para
el revestimiento de caminos de terraceria y en la
industria de la construccion, es propiedad de la
comunidad y se explota para beneficio de la misma,
Unicamente se cuenta con trascabos para sacar y
cargar el material, los datos de produccién se
desconocen.

Banco Miguel Gutiérrez.- Se presenta al N 10°W y a
600 m del poblado Miguel Gutiérrez, en las
coordenadas UTM (15Q 461030 E y 1810433 N)
consiste de un tajo a cielo abierto de 100.0 m de
longitud, 30.0 m de ancho y 15.0 m de altura, cortado
en metagranito (PpTR MGr-MGd), se extrae grava y

arena que se usa para el revestimiento de caminos,
no se cuenta con datos de produccién.

Banco Chanona 1.- Se encuentra al N 50° W y 700 m
del poblado Santo Domingo Chanona, (coordenadas
UTM 15Q 454948 E y 1807731 N), consta de un tajo
a cielo abierto de 300 m de longitud, 100 m de ancho
y 20 m de altura, labrado en metagranodiorita (PpTR
MGr-MGd), donde se extrae grava y arena, que se
emplea en la construccion de las obras civiles del
municipio, la explotacién se hace con maquinaria de
excavacién y carga, no se obtuvieron datos de
produccion.

Los bancos de material que se presentan en la parte
central son los siguientes:

Banco Manuabure.- Localizado al oriente y a 400 m
del poblado Manuabare (coordenadas UTM 15Q
507553 E y 1840013 N) la obra es un tajo a cielo
abierto de 120 m de longitud, 80 m de ancho y altura
de 20 m, desarrollado en arenisca y conglomerado
perteneciente a la Formacién El Bosque (Te Lm-Ar),
se extrae grava y arena utilizados en el revestimiento
de caminos de terraceria, no se obtuvieron datos de
la produccion.

Banco Lépez Mateos.- Ubicado al S 37° W y a 1.9
km del poblado de Lépez Mateos (coordenadas UTM
15Q 509672 E, 1834741 N), consiste de un tajo a
cielo abierto de 80 m longitud, 60 m ancho y 25 m de
altura, desarrollado en conglomerado de la
Formacién El Bosque (Te Lm-Ar), donde se obtiene
grava que se utiliza para revestimiento de caminos
de terraceria y en la industria de la construccion, se
desconoce los datos de produccion, la explotacién es
mecanizada y cuenta con un trascabo, 2 cribas y 3
camiones de volteo.

Banco Rosarito.- Situado al N 55° W y a 1.3 km del
poblada Lazaro Cardenas, (coordenadas UTM15Q
523980 E y 1830384 N), consta de un tajo a cielo
abierto de 200 m de longitud, 80 m de ancho y 20 m
de altura, labrado en conglomerado con intercalacion
de lentes de arenisca perteneciente a la Formacion
El Bosque (Te Lm-Ar), de donde se extrae grava y
arena que se utiliza para revestimiento de caminos
de terraceria, no se obtuvieron datos de la
produccion.

Banco Julian Grajales.- Se encuentraal S 70° W y a
2 km del poblado Julian Grajales (coordenadas UTM
15Q 501157 E y 1821801 N), presenta un tajo a cielo
abierto de 80 m de longitud, 25 m de ancho y 15 m
de altura, cortado en rocas de la Formacion Soyal6
(Tpa Lu-Ar), de aqui se extrae grava y arena para el
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revestimiento de caminos, se extraen 600 carros al
mes, Unicamente se explota en temporada de lluvias
y es propiedad de la comunidad del mismo nombre.

Banco El Cacao.- Se presentaal S 78° E y a 3 km de
la rancheria Ojo de Agua (coordenadas UTM 15Q
532614 E y 1824584 N) la obra es un tajo a cielo
abierto de 50 m de longitud, 35 m de ancho y 15 m
de altura, desarrollado en conglomerado de la
Formacion El Bosque (Te Lm-Ar), de donde se
obtiene grava que se utiliza para revestimiento de
caminos de terraceria, no se obtuvieron datos de su
produccion.

En la porcién oriental se encuentran los siguientes
bancos:

Banco Bahuitz.- Se localiza al S 65° E y a 400 m del
poblado Bahuitz (coordenadas UTM15Q 555353 E y
1836239 N), consiste de un tajo a cielo abierto de
150 m de longitud, 50 m de ancho y 30 m de altura,
labrado en caliza perteneciente a la Formacién
Sierra Madre (Kapss Cz-Do), se explota grava y
arena que son utilizados en la industria de la
construccion y revestimiento de caminos, no se
obtuvieron datos de la produccion.

Banco Nuevo México.- Se ubica al N 35° W y a 400
m del poblado Nuevo México (coordenadas UTM
15Q 597059 E, 1832032 N), la obra consta de un
tajo a cielo abierto de 70 m de longitud, ancho de 20
m y altura de 10 m, desarrollado en caliza de la
Formacion Tenejapa (Tpa Cz), de donde se obtiene
grava para revestimiento de caminos de terraceria,
no se tienen datos de produccion.

Banco Yasha.- Se sitla al S 48° E y a 3.2 km del
poblado Yasha, (coordenadas UTM 15Q 601650 E y
1810390 N), la obra es un tajo a cielo abierto de 70
m de longitud, 50 m de ancho y 20 m de altura,
desarrollado en caliza de la Formacion Sierra Madre
(Kapss-Cz-Do), se obtiene grava de tamafio de 34" y
arena, se emplean en la industria de la construccion
en general, la produccion diaria es 260 m3, la
explotacion es mecanizada y se cuenta con el
siguiente equipo: trascabo, cribas gravitatorias y 8
camiones de volteo.

Banco Independencia.- Se encuentra al N 46° W y a
500 m de la rancheria San Francisco Las Palmas en
el punto con coordenadas (UTM 15Q 574783 E y
1809487 N), consiste de un tajo a cielo abierto de 80
m de longitud, 120 m de ancho y 50 m de altura,
labrado en caliza de la Formacién Sierra Madre
(Kapss Cz-Do), produce grava y arena, que se utiliza
en la industria de la construccion, su explotacion es

mecanizada, no se proporcionaron datos de la
produccion.

Los bancos de material localizados en la porcién
suroccidental son:

Banco El Barrio.- Se presenta al N 55° W y a 5 km de
Arriaga (coordenadas UTM 15Q 399476 E vy
1798003 N), consta de un tajo a cielo abierto con
longitud de 80 m., ancho 50 m y una altura de 40 m,
cortado en caliza marmolizada perteneciente a la
secuencia volcanosedimentaria  (JskKi  Vs-Cz),
produce grava y arena utilizados en la industria de la
construccion, revestimiento de caminos de
terraceria, fabricacion de block y postes de concreto,
la produccion es de 2,800 m3/mes, el equipo con
gue se cuenta es con una planta trituradora y
seleccionadora con una molienda de 600 ton
semanales, es propiedad de la Sociedad
Cooperativa Comercial de Productos y Exploraciéon
de Recursos Naturales El Barrio S. C. L.

Banco Coyol.- Localizado al S 85° E y a 2.8 km del
poblado San Francisco Ocotal (coordenadas UTM
15Q 416727 E y 1783203 N), la obra es un tajo a
cielo abierto de 58 m de longitud, 35 m de ancho y
12 m de altura, abierto en metagranito (PpTR MGr-
MGd), de donde se obtiene grava y arena que se
utiliza para revestimiento de caminos, cuentan con
un trascabo, dos cribas y 4 camiones de volteo, su
produccion se desconoce.

Banco Las Bugambilias.- Ubicado al N 52° W y a 5
km del poblado Ocuilapa (coordenadas UTM 15Q
424012 E, 1772639 N), la obra es un tajo a cielo
abierto de 75.0 m de longitud, 25.0 m de ancho y
15.0 m de altura, desarrollado en aluvién (Qho al), se
extrae grava y arena, que se utiliza en la industria de
la construccion y revestimiento de caminos de
terraceria, se desconoce su produccion.

Los bancos de material presentes en la porcién
meridional son los siguientes:

Banco El Hawai.- Situado al N 16° E y a 2.3 km del
poblado Miguel Hidalgo, en la estacion con
coordenadas (UTM 15Q 484365 E y 1804514 N),
consiste en un tajo a cielo abierto de 90 m de
longitud, ancho de 40 m y altura de 30 m, labrado en
metagranodiorita (PpTR MGr-MGd), donde se extrae
grava y arena para revestimiento de caminos de
terraceria, su explotacion es eventual.

Banco Dieciséis de Septiembre.- Se encuentra al S

49° W y a 300 m del poblado Dieciséis de
Septiembre (coordenadas UTM 15Q 481011 E y
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1801284 N), la obra es un tajo a cielo abierto de 60
m de longitud, 30 m de ancho y 15 m de altura,
cortado en metagranito (PpTR MGr-MGd), en donde
se explota grava y arena que se utliza en el
revestimiento de caminos de terraceria,
temporalmente activo, por la construccion de camino
de terraceria.

Banco El Terrero.- Se presenta al N 62° Ey a 2.8 km
del poblado Francisco Villa, (coordenadas UTM 15Q
466379 E y 1793905 N), consiste en un tajo a cielo
abierto de forma irregular de 50 m de longitud, 20 m
de ancho y 12 m de altura, desarrollado en
metagranito (PpTR MGr-MGd), de donde se extrae
grava utilizada para revestimiento de caminos de
terraceria, no se tienen datos de produccion, su
explotacion es eventual.

Banco San Agustin.- Se localiza al N 11° E y a 4.2
km del poblado Villa Corzo, (coordenadas UTM 15Q
470955 E y 1792650 N), consta de un tajo a cielo
abierto de 80 m de longitud, 50 m de ancho y 10 m
de altura, labrado en depdsitos aluviales de edad
Holoceno (Qho al), se extrae arcilla para la
fabricacion de tabique empleado en la industria de la
construccion, su produccion promedio es de 15
millares cada dos meses.

feg 3 = = gt -

Fotografia 88.- Caliza dolomitizada de color
café claro que se explota grava y arena en of
banco San José Tinajab, al noreste dd
poblado de S5an José Yocnajab.

Banco Primero de Mayo.- Se ubicaal N50°E y a 1.6
km del poblado Primero de Mayo (coordenadas UTM
15Q 488752 E y 1786211 N), la obra es un tajo a
cielo abierto de 120 m de longitud, 80 m de ancho y
10.0 m de altura, abierto en metagranito (PpTR MGr-
MGd), se extrae grava que se utliza para
revestimiento de caminos de terraceria de la region,
no se obtuvieron datos de la produccion.

Banco San Felipe.- Se sitta al N 37° W y a 1.5 km de
la rancheria San Felipe (coordenadas UTM 15Q
513433 E, y 1774525 N), consiste de un tajo a cielo
abierto con longitud de 120 m, ancho de 100 m y 40
m de altura, cortado en andesita (Tm TA-A), se
produce grava la que se emplea en el revestimiento
de caminos de terraceria, su produccion promedio es
de 100 viajes diarios, cuenta con el siguiente equipo:
un trascabo, un tractor Caterpillar y 10 camiones de
7 toneladas, actualmente esta a cargo de la
Compafiia Coyatoc Construcciones S.A. de C. V.
contratada para revestimiento de 8 km.

Los bancos de material situados en la porcion
sureste son los siguientes:

Banco San José Tinajab.- Se encuentra al N 56° E y
a 4.7 km del poblado Caxm (coordenadas UTM 15Q
599103 E y 1800309 N), consta de un tajo a cielo
abierto de 70 m de longitud, 40 m de ancho y 15 m
de altura, desarrollado en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kcm-Cz-Lu), se extrae
grava y arena, con una produccion de 220 m3/dia,
este material se emplean en la industria de la
construccion, el método de explotacion es
mecanizado (Fotografia 88).

Banco Cash.- Se presenta al N 70° E y a 1 km del
poblado Caxm (coordenadas UTM 15Q 597065 E,
1798650 N), consiste de un tajo a cielo abierto de
300 m de longitud, 150 m de ancho y 23 m de altura,
abierto en caliza de la Formacién Ocozocuautla-
Angostura (Kcm Cz-Lu), se obtiene grava y arena
gue utilizan para la industria de la construccion, con
una produccion 280 m3 diarios, el método de
explotacion utilizado es mecanizado y cuentan con
una trituradora con tres bandas seleccionadoras, 2
trascabos y 4 camiones de volteo, este banco es
propiedad de la comunidad.

Banco Concepcién Yocnajab.- Localizado S 77° E y
a 2 km del poblado San José Yocnajab
(coordenadas UTM 15Q 600102 E y 1796361 N), la
obra en un tajo a cielo abierto de 60 m de longitud,
25 m de ancho y 10 m de altura, labrado en caliza de
la Formacion Ocozocuautla-Angostura (Kem Cz-Lu),
se explota para extraer grava y arena, que utilizan en
la industria de la construccién, con una produccion
diaria 45 m3, el método de explotacion es
mecanizado y cuenta con un tractor, 2 trascabos, 6
cribas para seleccionar el material y 8 camiones de
volteo.

Banco Comitan.- Ubicado al S 31° Ey a 2.1 km de
Comitdn de Dominguez, en la estacibn con
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(coordenadas UTM 15Q 593414 E y 1794858 N),
consiste en un tajo a cielo abierto de 20 m de
longitud, 15 m de ancho y 8 m de altura, cortado en
limolita (TplQpt Lm-Cgp), en donde se explota arcilla
para la fabricacion de tabique y block, los que se
emplean en la industria de la construccién, su
produccion es de 6 millares al mes, el método de
explotacion es rudimentario, con pico, pala y una
criba para seleccionar el material.

Banco El Quistajito.- Situado al S 25° E ya 0.3 km del
poblado Quistadito (coordenadas UTM 15Q 605782
E, 1794607 N), consta de un tajo cielo abierto de 40
m de longitud, 10 m de ancho y 9 m de altura,
desarrollado en caliza perteneciente a la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kecm Cz-Lu), en donde se
extrae arena fina, la que emplean en la industria de
la construccién, su produccién es de 40 m3
semanales, su explotacidon es mecanizada.

Banco Unién Guadalupe.- Se presenta al N 39° W y
a 3.4 km del poblado San Vicente La Mesilla
(coordenadas UTM 15Q 573958 E y 1791746 N),
consta de un tajo a cielo abierto de 80 m de longitud,
30 m ancho y 25 m de altura, labrado en la unidad de
travertino (Qpt Tr), donde se explota grava, que se
usa para el revestimiento de caminos de terraceria y
en la industria de construccién, con una produccion
de 25 a 30 m3/dia; el equipo con el que cuenta
consta de un tractor, un trascabo y 2 camiones de
volteo (Fotografia 89).

Fofografia 89.- Travertino del banco Union
Guadalupe, donde se exirae grava,
focalizado al noroesfe de San Vicente La
Mesilla.

Banco Prado Yocnajab.- Se encuentraal S 17°Ey a
5 km del poblado Quistajito (coordenadas UTM 15Q
606694 E y 1791076 N), la obra es un tajo a cielo
abierto de 70.0 m de longitud, 15.0 m de ancho y

20.0 m de altura, abierto en caliza de la Formacién
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu), de donde se
obtiene grava y arena que se utiliza en la industria de
la construccién y revestimiento de caminos de
terraceria, trabaja de manera irregular.

Banco Tzimol 1.- Se localizaal S 10°W ya19kmr
del poblado de Tzimol (coordenadas UTM 15Q
586672 E, 1787661 N), consiste de un tajo a cielo
abierto de 150 m de longitud, 50 m de ancho y 18
m de altura, labrado en caliza de la Formacion Sierra
Madre (Kapss Cz-Do), se extrae grava y arena que
utilizan en el revestimiento de caminos de terraceria
y en la industria de la construccion, con una
produccion de 30 ma3/dia, su explotacion es
rudimentaria (pico y pala), una criba y 2 camiones de
volteo, (Fotografia 90).

Fotografia 90.- Caliza de color cafée claro
fuertemenie fracturada y recristalizada,
{banco Tzimol 7).

Banco Tzimol 2.- Se ubica S 20° E y a 2.3 km del
poblado Tzimol (coordenadas UTM 15Q 587592 E,
1787533 N), la obra consta de un tajo a cielo abierto
de 120 m de longitud, 40 m de ancho y 25 m de
altura, desarrollado en rocas de la Formacion Sierra
Madre (Kapss Cz-Do), en donde se explota grava y
arena, que utlizan para revestir caminos de
terraceria y en la industria de la construccién, con
una produccién de 50 m3/dia, la explotacion es de
tipo rudimentaria y mecanizada, y cuenta con un
trascabo, una criba y 2 camiones de volteo.

Banco La Tapadera.- Se sita al N 53° W y a 5 km
del poblado San Nicolds (coordenadas UTM 15Q
602641 E y 1775969 N), la obra es un tajo a cielo
abierto de 80 m de longitud, 12 m de ancho y 10 m
de altura, abierto en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura (Kcm Cz-Lu), en donde se
extrae grava de ¥ y arena fina, que se emplean en
la industria de la construccién, con una produccion
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semanal de 35 a 40 m3, su explotacion es de
manera rudimentaria y en parte mecanizada.

Fotografia 91.- Banco El Tiinez, con esfratos
de 12 cm a 1.10 m de espesor, donde se
explotd blogques de caliza para producir
parquet

IV.3.2.- Bancos de materiales inactivos.

Se encuentran distribuidos a través de toda la carta,
y en la porcion noroccidental se localizan los
siguientes:

Fotografia 92- Caliza de color beige con
buena respuesta ante las pruebas de corte y
pulido, presente en el banco El Tiinez.

Lazaro Cardenas.- Se ubica en el poblado del mismo
nombre, en el punto con coordenadas (UTM 15Q
422409 E, 1867831 N), consta de un tajo de 80 m de
longitud, ancho de 40 m y altura de 15 m, labrado en
caliza de la Formacién Sierra Madre, se explota de
manera intermitente, para obtener grava y arena, las
que se utilizan en la elaboraciéon de block y en el
revestimiento de caminos de terraceria, por lo que su
produccion es irregular.

Albores Guillen.- Se sitia al sureste y 4 km de la
poblacién de Cintalapa, en la estacién con
coordenadas (UTM 15Q 424371 E, 1844803 N)
consiste de un tajo de 80 m longitud, 25m de ancho y
15 m de altura, desarrollado en metagranito
perteneciente al macizo de Chiapas, para extraer
grava, que se utilizd en el revestimiento de caminos
de terraceria de la region, su explotacion es
intermitente por lo que su produccion es irregular.

En la parte septentrional se tienen los siguientes
bancos:

Fofografia 93.- Parkei de caliza de color
beige con buena respuesta a las pruebas de
corte y pulido, presente en ef banco El
Tinez.

Tlnez.- Se localiza al suroeste a 4 km del poblado El
Tanez, en el sitio con coordenadas UTM 15Q
466275E y 1863260N, consiste de un tajo de 25 m
de largo por 12 m de ancho y 6 m de altura, donde
se ha explotado bloques de caliza que se han
utilizado para elaborar parquet. (Fotografias 91, 92
y 93).

Cerro La Campana.- Se ubica al noreste a 2 km del
poblado El Tlnez en las coordenadas UTM 15Q
468275E y 1868142N, en el importante donde se
pueden extraer bloques de caliza para dimensionar
y/lo para la elaboracién de cal hidratada, grava y
arena.

Laguniji.- Se localiza al oriente y 3.8 km en linea
recta del poblado de Bochil, en la coordenadas (UTM
15Q 515672 E, 1878479 N) se tiene un tajo de 50 m
de longitud, ancho de 20 m y altura de 8 m, en donde
se explotd caliza de la Formacién Ocozocuautla-
Angostura, para extraer grava, empleada en el
revestimiento de caminos de terraceria de la region.
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Soyalo.- Se presenta al NW y a 2.4 km en linea recta
del poblado de Soyald, en el punto con coordenadas
(UTM 15Q 507177 E, 1869139 N) consta de un tajo
de 20 m longitud, ancho de 10 m y altura de 5 m,
desarrollado en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura, en donde explotaron grava
y arena, utilizadas en la construccién local de
viviendas.

Telestaquin.- Se encuentra al NW y a 2.2 km en
linea recta del poblado de Telestaquin, en la estacién
con coordenadas (UTM 15Q 508598 E, 1866254 N)
consiste de un tajo de 50 m de longitud, ancho de 25
m y altura de 8 m, labrado en limolita y arenisca,
para extraer grava y arena, que se empleo en el
revestimiento de caminos y para material de
construccion, se desconocen datos de su
produccion.

Altamira.- Se localiza al N E y al 1.5 km en linea
recta del poblado de San Fernando, en el punto con
coordenadas (UTM 15 Q 479335 E, 1865949 N) se
tiene un tajo de 60 m de longitud, 20 m de ancho y
15 m de altura, abierto en caliza de la Formacion
Sierra Madre, de donde se extrajo arena fina y grava
de ¥’ y %', empleadas en la industria de la
construccion.

Plan de Ayala.- Ubicado al oriente y 3 km en linea
recta del poblado de Plan de Ayala, en las
coordenadas (UTM 15Q 509502 E, 1861118 N)
consta de un tajo de 50 m de longitud, ancho de 15
m y altura de 4 m, desarrollado en lutita y arenisca
de la Formacién Soyald, para obtener grava y arena,
que utilizaron en el revestimiento de caminos de
terraceria

Aztlan 2.- Localizado al SE 'y 2 km en linea recta del
poblado de Aztlan, en el punto con coordenadas
(UTM 15 Q 508808 E, 1851792 N) se tiene un tajo
de 60 m de longitud, ancho de 30 m y altura de 12 m,
abierto en arenisca y conglomerado de la Formacion
El Bosque, para extraer grava, la que se empleo en
el revestimiento de caminos de terraceria de la
region.

Chinton.- Situado al SW y a 1 km en linea recta del
poblado de Chinton, en la estacion con coordenadas
(UTM 15 Q 534011 E, 1853634 N) consta de un tajo
de 100 m de longitud, ancho de 50 m y 30 m de
altura, labrado en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura, en donde se extrajo grava
y arena, que se empleo en el revestimiento de
caminos y como material para construccion.

El Carmen.- Se encuentra al SE y a 0.5 km de la
rancheria Cuchilla Santa Rosa, en las coordenadas
(UTM 15Q 477769 E, 1846446 N) consiste de un tajo
de 40 m de longitud, ancho de 25 m y altura de 8 m,
abierto en caliza de la Formaciéon Ocozocuautla-
Angostura, en donde se explotd grava y arena,
utiizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria y como material para construccion.

Apas.- Se presenta al NE y a 2.6 km en linea recta
del poblado de Apas, en el punto con coordenadas
(UTM 15Q 522985 E, 1848892 N) se tiene un tajo de
60 m de longitud, ancho de 25 m y altura de 15 m,
labrado en caliza de la Formacion Sierra Madre, en
donde extrajeron grava y arena, que emplearon en el
revestimiento de caminos de terraceria y como
material para construccion.

Chijil.-Se localiza al oriente y a 2.9 km en linea recta
del poblado de Nichtoel, en la estaciébn con
coordenadas (UTM 15Q 563950 E, 1873781 N)
consta de un tajo de 80 m de longitud, ancho de 40
m y 10 m de altura, desarrollado en caliza de la
Formacion Tenejapa-Lacandon, para obtener grava y
arena, que se utilizaron en la construccién local de
casas.

Yulunam.- Se ubica al SE y a 0.7 km en linea recta
del poblado de Yulunam, en las coordenadas (UTM
15Q 540763 E, 1860820 N) consiste de un tajo con
longitud de 15 m, ancho de 10 m y altura de 8 m,
abierto en caliza de la Formacién Sierra Madre, en
donde esporadicamente se extrae grava y arena,
utilizadas en la construccion local de viviendas.

Balum Canam.- Se sitla al NE y a 1.7 km en linea
recta del poblado de Las Ollas, en el punto con
coordenadas (UTM 15 Q 549759 E, 1857138 N) se
tiene un tajo de 40 m de longitud, 15 m de ancho y
13 m de altura, labrado en toba y brecha andesitica
de la unidad Toba andesitica, se extrae de manera
intermitente, grava y arena, empleadas en la
construccion local de viviendas.

San Luis.- Se encuentra al SE y 1.2 km en linea
recta de la rancheria de San Luis, en la estacién con
coordenadas (UTM 15Q 595570 E, 1850275 N)
consta de un tajo de 60 m de longitud, ancho de 25
m y altura de 12 m, desarrollado en caliza de la
Formacién Ocozocuautla-Angostura, se exploto
grava y arena, utilizadas en el revestimiento de
caminos de terraceria.

El Puente.- Se presenta al NE y a 1 km en linea

recta de la rancheria Los Mendoza, en las
coordenadas (UTM 15 Q 604593 E, 1845427 N)
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consiste de un tajo de 100 m de longitud, 40 m de
ancho y 20 m de altura, abierto en arenisca y
conglomerado de la Formacion El Bosque, se extrajo
grava empleada en el revestimiento de caminos.

Los bancos de la porcion poniente son;

Loma San Bartolo.- Se localiza al SW y a 0.75 km en
linea recta de la rancheria de San Bartolo, en el
punto con coordenadas (UTM 15Q 400746 E,
1832570 N) se tiene un tajo de 60 m de longitud, 30
m de ancho y altura de 10 m, labrado en metagranito
perteneciente al Macizo de Chiapas, donde se extrae
grava y arena esporadicamente, utilizadas en el
revestimiento de caminos de terraceria.

Pino Suarez.- Se ubica al NE y a 2.5 km en linea
recta del poblado José Maria Pino Suarez, en la
estacion con coordenadas (UTM 15Q 423353 E,
1826462 N) consta de un tajo de 40 m de longitud.
20 m de ancho y 10 m de altura, desarrollado en
metagranito del Macizo de Chiapas, en él se explotd
grava, que se empleo en el revestimiento de caminos
de terraceria.

El Crucero.- Se sitta al SE y a 1.6 km en linea recta
del poblado de Cristobal Obregon, en las
coordenadas (UTM 15Q 454803 E, 1815840 N)
consiste de un tajo de 20 m de longitud, ancho de 10
m y altura de 6 m, abierto en metagranito del Macizo
de Chiapas, en él se explot6 grava y arena,
utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Chanona 2.- Se encuentra al NW y a 3.2 km en linea
recta del poblado de Domingo Chanona, en el punto
con coordenadas (UTM 15Q 452469 E, 1808225 N)
se tiene un tajo de 50 m de longitud, 25 m de ancho
y 20 m de altura, desarrollado en metagranito del
Macizo de Chiapas, en él se extrajo grava y arena,
empleadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

En la parte central se encuentran los siguientes
bancos:

El Portillo.- Se presenta al SW y a 1.5 km en linea
recta de la rancheria de Nuevo Leén, en la estacion
con coordenadas (UTM 15Q 472096 E, 1819444 N)
consta de un tajo de 60 m de longitud, 40 m de
ancho y 20 m de altura, labrado en meta-andesita
intercalada con arenisca de la Formacion Todos
Santos, en donde se exploté grava y arena,
utiizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Pénjamo.- Se localiza al SE y a 1.8 km en linea recta
del poblado de Jesis Maria Garza, en las
coordenadas (UTM 15Q 468805 E, 1810763N)
consiste de un tajo de 140 m de longitud, 70 m de
ancho y 6 m de altura, desarrollado en metagranito
del Macizo de Chiapas, de donde se extrajo grava y
arena, empleadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Ignacio Zaragoza.- Se ubica al SW a 1 km en linea
recta del poblado del mismo nombre, en el punto con
coordenadas (UTM 15Q 485128 E, 1809194 N) se
tiene un tajo de 30 m de longitud, 10 m de ancho y 8
m de altura, abierto en metagranito del Macizo de
Chiapas, en donde se explot6 grava y arena,
utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Los bancos de la porcidn oriente son los siguientes:

Santa Teresa.- Se sitia al SW y a 2 km en linea
recta de la rancheria Concepcién, en la estacién con
coordenadas (UTM 15Q 554738 E, 1807787 N)
consta de un tajo de 25 m de longitud, 12 m de
ancho y 10 m de altura, labrado en travertino del
Pleistoceno, en donde se extrajo grava, usada en el
revestimiento de caminos de terraceria.

En la porcion suroccidental se tienen los siguientes:

Arriaga.- Se sitta al NW y a 2 km en linea recta de la
ciudad de Arriaga, en las coordenadas (UTM 15 Q
403004 E, 1796318 N) consiste de un tajo de 50 m
de longitud, 25 m de ancho y 10 m de altura,
desarrollado en granodiorita de la unidad
granodiorita de edad Mioceno, se extrajo grava y
arena, utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Las Antenas.- Se encuentra al NE y a 1.4 km en
linea recta de la ciudad de Tonala, en el punto con
coordenadas (UTM 15 Q 419516 E, 1779437 N) se
tiene un tajo de 60 m de longitud, 30 m de ancho y
12 m de altura, abierto en gneis del Complejo
Metamérfico La Sepultura, en él se exploté grava,
gue se empleo en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Los bancos de la porcién meridional son:

Manuel Velasco.- Se presenta al SW y a 2.4 km en
linea recta del poblado de Manuel Velasco, en la
estacion con coordenadas (UTM 15Q 510724 E,
1804295 N) consta de un tajo de 30 m de longitud,
15 m de ancho y 10 m de altura, labrado en caliza de
la Formacién Sierra Madre, en donde se extrajo
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grava y arena, utilizada en el revestimiento de
caminos de terraceria.

San Pedro.- Se localiza al SW y a 3.7 km en linea
recta del poblado de Miguel Hidalgo, en la
coordenadas (UTM 15Q 472934 E, 1800174 N)
consiste de un tajo de 140 m de longitud, 20 m de
ancho y 20 m de altura, desarrollado en metagranito
del Macizo de Chiapas, para extraer grava y arena,
utiizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Lindavista.- Se ubica al SW y a 3.4 km en linea recta
del poblado de Villa Hidalgo, en el punto con
coordenadas (UTM 15Q 478521 E, 1799568 N) se
tiene un tajo de 200 m de longitud, 30 m de ancho y
7 m de altura, abierto en metagranito del Macizo de
Chiapas, en donde se explot6 grava y arena,
empleadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Cerro Conconete.- Se sitia al Se y a 2 km en linea
recta del poblado de Francisco Villa en la estacién
con coordenadas (UTM 15Q 464590 E, 1790921 N)
consta de un tajo de 30 m de longitud, 25 m de
ancho y 10 m de altura, labrado en metagranito del
Macizo de Chiapas, para extraer grava y arena,
utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Valle Morelos.- Se encuentra al SW y a 3.5 km del
poblado de Valle de Morelos, en las coordenadas
(UTM 15Q 496784 E, 1782950 N) se tiene un tajo de
50 m de longitud, 20 m de ancho y 12 m de altura,
desarrollado en metagranito del Macizo de Chiapas,
para explotar grava y arena, empleadas en el
revestimiento de caminos de terraceria.

Cerro San Agustin.- Se presenta al SW y a 6.5 km
en linea recta del poblado de valla de Morelos, en el
punto con coordenadas (UTM 15Q 470955 E,
1792650 N) se tiene un tajo de 80 m de longitud, 50
m de ancho y 10 m de altura, abierto en metagranito
del Macizo de Chiapas, para extraer grava y arena,
utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

En la porcion suroriental se encuentran los
siguientes bancos:

Tunalito.- Se presenta al Se y a 2.3 km en linea recta
del poblado de San José Yocnajab, en la estacion
con coordenadas (UTM 15Q 599568 E, 1794608 N)
el cual presenta las siguientes dimensiones 35 m de
longitud, 15 m de ancho y 8 m de altura, en donde se
explotd travertino del Pleistoceno, para obtener

arena fina, empleada en la industria de Ia
construccion.

Delicias del Carmen.- Ubicado al SW ya 2.3 km en
linea recta del poblado de Socoltenango, en las
coordenadas (UTM 15Q 569023 E, 1792534 N)
consiste de un tajo de 150 m de longitud, 40 m de
ancho y 8 m de altura, desarrollado en conglomerado
de edad Pleistoceno, en donde se extrajo grava,
utilizada en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Estrella Roja.- Situado al SW y a 1.7 km en linea
recta del poblado Estrella Roja, en el punto con
coordenadas (UTM 15Q 558884 E, 1790357 N) se
tiene un tajo de 90 m de longitud, 60 m de ancho y
15 m de altura, abierto en caliza de la Formacion
Ocozocuautla-Angostura, para extraer grava,
empleada en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Francisco Sarabia 1.- Se encuentra al NEya 1. 5 km
en linea recta del poblado Francisco Sojab, en la
estacion con coordenadas (UTM 15Q 596281 E,
1787796 N) consta de un tajo de 60 m de longitud,
40 m de ancho y 6 m de altura, labrado en
conglomerado de edad Pleistoceno, en donde se
exploté grava y arena, utilizadas en el revestimiento
de caminos de terraceria.

Francisco Sarabia 2.- Se presenta al SW y a 1.5 km
en linea recta del poblado Francisco Sojab, en las
coordenadas (UTM 15Q 594728 E, 1785539 N)
consiste de un tajo de 90 m de longitud, 20 m de
ancho y 10 m de altura, desarrollado en caliza de la
Formacion Sierra Madre, para extraer grava y arena,
empleadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

El Santuario.- Se localiza al NE y a 3. 5 km en linea
recta del poblado El Santuario, en el punto con
coordenadas (UTM 15Q 563232 E, 1783291 N) se
tiene un tajo de 70 m de longitud, 60 m de ancho y 5
m de altura, abierto en conglomerado de edad
Pleistoceno, en donde se explot6é grava, utilizada en
el revestimiento de caminos de terraceria.

Trinitaria.- Se ubica al SW y a 1.7 km en linea recta
del poblado de La Trinitaria, en la estacién con
coordenadas (UTM 15Q 600467 E, 1780900 N)
consta de un tajo de 60 m de longitud, 40 m de
ancho y 15 m de altura, labrado en caliza de la
Formacion Sierra Madre, para extraer grava y arena,
empleadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.
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Shela.- Se sitlla al SW y a 2.8 km en linea recta del
poblado de La Trinitaria, en la estacion con
coordenadas (UTM 15Q 599627 E, 1780033 N) se
tiene un tajo de 35 m de longitud, 10 m de ancho y
13 m de altura, desarrollado en caliza de la
Formacion Sierra Madre, en donde se explotd grava
y arena, utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Tierra Blanca.- Se encuentra al NE y a 5.5 km en
linea recta del poblado de Francisco J. Myjica, en las
coordenadas (UTM 15Q 588286 E, 1777743 N)
consta de un tajo de 40 m de longitud, 30 m de
ancho y 10 m de altura, abierto en conglomerado de
edad Pleistoceno, en donde se explotd grava y
arena, empleadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

Mujica.- Se presenta al NE y a 0.4 km en linea recta
del poblado de Francisco J. Mdjica, en el punto con
coordenadas (UTM 15Q 583298 E, 1774713 N)
consiste de un tajo de 30 m de longitud, 10 m de
ancho y 12 m de altura, labrado en caliza de la

Formacion Ocozocuautla-Angostura, para extraer
grava y arena, utilizadas en el revestimiento de
caminos de terraceria.

Paso Lagarto.- Se localiza al SE y a 1 km en linea
recta de la rancheria Santa Rosa El Naranjo, en la
estacion con coordenadas (UTM 15Q 592599 E,
1775071 N) consiste de un tajo de 40 m de longitud,
150 m de ancho y 10 m de altura, desarrollado en
conglomerado de edad Pleistoceno, en donde se
explot6 grava y arena, empleadas en el
revestimiento de caminos de terraceria.

Nuevo Zapata.- Se ubica al NW y a 2.5 km en linea
recta de la rancheria San Antonio zanja Seca, en las
coordenadas (UTM 15Q 599359 E, 1772700 N) se
tiene un tajo de 60 m de longitud, 40 m de ancho y
10 m de altura, abierto en conglomerado de edad
Pleistoceno, en donde se explotd grava y arena,
utilizadas en el revestimiento de caminos de
terraceria.

V. MODELO DE YACIMIENTOS.

En la carta se determino que existen dos tipos de
yacimientos y estos son: tipo epitermal que incluyen
a La Concepcién y Julian Grajales y los
metasomaticos de contacto que comprenden Cerro
Bustillo y Cerro Colorado.

V.1. Yacimientos epitermales.

Ambiente tectdnico.- La migracion del Bloque Chortis
a través de la margen del Océano Pacifico inicia su
movimiento desde la regién de Puerto Vallarta hasta
su posicién actual, generando un arco magmatico
de edades Cretacico superior (Puerto Vallarta) al
Plioceno (region de Arriaga), representado por
granodioritas que afectan a las rocas del Macizo de
Chiapas.

Ambiente de depdsito/ambiente geolégico.- Durante
el Mioceno tiene lugar el emplazamiento de cuerpos
graniticos (Tm Gd), que provocan fallamiento y
fracturamiento en rocas del Macizo de Chiapas, que
sirvieron de conductos para el flujo de soluciones
hidrotermales.

Edad de la mineralizaciéon.- La mineralizacién esta
relacionada con cuerpos granodioriticos emplazados
durante el Mioceno.

Roca encajonante. La mineralizacion esta
emplazada principalmente en metagranito y
metagranodiorita de edad Pérmico-Triasico.

Forma de los depdésitos.- La mineralizacién se
presenta en stockwork y en vetas.

Mineralogia de la mena.- Basados en los resultados
de andlisis quimico, puede ser oro nativo y galena
argentifera principalmente.

Mineralogia de la ganga.- MegascoOpicamente se
observa cuarzo, pirolusita, hematita y limonita.

Minerales de alteracion.- Las estructuras han estado
sujetas a procesos supergénicos y han desarrollado
una zona de oxidacion, otras alteraciones presentes
son: en la mina La Concepcién silicificacion y en
Julian Grajales cuarzo-sericita (filica).

Conclusiones

En base al modelo de Buchanan 1981 (Figura 11) y
de acuerdo con las caracteristicas que presentan los
yacimientos del area mineralizada Arriaga, se
ubicaron en un nivel en donde la mineralogia de
mena consiste en argentita, galena, calcopirita y
asociacion de oro, la de ganga consta de cuarzo y
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pirita, lo que indica que estos yacimientos se
encuentran en la zona de sulfuros base.

Profundidad (m)

0 —
Oxidacion
Condensacion Ilita
100 — Sericita
Au en Pirita
Propilitica
Clorita
200 — Carbonato Calcita
Acrcilla Pirita
Vapory Pirita Ag+Au
Liquido Sulfosales
Cuarzo-Adularia-
300 | — Adularia Sericita-Pirita
+Albita
Ag+Au
Sulfuros
Nivel de INA LA CONCEPCION Y MANIFESTACION DE
Ebullicion INERAL IN SITU JULIAN GRAJALES
400 |— Cuarzo-Pirita
AlDitgm—]p
Pb-Zn-Cu
Sulfuros
500 —
Cuarzo+sulfuros de Fe
._FLUIDO GANGA MENA

ALTERACION

Figura 11. Modelo de yacimientos hidrotermales
(Después de Buchanan, 1981)

V.2. Yacimientos de metasomatismo de contacto.

Ambiente tectdnico.- La migracion del Bloque Chortis
a través de la margen del Océano Pacifico inicia su
movimiento desde la regidn de Puerto Vallarta hasta
su posicién actual, generando un arco magmatico
de edades Cretacico superior (Puerto Vallarta) al
Plioceno (region de Arriaga) representado por
granodiorita que afectan a la secuencia
vulcanosedimentaria del Arco Chontal.

Ambiente  de  depdsito/ambiente  geoldgico.-
Remplazamiento de niveles calcareos de la
secuencia volcanosedimentaria, originados por la
intrusion de cuerpos de composicion granodioritica.

Edad de la mineralizacién.- La mineralizacién esta

relacionada con cuerpos granodioriticos emplazados
durante el Mioceno.

101



Consejo de Recursos Minerales

Roca encajonante. Méarmol de Ila secuencia
volcanosedimentaria de edad Jurasico superior-
Cretécico inferior.

Forma de los depdsitos.- Los cuerpos de fierro son
de irregular con dimensiones reducidas.

Mineralogia de la mena.- La mena consiste
principalmente en magnetita, hematita y limonita.

Mineralogia de la ganga.- Consiste de cuarzo.

DIOPSIDA-GRANATE-
HEDENBERGITA

BAJA SULFURACION
Y ALTA
SILICATACION

Minerales de alteracion.- Las alteraciones presentes
son marmolizacion y silicificacion.

Conclusiones.

De acuerdo a sus caracteristicas que presentan los
yacimientos metasomaticos de esta area, indican
gue son de remplazamiento, con mineralizacion de
fierro (Figura 12).

HIDRUROS: (ANFIBOL-
CLORITA-SERPENTINA)

WOLASTONITA

FASES DE SILICATOS
OXIDOS NORMALMENTE
TEMPRANOS Y
SULFUROS TARDIOS

Figura 12..- Modelo de yacimientos de metasomatismo de contacto
(modificado de Meinert L. D. et al., 1980)

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES.

En el area de estudio se presentan evidencias de un
basamento metamérfico pre-batolitico sobre el

Macizo de Chiapas, una gran extension del terreno
Maya y una pequefia parte del Bloque Arco Chontal.

El basamento cristalino antiguo, se encuentra a
manera de flotantes sobre el Macizo de Chiapas, y
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esta compuesto por ortogneis, augengneiss,
paragneis, migmatita, marmol cipolino y anfibolita,
pertenecientes a la Unidad La Sepultura de edad
Cambrico-Devonico (PEd CM)

La mayor parte de la carta Tuxtla Gutiérrez se
encuentra en el terreno tectonoestratigrafico Maya, el
que presenta una cubierta sedimentaria con
unidades litoestratigraficas pertenecientes a la
cuenca Sierra de Chiapas.

La cubierta sedimentaria del terreno Maya inicia en
el Jurasico medio con depésitos de la Formacion
Todos Santos y termina en el Mioceno con la
sedimentacion con vulcanismo de la Formacion
Ixtapa.

Las unidades de rocas volcanicas, presentan edades
del Mioceno y Pliocuaternarias.

Las estructuras que se presentan en la carta
pertenecen a los siguientes regimenes de
deformacion: ductil, ductil-fragil y fragil; del primero
se tienen milonitizacién, anticlinales y sinclinales; del
segundo fallas inversas y del dltimo fallas de
desplazamiento lateral y normales.

La evolucion tectonica de la region inicia con el
evento regional Apalachiano, generado por la
colision entre las placas de Norteamérica, Africa y
Sudameérica.

La evolucién sedimentaria inicia a fines del Tri4sico-
Jurasico medio, con la etapa distensiva relacionada
con la apertura del Atlantico y el Golfo de México,
producto de la separacion de las Placas de Africa,
Sudameérica y Norteamérica, continuando hasta el
Mioceno.

Los yacimientos minerales metalicos se encuentran
en el &rea mineralizada Arriaga, la que comprende la
mina abandonada La Concepcion y las
manifestaciones de mineral in situ Julian Grajales;
cerro Bustillo y cerro Colorado

El area mineralizada Arriaga presenta dos tipos de
yacimientos: hidrotermales y metasomaticos de
contacto: los primeros estan representados por La
mina La Concepcion y la manifestacion de mineral in
situ Julidn Grajales; los segundos estan conformados
por las manifestaciones de mineral in situ de cerro
Bustillo y cerro Colorado.

Los yacimientos de tipo hidrotermal presentan
mineralogia hipogénica de mena que consiste oro y
palta nativos, galena y esfalerita muy alterados, la

ganga consta de cuarzo, pirita y pirolusita. La
mineralogia supergénica de mena consiste en oro y
plata nativos, y carbonatos de plomo, zinc y cobre, la
ganga esta representada por hematita, limonita y
Ooxidos de manganeso, encajonadas por metagranito
y metagranodiorita

Los yacimientos de metasomatismo de contacto
tienen  mineralizacion de mena hipogénica
representada por magnetita, con ganga de hematita
y limonita, emplazadas en rocas calcareas de la
secuencia volcanosedimentaria del Arco Chontal.

Ambas mineralizaciones de la carta estan
directamente relacionadas con cuerpos intrusivos de
composicién granodioritica de edad Mioceno

Las leyes obtenidas en la veta de la mina La
Concepcién fueron bajas pero una muestra de
terrero report6 los siguientes valores: Au=0.333 g/,
Ag=724 g/t, Pb=0.210 % y Cu=0.058 %.

En la manifestacién de mineral in situ Julian Grajales
las leyes fueron muy bajas.

Las leyes promedio obtenidas en la manifestacién de
mineral in situ de cerro Bustillo fue Fe=34.60% y en
Cerro Colorado de 21.11 %.

En yacimientos de minerales no metdlicos se
determino la zona de Francisco |. Madero que
comprende los prospectos La Pochota 1 y la Pochota
2 en donde existen vetas de barita de escasas
dimensiones, encajonadas en metagranito de edad
Pérmico-Triasico.

En el prospecto Pochota 1 el contenido promedio de
BaS0O4 fue de 89.42% y en la Pochota 2 de 93.0,
con peso especifico de 4.26 en los dos prospectos.

Los bancos de material activos en la actualidad son
57, de donde se extrae material que se utiliza para el
revestimiento de caminos de terraceria y en la
industria de la construccion.

Los bancos de material inactivos sumaron 45, en
donde se exploté material que fue empleado en el
revestimiento de caminos de terraceria
principalmente.

De los bancos de material inactivos, el banco de
caliza El Tanez presenta un potencial importante,
con contenidos promedio de CaC03=97.04%,
MgC03=0.33%, AI203=0.016%, Fe203=0.033%,
Si02=0.36% y PXC=42.84%, resultados que indican
gue esta caliza es apta para la fabricaciéon de cal

103



Consejo de Recursos Minerales

hidratada. Las pruebas fisicas de corte y pulido,
demostraron buena calidad.

RECOMENDACIONES.

Realizar cartografia a escala 1:50,000 6 mas detalle,
en zonas en donde se detecto la presencia del
basamento metasedimentario de La Sepultura de
edad Cambrico-Devénico (PE€d CM), con la finalidad
de definir su litologia, extension y espesor,

Efectuar estudios isotdpicos en rocas de la unidad
litoestratigrafica La Sepultura con el fin de precisar la
edad de esta.

Efectuar estudios bioestratigraficos en zonas de
contacto entre las formaciones Ocozocuautla-
Angostura de edad Campaniano-Maastrichtiano
(Kecm Cz-Lu) y Tenejapa de edad Paleoceno (Tpa
Cz) y esta ultima con la formacion El Bosque de
edad Eoceno (Te Lm-Ar), con el objetivo de definir
con mejor precisién los contactos entre ambas.

VIl. PROBLEMAS NO RESUELTOS.

En algunos casos no fue posible mapear con mejor
precision los contactos entre las formaciones
Ocozocuautla-Angostura de edad Campaniano-
Maastrichtiano (Kcm Cz-Lu) y Tenejapa de edad

Paleoceno (Tpa Cz), ya que en muchas localidades
presentan litologias (caliza) con caracteristicas muy
similares.
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