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RESUMEN

La carta se ubica en la porcién centro-noreste del Estado de Michoacin y cubre

SUBTERRENO HUETAMO-ARCELIA SUBTERRENO TELOLOAPAN porciones de los estados de México y Guanajuato.
Q LACUSTRE P
< | & | EPOCA CLAVES En la superficie que cubre la carta convergen tres unidades tecténicas diferentes con
@ LAHARES < g COLUMNA L l;;]:: COLUMNA c ARE&(?I;]EPSIC AS caracteristicas propias, una de ellas es de base, Terreno Guerrero (Campa y Coney,
= ) PISO CARTOGRAFICAS Ma Ma 1983); las dos restantes son superpuestas, la Sierra Madre Occidental y el Eje
D= 5} Neovolcanico Trans-Mexicano. La porcion del Terreno Guerrero que aflora en el area
BASALTO ] Qhola : Qhola se ha dividido en los subterrenos: Teloloapan y Huetamo-Arcelia. La relaciéon entre
Qpt | CONGLOMERADO 5 HOLOCENO [ I ambos subterrenos es tecténica.
..c@ POLIMICTICO hoB
E 7 & o ©0 0 = 801 FEl subterreno Huetamo-Arcelia, ocupa la porcién centro-sur de la carta. La unidad mas
= 0o 0< 0 ° 152083 antigua corresp a i tasedimentaria que aflora en el sur de la carta,
. BASALTO g|PEsTONO o 0 £ 9 <0 QpiCep ! (niicleo del anticlinal de Tzitzio). Litolégi te corresponde a esquistos, filitas,
| Le8 | cuarcitas, metareniscas y radiolaritas de facies esquistos verdes. Su edad es 157 Ma (K/
BASALTO o Tpllg-R Ar Fernandez, 1986). También en el limite sur de la carta, aflora una diorita (La Noria)
° TpR-Da que intrusi lini te al Complejo Metamoérfico y te su defor i6
S :
TERCIARIO = TplA-B En el sureste aflora la unidad Arcelia, constituida por una secuencia de rocas volcanicas
NE E — o ~ de p on basaltic desitica con niveles de brechas, aglomerados y lavas en
OGENO z — “Tp]A Da__ - 31 ladas y almohadillas, intercaladas con sedimentos terrigenos y radiolaritas. La base
@) ) I ‘ A s TmDa de launidad Arcelia no se observa pero se sobrepone tecténicamente al subterreno
IGNIMBRITA - RIOLITA o) TmB-A 60156 TmB-A Teloloapan desde San Juan Acatitlin, hasta el noroeste de Zitacnaro. El contacto
N| o ; 78 superior se observa en la zona de Jungapeo-20 de Noviembre y se manifiesta como un
. RIOLITA - DACITA — 13.0 bio transicional a una ia de areni y limolitas con fauna de amonoideos y
O et A-TA plantas, conglomerados y calizas con fauna del Cretacico inferior correlacionable con
. < 7 ‘ T Fm. San Lucas (Pantoja, 1959). En la localidad El Pilon-Tiamaro esta relacion se
ANDESITA - BASALTO z| — H. | ‘ H H ‘ observa tecténica producto de movimient bh tales de la ia terrigena.
ol | e e 200 237
. ANDESITA - DACITA m| & ougo- - T ToleR Sobre la carretera a las rancherias La Coyota-El Paso, la facies San Lucas pasa
i 370 [T I 1] 370 icional te a capas rojas constituidas por una alternancia de conglomerados,
@ DACITA &) Elo o S <) areniscas, limolitas y horizontes de caliza. En la region de Caracunaro estas facies
E o P v s pasan transicionalmente a los conglomerados Acuyo (CRM-UAG, 1996). Los cuales
O coceno TeoA e <2 ©° TeCgp-Ar afloran en la porcion sur de la carta y estan constituidos por conglomerados con clastos
BASALTO - ANDESITA 2 5 S =723 volcanicos, areni volea limolitas y niveles de lavas andesiticas, se encuentran
. 2 550 o oo w 550 en relacion con el arco volcanico de A icuaro (carta Acuyo, CRM-UAG 1996).
<
ANDESITA
= eareo- ’ En la Presa del Bosque (Ziticunaro) aflora un intrusivo de composicién dioritica de
. CENO | 70 129 + 5 Ma (K/Ar, LM.P., 1986); aparentemente es cubierto por la unidad Arcelia sin
BASALTO - Ll mostrar evidencias de intrusion. Al sureste en la terraceria El Tremesino-El Hondable,
ANDESITA - TOBA ARy la unidad Arcelia se encuentra afectada por un intrusivo de composicion granitica a
ANDESITICA g pe— — granodioriticade 107 £ 5 y 95+ SMa. En laregion de Caracuaro aflora un intrusivo
= maxo 91.0 granitico de dimensiones batoliticas que afecta a los conglomerados Acuyo y al
. TOBA RIOLITICA A l \ = plejo metamorfico principalment
CENOMA- &
a NIANO . El subterreno Teloloapan, ocupa la porcién oriente de la carta, aflora desde
RIOLITA O e o5 Temascaltepec en el sureste, hasta Tlalpujahua al norte, en una franja norte-sur
Kace(?)Cgo-Cz ; cubierta parcialmente por material voleanico C ico. La unidad mas antigna es
PALEOGENO T una secuencia con metamorfismo de facies esquistos verdes, puesta por esquistos,
o pizarras, filitas y horizontes de caliza, (Esquistos Tejupilco, Z. de Cserna, 1983), en la
13} —Lu mina Tizapa por isotopia de Pb/Pb se reportan valores de 227.5, 188.3 y 156.3 Ma.
. IGNIMBRITA - RIOLITA © KapaCrAr 1080 ’
o @] En las regiones noreste y sureste de la carta aflora una secuencia metamorfizada en
RIOLITA < Kapa(?)Cgo-A facies de esquistos verdes istente de andesitas, areni y vol lasti finos
= (Formacién Villa de Ayala, Guerrero et. al., 1990). Su posicién es tectoni balgand
gﬁggﬁfggggwml{wo O o 40 a los istos Tejupilco. (Sali 994), que por su menor deformacién con
— & ” \ g - respecto a estos tltimos, pudiera existir una discordancia entre ellos. La Formaciéon
Ol 5 5,3 5 ToGrGd 7N \ Villa de Ayala pasa transicional te a vol lasticos interestratificados con lentes
ANDESITA o o 30+1Ma ey caledreos, grauvacas y tobas, (Fm. Acapetlahuaya del Aptiano superior, Guerrero
CONGLOMERADO z o S et. al., 1990). Debido a que sus afloramientos son de di restringidas se
e - T Y incluyen dentro de la F ién Amat tituid lternancia de cali
Cap-At POLIMICTICO - ARENISCA N ] A2 - Incluyen deniro de la kor pec, por una alternancia de calizas,
areniscas y pizarras.
. KnA-Arl cet
CRETACICO o '\ i La For ion Amatepec cubre tectoni te a los Esquistos Tejup y Pasa, hacia
SUPERIOR n {J la cima, transicionalmente al “flysch” de la Formacién Miahuatepec al quele
L~ sobreyacen tectonicamente las lavas masivas y en almohadillas de la unidad Arcelia.
Kee m i 1400
ARENISCA - LUTITA r = En la region de Tizapa los Esq jupilco son afectados por un intrusivo granitico
s SUPERIOR o deformado diictilmente. La presencia de xenolitos evidencia su caracter intrusivo, sin
. gg;&[ﬁ?gr}‘gg?CALm A 2 < le0g embargo, se observa en una relacién tectonica, en la que los Esquistos Tejupilco
8 ; < cabalgan sobre el intrusivo, generando el desarrollo de esquistos blastomiloniti y
= o augengneis granitico.
INFERIOR » =z @
MEDIO H
e : b Q Los dos subterrenos antes descritos comparten una cubierta cenozoica
7 _E ARENISCA - LUTITA =) predominant te volcani En discordancia sobre las unidades mesozoicas se
- < = depositan las ias volcanicas de la Sierra Madre Occidental que ocupan parte
. INFERIOR = e de la zona centro-oriental de la carta. A la base afloran andesitas afectadas por un
CALIZA - ARENISCA 1563 intrusivo granitico-granodioritico (K/Ar,32 £ 1 Ma Damon, 1981). En el extremo
CONGLOMERADO g sureste, aflora una secuencia de conglomerados, areniscas y limolitas correlacionables
OLIGOMICTICO - ANDESITA = g con la Formacién Balsas (Fries 1960). Cubriendo discordantemente aflora un paquete
é voleanico de riolitas, conglomerados voleanicos, ignimbritas, tobas rioliticas, andesitas
Kn desiticas dades fluctiian de 33.4 a 14.1 Ma (Pasquaré
A - 2500 2500 y tobas cuyas e quaré,
ANDESITA - ARENISCA et. al., 1991).
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Posterior al vulcanismo de la Sierra Madre Occidental se genera el vulcanismo del
Eje Neovoleanico Transmexicano distribuido ampliamente en la carta. Primeramente
se depositan basalt; desitasy dacitas con edades K/Ar de 13 a 4.3 Ma. Para el
Plioceno el volcanismo se manifiesta como domos, conos, piroclistos y maars de

posicié desitica, basaltica y riolitica con edades de 2.8 a 1.6 Ma. El Pleistoceno
esta repr tado por b en estructuras de conos y volcanes en escudo. En el
Holoceno se desarrollan volcanes monogenéticos, conos cinder y maars que coronan a
las unidades anteriores. Las iiltimas pulsaciones volcénicas produjeron materiales
piroclasticos rioliticos en avalanchas (lahares). Final te se deposit: di t
lacustres que se observan principalmente en el sector nor-noroeste.

La deformacion diictil es mas i en las i i los st

Tejupilco presentan tres fases de deformacion diictil mientras que resto del subterreno
. o AT

Teloloapan presenta dos fases. Las esquistocidades se plieg

con ejes orientados NW-SE preferent te. En el subterreno Huetamo-Arcelia se
observan estructuras de deformacion diictil en su porcién basal, mientras que en las
porciones superiores solo se desarrollan iadas a pli tados (Caracunaroy

Tzitzio) y a cabalgaduras (contacto con el subterreno Teloloapan). La deformacién
fragil se presenta con fallas normales de orientacion N 40° a 80° Ey de N 50° a 80° W.
En las ias volcani icas las direcci princip son en un rango de
N 60°290° E que indican esfuerzos compresivos maximos en esta direccién y casi

bh tal, con p tes laterales sinestrales E-W, (fallas Morelia, Los Azufres
y Tlalpujahua). Asimismo, existen grandes basculamientos.

Las implicaci tectonicas que se Vi bran con este trabajo son importantes ya
que se aportan elementos para asociar genéticamente a las unidades Huetamo y Arcelia,
consideradas anteriormente (Talavera, 1992, Salinas, 1994) como independientes. De
la misma manera se plantea la relacién genética entre las Capas Rojas Tuzantla y los

conglomerados Acuyo del Cretacico, antes correl dos con la For ion Balsas del
Eoceno (J. Pantoja, 1959 y Pasquaré et. al., 1990).
En este trabajo, los distritos mineros se han relacionado a idades tect

estratigraficas y delimitan franjas mineralizadas con evidentes relaciones genéticas
particulares internas. Se establecié también que la mineralizacion dentro de la carta
se produjo probabl te, en tres ép talogenéticas distintas. La mineralizacion
polimetalica singenética de sulfuros masivos asociada a eventos volcanicos exhalativos
acaecidos durante el Jurasico tardio. Las menas cupriferas, se relacionan a eventos
hidrotermales producidos durante el emplazamiento de batolito de Tingambato; a fines
del Cretacico la mineralizacion epitermal se relaciona a la tecténica e hidrotermalismo
epigenético de la evolucion del eje Neovolcani d jovenes, quiza
del Mioceno tardio.

s
, conlor

Las vetas auroargentiferas epitermales de la franja El Oro-Ixtapan-Temascaltepec
encajonan en metavolcanicos y metacali se pr tan en forma tabular. La ganga
es de cuarzo con sulfosales, sulfuros de plata, seleniuros de plata y oro, asi como oro
nativo. Los yacimientos hidrotermales polimetalicos se encajonan en las andesitas
miocénicas, en forma tabular. Los minerales principales son esfalerita, galena, piritay
argentita, con un zoneamiento de Zn-Pb-Ag de SW al NE, aumentando las perspectivas
de mineral de plata hacia el NE.

Los yacimient 1 éni limetali del drea de Zacazonapan, estan

emplazados en rocas del subterreno Teloloapan (mina de Tizapa). Se han determinado
evidencias de otros depdsitos de este tipo en las cercanias, dentro del mismo ambiente
tectonoestratigrafico.

En el distrito de Tidamaro existen evidencias de mineralizacion de porfido cuprifero,
donde existen varias localidades mineras. La mineralizacion se observa de manera
irregular en stockworks y zonas de diseminacién en pérfido riolitico y andesitas,
afectadas por un intrusivo. El mineral hipogénico principal es la calcopirita, asociada
a pirita y bornita.

Vetas epitermales con contenidos de Ag y Sb afloran en el distrito de Tzitzio, la
mineralizacién es de cuarzo con estibinita, sulfuros y sulfosales de plata, emplazadas
en pizarras de la secuencia basal del subterreno Huetamo-Arcelia y con frecuencia se
relacionan a diques daciticos. Se trata en general de vetas de pequeiias dimensiones.
En la zona mineralizada de San Diego Curucupaceo, existen vetas auroargentiferas
que encajonan en el intrusivo de Nocupétaro y los conglomerados Acuyo.

Con la caracterizacion de los minerales dentro de la carta, se plantean
nuevas perspectivas de exploracién minera sobre las franjas mineralizadas propuestas.
En forma relevante la franja El Oro-Tlalpujahua-T Itapec, reviste mayor
importancia por su relacién genética, al norte, con el distrito minero de Guanajuato.
Hacia el NE de Angangeo existen posibilidades de incrementar las reservas del distrito.
En la region de Tiamaro, la exploracion deber ser enfocada hacia la bisqueda de alto
tonelaje y baja ley de cobre. En la zona de San Diego Curucupiceo el potencial
auroargentifero es atractivo, por la presencia de contenidos de oro y plata econémicos.
Las alteraci mas sobresalientes son silicificacion y oxidacié

denacit,
P

Los yacimientos minerales no metalicos se distribuyen principalmente en la zona norte
de la carta repr tados por depdsitos de diatomitas, tierras fuller, arenas silicas,
caolin, arcillas, cantera y agregados pétreos.
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