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COLUMNA El sur occidente de México esta conformado por una serie de bloques corticales limitado por
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Jalisco, Mich y Norteamerlca, todos ellos cubiertos parcialmente por la
Faja Volcanica Mexicana. En el extremo occidental, el semigraben de Colima separa el
bloque Jalisco del bloque Michoacan; en tanto que hacia el norte el semigraben de Chapala
limita Norteamérica de Michoacan, finalmente hacia el NE, el sistema Chapala-Oaxaca
representa el limite del bloque Michoacan (Harrison y Johnson, 1992).
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> 168 Las rocas mas antiguas corresponden a la Cuarcita Tamazula (JsC) que consta de cuarcita
7 Tolee TpiQpiaA—B —=—) micacea con cuarzo anhedral formando bandas paralelas, alternando con franjas de
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ muscovita-biotita, su edad tentativa de acuerdo a relaciones estratigraficas es Jurasico
superior. Del Jurasico superior al Cretacico inferior se tiene la Brecha Jalisco

(JsKiBvA-Cgp) cuyo significado geoldgico atin continiia siendo un enigma.
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BASALTOS TAPALPA La cubierta sedimentaria, en general constituida por una ia vol dimentaria
ERENNRNNNNRRRRRNARAN| cubierta por calizas evidentemente representa una fraccion de un arco volcanlco del
TmA-B Cretacico inferior. La unidad mas antlgua de la ia v taria es la
BASALTOS COTUA Formacion Alberca (KbehAr-Lu) qued discordant te sobre la brecha Jalisco, se
trata de una unidad de areniscas calcareas, lutitas negras, tobas de color claro,ycahzas
negras arcillosas dispuestas en estratos delgados. Se r un bro superior sin
17 macrofauna, constituido por calizas y lutitas negras, tobas color blanco y verde, escasos
derrames andesiticos y areniscas de grano fino a medio de color café oscuro, de uno mferwr
constituido por lutitas negras, calizas arcillosas, tobas y areni con al
macrofauna.
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Intercalada entre la i ! dimentaria se tiene una secuencia piroclastica
ToA (incluye brechas, aglomerados, e ignimbritas y eventuales lavas iticas) cuya
composicion varia de andesitica a riolitica denominada Formacion Tecalitlan (KbapTA-TR)
y que representa la evidencia de un arce volcamco Cretacico inferior. La secuencia
volcano-sedimentaria (KaVs) incluye a las For Tepalcatepec (Pi tel 1980),
Encino y Vallecitos (Pantoja y Estrada, 1983), por ello es obvio que su definicién varia en
funcion de la localidad tipo de cada formacién. Asi, en la region de Tepalcatepec la secuencia

) volcano-sedimentaria esta constituida por calizas con r y microf: ica en
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capas gruesas a masivas, alternando con capas gruesas de tobas andesiticas y brechas
volcamcas En tanto que en El Encino se trata de una serie de rocas volcanoclasticas marinas

que de nduu, tobas epiclasticas gns verdosas granulométricamente
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repr tadas por ar con intercalaci lenti es de caliza

que sobreyacen en discordancia angular a una secuencia de mas de 350 m de derrames, toba
lgnlmbntlca, caliza arrecifal y rocas v 1 lasticas  de biente marino.
Conty te con la limentaria se desarrollé una sucesion de
mudstone arcillosos gris obscuro y lutltas ligeramente carbonosas gris oscuro a negro,
estratificacion delgada a mediana, que cambia de facies a yesos denominada Formacién
Madrid (KaCz-Ar), esta for ibn estaria repr tando facies de aguas profundas de la
KeTR Cuenca Colima-Guerrero. La unidad KaceCz es la mas joven de las rocas carbonatadas y
T9EIMA. presentan una estratificacion gruesa a masiva y contiene eventuales horizontes de yesos. En
ocasiones es una caliza arcillosa de color negro.
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I el dinamico del occidente de México durante el Mesozoico fue
muy activo, ello se ve reﬂe_]ado por la sucesion de rocas piroclasticas que cubren
practicamente la parte centro-norte del bloque Jalisco. En la carta Colima, esta sucesion
(KcTR) se refiere a rocas piroclasticas de composicion riolitica, con eventuales horizontes de
tobas andesiticas, localizada en el extremo NW de la carta. La Formacion Cerro La Vle_|a
(TpaeCgp) es definida como una secuencia detritica de 1 ados de s
calcarea que ha sido subdividida en cuatro miembros que de Ia base hacia Ia cima son: (a)
conglomerados calcareos con matriz limolitica; (b) conglomerados calcareos con matriz de
lodo calcareo; (c) limolitas; y (d) areniscas y limolitas.
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La Sierra Madre Occidental, forma una franja con una tend SE y di
aproximadas de 250 km de ancho por 1,200 km de largo. En la carta Colima las unidades
| ToA, ToTA-TR y TmTR, de las cuales dolo Ia iiltima esta fechada por K-Ar en 23.5 Ma,
KbapTA-TR basculamiento que contrasta con la horizontalidad de la toba rlolltlca del Mioceno (TmTR).
Fi TECALITLAN Aparentemente a partir del Mi tardio dieron reorg: importantes en el
‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H volcani y tado por la Sierra Madre Occidental, cambiara
progresivamente su orlentaclon hasta dar lugarala Faja Volcanica Trans-Mexncana (FVT)
FM. ALBERCA y TpIB-A) como las mas antlguas La unidad TmA-B es el vulcanismo basal de la FVT en
tanto que la p de la unidad TpIB-A, r ida al norte del Complejo
[ 1400 | Volcanico Colima, representa el inicio del rompimiento continental en esta area. Incluido
formado por unos 1040 centros volcanicos, en su mayoria conos monogenéticos (Hasenaka y
Carmichael, 1985) que distribuyen de manera preferencial en la parte oriental de la carta
Colima. Cont: te a este vul se desarrollaron las andesitas y dacitas que
los flujos piroclasticos de este volcan y del Tancitaro (Tpl-QptPc). Con una migracién del
vulcanismo hacia el sur del Cantaro, se desarrollaron los volcanes Nevado de Colimay
Colima (QhoA-B) asi como varios flujos piroclasticos que naron su evolucion (QPc).
sector oriental de la carta. Las rocas plutéoni que se r en la carta Colima se
N distribuyen en una migracion hacia el SE. El extremo NW de estas rocas intrusivas es el
5 el . | pluton de Puerto Vallarta (KsGr-Gd, 75-100 Ma) que se reconoce como el mas antiguo y
34 S ) SR \CCOPITD@
LONGY Y 1600 forma la parte oriental del bloque Michoacan y aflora en el centro de la carta donde también
FEAY V) | \“@_' LABASIL /é . se distribuyen una serie de dlques (Tpli) de composlclon andesitica. Hacia los llmltes con la
OCLASTICOS JUR ASICO carta Morelia afloran los mas orientales de los plutones r idos cuyas edad p
A @, ]EL BRINCO _¢ / % Desde el punto de vista estructural se tienen estructuras en el dominio continuo
) o /M? ) g i BRECHA ANDESITICA p e pouemr o et At
c / R { ‘oL 7 ~ CONGLOMERADO compresivas) de las que sobresalen algunas estructuras plegadas como son el Anticlinal de
|\'\/\r 3V > s b AE CALTZO) 2P poLIMICTICO MINEROS MINERALES Manantlan, El Anticlinal de Jala y el Anticlinal El Naranjo, todos ellos localizados en la
| \ ) ’\\ i b o N porcion suroeste de la carta y que motivaron la perforacion de varios pozos con propdsitos
> ) o ) (; //‘(/ ; > o . MINAS FORMA petroleros. Los sistemas de deformacién discontinua (fallas) estan relacionados a la parte
i Vel CUARCITA
p——

50

[T ‘ ‘ ‘ il pertenecen a la Sierra Madre Occidental. Las dos primeras unidades muestran un
movimiento de las placas que interactuaban con el continente lo que provocé que el arco
KbehAr-Lu dentro de la cual se han distinguido dos unidades basalti desiticas del Terciario (TmAB
dentro de la FVT se tiene al Campo Volcanico Michoacén-Guanajuato (Tpl-QptA-B)
forman el Volcan Cantaro (Tpl-QptA-Da), el mas antiguo del Complejo Volcanico Collma, y
Finalmente, el grupo Paricutin (QhoB-A) se desarrollé al norte del Volcan Tancitaro en el
constituye la mayor parte del bloque Jalisco. El batolito de Jilotlan (TpaeGr-Gd, 55-66 Ma)
B BN (ans A S SN X[ ke ARENANEGRA)  ToRgro g SUPERIOR P g sonde32y 34 Ma (ToGr-Gd).
S N Anv gt 4 7;;)—/5 ELALTO SIMBOLOS DEPOSITOS
norte del Graben de Colima y al Sistema Chapala-Oaxaca, asi como a un intenso
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MANIFESTACION vT VETA fracturamiento que afecta al Batolito de Jilotlan.
PEQUENA DE MINERAL cH CHIMENEA
IN-SITU . MA MANTO La porcion norte del Graben de Colima esta formada por un sistema donde la falla
MINA EN PRODUCCION . Techaluta con direccién N-NE, tiene 2500 m de desplazamiento vertical y 53 km de longitud.
SW STOCKWORK Hacia el sur, esta falla cambia progresivamente a una direccion N-S donde su prolongacién

X ES ESTRATIFORME se infiere por el 1 iento de la cadena de vol, formada por El Cantaro, Nevado de
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MINA ABANDONADA LN LENTICULAR Colima y Colima. La margen oriental de la depresion la constituyen otras fallas menores

IR IRREGULAR que, progresivamente hacia el norte, se unen con el semi-graben de Citala.

BR BRECHA El Sistema Chapala-Oaxaca es un lineamiento de direccion aproximada N 50° Wy 100 km
de longitud que representa una estructura cortical con movimiento lateral izquierdo que
PROSPECTO ORIGEN separa la porciéon norte de México de los bloques Guerrero y Michoacan. El extremo NW de
este sistema sobresale tres segmentos con cualidades distintas. El semlgraben de Cotijay la
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CA/PA@Q\];NDA \‘ Y 03 EPIGENETICO Falla Huacana representan la deformaclon quebradlza de esta porclon del sistema en tanto
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S R ~ Ny ==y > \\ LAPENA / TplQptA-B ( BANCO DE ROCAS 04 EPITERMAL que en la parte sur del Campo Volcani i (CVMG), la deformaciéon
05 EVAPORITICO se ve reflejada por el alineamiento NE de centros volcanicos asumiendo que éstos son el
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x EN EXPLOTACION 18 SKARN 3 El semigraben de Cotija es una depresion de orientacion N 50° W con una longitud de 32
19 VULCANOGENICO km. La falla principal es de tipo normal de edad Mioceno superior-Plioceno con
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El sistema Chapala-Oaxaca es una frontera que permite distinguir una parte sur del CVMG

/1 . e g @— - ~] : ) C ESTRUCTUR ALES % PROSPECTO NATURALEZA DE LA donde los lineamientos volcanicos, de direccion NE, estan mejor definidos que la parte norte
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del CVMG. Esta frontera también limita una parte norte donde la concentracion de MgO es

LA LAGUN]LLA <
N .z
/o .
b\ITA CATaB%_' /l\f(%o AR \_@-@: é RANCHO T )\ E Q./ MINERALIZACION menor que en su porclon sur. Es también a lo largo de esta estructura donde se emplazan dos
\, - J / TR
/

CONTACTO de los volcanes mas reclentes como son el Paricutin y el Jorullo. En la parte central de la
GEOLOGICO BANCO DE SF SULFUROS carta se distinguen de or N-NE que afectan de manera particular al

Cinco de Mayo '

7 1 ! g
(&) \ o &

Batolito de Jilotlan y a las unidades litolgicas que lo cir dan. Esta misma direccion es la

ggg{gg{go AGREGADOS PETREOS ox OXIDOS misma que tienen los digues andesiticos del sur de Tecalitlan y norte de Tepalcatepec y que
INFERIDO FL FLUORUROS coincide con la direcciéon de los lineamientos volcanicos del sur del CVMG

/
o L / 0
7 ELAGUACATE ! {/ RV ENPRODUCCION sc SILICATOS Los yacimientos minerales estan r genéti con la subduccion de la Placa

—
i« -
) /C.LAAGUIIT.
I s ) 15 25° .
! w LAA&.BE%&'// 0 / RUMBO Y AL ALUMINOSILICATOS del Pacifico bajo la de Norteamérica, evento que tuvo su maxima intensidad entre el
! S | . INACTIVO
—A

laci q .

ZOROMLU _M_
0(5 Ao lj GRANADOS 2 L \ ECHADO (So) FF FOSFATOS Creticico superior y el Terciario inferior generando un arco magmitico, al que se le
) 5 Y kN LAS ORDENITAS BL, SL SULFATOS atribuye el origen de la mineralizacion (Gonzalez y Torres, 1988).

\
Carrizal | ( | ! FOLIACION (S) \
r\/"’; CUMBARG v U ; PROSPECTO CB CARBONATOS En el area cubierta por la carta hay gran variedad de yaclmlentos mmerales metalicos, que
,’A’R [ _%_ ? por su evolucion geologica la hace favorable para la I tos de tipo
4 (/ /,

78

534 PIEDRASBL 4 4 iy 3

e, DIECIOCHO AP Juirc,
»
APARATO VOLCANICO m PLANTA DE BENEFICIO TOPOGRAFIC OS

=N / ¥ : B ey } N \ Q - iy r — ! J
= ! . : i o : / : 5 / IN A o — DE MARZ T~ - | <
< F ,\ | ——— / : 4, S N , a | . : fa IRl R A a4 ™ G
{ i B 3 ! T ¥ t T \ - - 2 ‘ ) BIC A 2 o) ! e //,
‘ La Region Minera Cerro Nahuatl-Salaton se divide en el Distrito Minero de Cerro Nahuatl-

\ . 2 ’
SEUDOESTRATIFICACION I vulcanogénico, hidrotermal, met: ticos de tacto y porfidos cuprlferos En la region
TIPOS DE PLANTAS SIMBO OS occidental se determinaron dos regiones mineras que se denominaron Cerro

Nahuatl-Salat Pil

yr

2125000 m. N

— = = S — % 2 - 5 ! / g > seaaty ! ] )
y/ -/ S T X & — — — — :
( —w ; F T . N g / X f r& ERER - { 2
\ 3 / . / 2 3 / ! 1 30° . N L . .
LT 2 > : G a POBLADO Salaton y en el Area Mineralizada de Piscila Salaton. El primero consiste de cuerpos
Al 0 / . s g [ ; i W\ BOE ! Ij FLUJO DE LAVA I—I_—_' PLANTA GEOTERMICA metasomaticos de fierro con espesor promedio de 60 m. Enuna extension de 400 m para el
\ AVV : : y g / [N /‘/ i A G, — CARRETERA cuerpo Deposito Principal y una extension de 240 m y espesor de 80 m para el cuerpo
‘ V Ces i o (IR. ZAMI 6("3\ |l' PROCESADORA DE NO Deposito Poniente. El Area Mineralizada El Salaton Piscila con cuerpos irregulares de fierro
/ ToT A-TR N 7 EL COBAN CALDERA DE COLAPSO METALICOS TERRACERIA en forma de bolsadas de 100 m de longitud, espesor de 40 my 50 m de profundidad, con un
i ‘ : origen met: atico de tacto. La Region Minera de Pihuamo comprende tres Distritos
° \ 7™\ 1 i TRANSITABLE EN Mineros (Pihuamo, Tepalcatepec y Ahuijullo) y dos Areas Mineralizadas (Jilotlan de Dolores
L2 Ond | FALLA NORMAL MUESTREO TODO TIEMPO y Santa Maria del Oro).
emm‘ |
TpaeCgp-Ar 7 % |
N 5 )
N\ - P]ROCLAS'I' \

\ // (ARENA Y Gl

ticinco

/" (  (ARENA) 535 EBZA B

\ /SANTAY y I%I i BH Bendis ( Qal
ZvANCA Y AMATLAN SAN ANDE | :

/‘(&\ - N _LOS PLATANGS , \
3 , 5 { . P OCLASTICOS | & /| EL CAPIRI

/ ) S 1 (
Vo / N
L O e N ARG
/ . '

TpacCepAr |
R L> C. SAN DIEGO

y 7 A TERRACERIA El Distrito de Pil con yacimientos ferriferos met: aticos de contacto, con minas en
o 55 v - //JALA \
9221 ¢
0 =\ ! \

TTTTT

i 55°

NS B PETROGRAFICO

! ) TT TT FALLANORMAL ———  TRANSITABLE EN produccién como son: Los Encinos con reservas de 17 000,000 de toneladas de fierro con
masas

INFERIDA 3 contenidos de 65%; La mina El amma cuyo p tencial no esta di ponible. El Distrito de
DE ESQUIRLAS TIEMPO SECO Tepalcatep con ,, t v tarios, dentro de los cuales las mas

FALLA INVERSA o lmportantes y en duccion son, Mina La Codiciada con valores 1.0 glton. de
RAYOS X BRECHA Au, 1957 griton. de Ag, 4% de Cu y 1.5% de Pl;-Zn, y la Mina La Blanca con mineralizacion

pollmetallco de Ag, Ph, Zn ¥ Ba, ambos en cuerpos irregulares; también se tienen minas y

(SW03 SF} ——— PALLADERUMBO | =—~m1 |77 VEREDA tos con minerali P talica en forma de vetas, stockworks e irregulares. E1

& N -
‘ToTA-TR \\ o{Las Pefias . \\,,\
1 S VAN S ( ) | /
__C.ELCHIQUIHY / N L / R pgetes e CUNTE =2 : ER;ND]RA P PU;}{() \ LOS HORNOS | + V: ‘ Estaclon Ralizdyal'
/ LOMA BLANCK T R Quitipan ©  CALIFORNIA ; B =g 1 22
o\ G TpaeCgp-Ar VICENTE GALEANA ‘ 7 y 16 .
1 < S GUERRERO / EJID( : W [ > =8 22 FRACTURA <> DATACION +++++ LIMITE ESTATAL El Area Mineralizada de Jilotlan de Dolores caracterizada por vetas hidrotermales con
C.LA COCINA / o N — / —7 /- Iz 7 80 s X RADIOMETRICA B mineralizacion aurifera con valores de 1.8 griton de Auy 1.33% de Cu (Mina La
\_— " DEL NORTE ecitos N - AC R ) CURVA DE NIVEL I lada), y otros pr tos como son El Cobre con 5 gritonde Auy 0.6% de Cu, La
ToGr-Gd . 3 - ; L FRACTURA INFERIDA L Sultana con 0.6 griton de Au y 0.3 % de Cu y La Leona sin valores de Au pero con 0. 14% de

— PIROCLASTICHS : /JUNCO ~ N ; OXID "\ EL GUACO

ToA / \‘( AY GRAVA) 1 NOQ K ALTERACIONES CORRIENTE Cu. El Area Mlnerallzada de Santa Maria del Oro o Manuel M. Diéguez caracterizada por
| =

' —a— A . E vetas tas de poco corrimiento, pero con valores atractivos como en la Mina La Fortuna
— DIQUE ACIDO SILI  SILICIFICACION PERENNE con valores de 14 82 gritonde Auy 277 griton de Ag, el Prospecto El Bimbalete con valores

/'/, X j \ ‘}? I(iR-,«;rANORIO CLOR CLORITIZACION CORRIENTE de 450 gr ton de Ag y la Veta Hukas con 24.7 % de Zn.

= | l \ —i— . S .
LALABOR [/ ¢ s 5 DIQUE INTERMEDIO OXID OXIDACION INTERMITENTE La Regién Minera de Apatzingan-Nueva Italia comprende el Area Mineralizada de La

Verde consistente de un stockwork con mineralizacion cuprifera del tipo porfido cuprifero

o / i ' - 60° .
) ; ]SI\{;JYCEGRS AS ANTTJNEZ (IRY AN —L VETA CAOL CAOLINIZACION + AEROPISTA donde se han calculado reservas del orden de 19 000,000 de ton. con ley de 1.21% de Cu.

= ToA / x . NUEVA ITALTA DE R ARGI  ARGILITIZACION

/ \

s o USPERO | | I ooy 509 A A a»
HIOUHUITILLO d | ) ‘ELCENIDO ‘ / tAB ¥ LINEADE SECCION ® LIMITE DE

19°00° Y
- - 102° 00 ALTERACION

LA VERDE 50°

§

FALLA DE RUMBO 1 . P .
PALEONTOLOGICO ; Dlstrlto de Al llo que de tos irregulares de fierro, de origen
~+++  VIA DE F.F.C.C. metasomatico, ademas de vetas hldrotermales con oro, plata, plomoe, zinc y barita asociada.

UCO

N omera o\
Z/ — R, Tec® oW,
pacLep-Ar /

A | FASPRIMAVERAS /-~

A

D s \W

D ooy |

v O IPqenec\no[ \

TpaeCgp-Ar | \/ \
3

C.ESCALTITLAN

q 3
ina 8

e
_536536A | / ®. Tepaleat®
Ton—Gd ToTATR |> I = / g

AT e FONE - Chncu~ L/ oma
‘ R\ LN, \L%)N ™ g LANOP,
) 08 HORCONE o

LOS CHARCOS ‘

\\ PUERTOR/E/E

CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 500 m

\ / \ %
i ) Ve I S 3 D o
KsGr-Gd 3 P ; ’ \ / ‘ . Miive DO TR N
a.l 350 \‘ ‘ al R - » N g i - \ AN - gs
19° 00" Q \\ F ) I Q ) 4 (PPN, ener¥l A N b s A
104°00° 625000 m. E 45 50 30° 75 15’ 00 103° 00° 25 45

N
\/

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
R COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 2.12” EN LATITUD
ESCALA 1:250,000 SORN Tl LTI

1 ] | ! ‘ COORDENADAS U.T.M.: RESTAR 27m. ENE
SUMAR 193m. ENN
0 5 10 15 20

B P. SAN JUANICO B’ KILOMETROS
e R.EL LIMON L O C A L I Z A C I O N CARTOGRAFIAY EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

0o R MARAVILLAS BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

2000

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42083 PACHUCA, HGO.
1000
PRIMERA EDICION OCTURBRE 1999

©® 1999 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

A R. PIEDRAS A’

msnm NEGRAS TAMAZULA
DE GORDIANO

3000 /
g& = %%W% W 01096%' 104° 00 102°00° 100»0201;00.

MINA LA MINA

F1341 F1342 F1440

ng é JPUERTO | GUADALAIARA | QUERETARO 2
CARTA GEOLOGICO-MINERA

MANZANILLO COLIMA MORELIA

COLIMA E13-3

INSTITUCIONES PARTICIPANTES: AUTORES: e O ] 2
* UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA DR. JOSE ROSAS ELGUERA * ING. RAFAEL VAZQUEZ TORTOLEDQ ** ' Sf@m o COLIM A, J ALISCO Y MICHO AC AN
UNIVERSIDAD DE ##  SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO M. en C. DAVID BARRERA HERNANDEZ * ING. JULIO ROMO RAMIREZ #*
GUADALAJARA ING. GERARDO PEREZ RODRIGUEZ *
ING. RAFAEL VALLADOLID CACHO * BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI

ESCALA HORIZONTAL 1 : 250,000
ESCALA VERTICAL 1:250,000




