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CU N 0 o La carta Madera se localiza en las porciones centro-oriental y centro-occidental de los
. < | 8 | PocA estados de Sonora y Chihuahua respectiv t
Qhoal | ALUVION @ |9 COLUMNA | cartoemEs cas y peet
w w PISO Ma . . IR . ) .
a En la region de la carta afloran unidades litologicas que varian del Precambrico al
a e E e, o o Holoceno, representadas por rocas igneas, sedi tarias y tamorficas. El b t
o HOLOCENO | - .- - - 4 ’
. BASALTO g T Qnoal estd compuesto por una secuencia de areniscas de cuarzo, dolomi li ar
RS . — E QptB calcareas y lutitas que afloran en la Sierra El Chiltepin; Stewart y Amaya (1993),
“““ ) Qpt ggEIGn/}i(c)l'\rlll%%ADO £ | PLEISTOCENO describen una columna de mas de 2,000 m, asignandoles edad de Proterozoico superior.
Cgp 3 QptCgp 168
o BLIOCENO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Afloran rocas sedimentarias del Cambrico inferior, afectadas por metamorfismo regional.
TERCIARIO 51 Consisten de met: i y metacalizas que afloran en la porcion suroeste de la carta
. o TmTR e al oeste de la presa Plutarco Elias Calles; al sureste de la presa consisten de cuarcitas
NEOGENO a afectadas por intrusivos graniticos creticicos y porfidos de composicon riolitica y
- o © Fm.C itica. El tacto inferior no fue observado y podria ser que tenga otro
TOBA RIOLITICA (@) u MIOCENO |Q Baugprit b to. Una ia pal ica sedimentaria las sobreyace discordantemente
- : o y aflora en la porcion suroeste de la carta, constituida por calizas y areniscas
TmCgp-Ar > TmCgp-B
N | 237 depositadas en ambiente de plataforma. En la Sierra Agua Verde se han reconocido los
BASALTO o« ToB Grupos San José, de edad Cambrica fuera de la carta (Cirett y Aguilar, 1989), y Agua
Verde del Ordovicico al Pérmico temprano (Ochoay Sosa, 1993), en cada grupo se
CONGLOMERADO = o ToA-B han reconocido dentro de la carta, cinco formaciones que por la escala no estan
cg:m POLIMICTICO-ARENISCA| o | g |ouieocENo f diferenciadas.
- L w
Los Chirriones p CONGLOMERADO %) wio ToTR-R | ToTR-Ig 270 Las rocas mesozoicas inician su deposito a fines del Jurasico superior, después de un
\Tngp[;A CE:B POLIMICTICO-BASALTO | SSEEAREREEEREL . hiatus del Pérmico superior al Jurasico superior. El Congl ado Glance, r ido
\ - < | EOCENO como la unidad basal del Grupo Bisbee, sobreyace discordantemente a rocas
S A . TpaeR- TR 550 pal i iste de congl ado polimictico y arenisca de edad Jurasico superior-
PALEOGENO PALEOCENO| Cretacico inferior como producto de la denudacion detritica de las rocas prejurasicas,
67.0 aflora en la Sierra Agua Verde y Cerro San Pedro en la porcion suroeste de la carta,
BASALTO donde subyace concordantemente a rocas marinas del Creticico inferior, constituidas
KseA-TA por lutitas y areniscas, correlacionables con el Grupo Bisbee del sur de Arizona.
o Em BTl Sobreyaciendo concordantemente a la secuencia anterior, afloran dos secuencias una
ANDESITA - BASALTO o : de calizas y lutitas y otra con cali y ar con edad Cretacico inferior
o | = indiferenciado y Aptiano-Albiano. Las rocas del Creticico superior estin representadas
. o RIS 3 . o P . . -
29 45° 29 15 TOBA RIOLITICA - SR E] - =/ por una c volc ia d1§cordante, defu}lda como. Formacion
RIOLITA O | =|° Tarahumara (Wilson y Rocha, 1949), ¢ 1 de desit: ar tobas
ToTR- Ig . ) 3 Py desiticas y alg hori de lutitas y calizas que afloran en la porcion centro-
TOBA RIOLITICA - © , s Tarahumara 975 suroeste de la carta. Distribuidas en la region y sobreyaciendo discordant t
Sl IGNIMBRITA - | = . a esta formacion, aflora una secuencia de andesitas y traquiandesitas consideradas
w | cf.l(/-'\i/ dentro del mi evento volcanico. Sobreyaciendo concordant te a estas rocas,
RIOLITA - TOBA o o |« 4 L a!‘lor.a una ¢ ia de andesit: sy tobas .’ iticas del Creticico-Senoniano; se
RIOLITICA N o 3 | KEL-A distribuyen ampliamente en la porcion centro occidental de la carta.
O |z o K
z o] u z < IsKiCgp- Ar Del Creticico superior al Oligoceno las rocas preexistentes fueron afectadas por
CRETACICO z H cuerpos intrusivos granitico-granodioriticos de grandes dimensiones, asi como por
1%} § P gl g g p
Fm. fios tr dioritico-dioriticos orfidos de icion itica
pequeiios troncos grano p p
SUPERIOR w z § m"ﬂfamadn 140.0 cuar: itica y andesitica, riolitica y’traquitica.
. ANDESITA - TOBA S gl w0 E
ANDESITICA = |2 |asd Durante el Paleoceno-Eoceno se deposita discordant te una ia de rocas
,m > volcanicas compuesta por riolitas y tobas rioliticas que afloran principalmente en la
Ks % MEDIO porcion noroeste de la carta. Sobreyaciendo discordantemente afloran tobas rioliticas,
A-Tq| ANDESITA - TRAQUITA =1 éﬁEiRRIIgRR < e ignimbritas de edad Oligoceno que cubren grandes extensi de orientacion NW-
o) MEDIO S SE con ligeros buzamientos hacia el NE y SW, distribuidas ampliamente enla porcion
| K E% INFERIOR centro occidental de la carta. En las etapas finales del vulcanismo éicido y por un
'A_ Ar | ANDESITA - ARENISCA SUPERIOR cambio de régimen tectonico, se depositaron concordantemente importantes paquetes
E = P RM™\NFERIOR 290.0 de rocas intermedias y principalmente basicas de edad Oligoceno tardio, constituidas
- T ELS Uz INFERIOR PENNSYLV" NICO por andesitas basalticas y basaltos, distribuidos ampliamente en la porcion centro-
TmCgp- Ar q ' y / TmCgp- Ar CARB M;ss}l)s:;gg:o p 360.0 sureste de la carta. Conltemporéneamente y ligadas intillnallt;ente con ]l;l etapa ge
\ { o distension, se tran los depdsitos correspondientes a la Formacion Baucarit de
. CALIZA - LUTITA MEDIO 2: edad Mioceno, compuesta de congl ados polimicticos y areni y congl ados
o INFERIOR & 4100 polimicticos con basaltos intercalados que afloran ampliamente en la porcion central de
7 = (] SI:\‘JFPE;'C% la carta. Una generacion de basaltos y tobas rioliticas de poco espesor y gran extension
C.EL. COMEDER! CALIZA - ARENISCA - ocurrida a fines del Mioceno aflora concordantemente sobre el conglomerado Baucarit
x , = » g o SUPERIOR y se distribuye ampliamente en la porcion centro sureste de la carta. Durante el
; Y )l - A ¢ 1 : N INFERIOR Pleistoceno se depositaron congl ados polimicticos y se marca el final del
v X = | i . : H i LUTITA - ARENISCA o 500.0 vul basiltico fisural. Finalmente se depositaron sobre las rocas preexistentes
f ; 3 3 T =75 w SUPERIOR materiales de tipo aluvial como gravas, arenas y limos.
; % - ) '3
> CRETACICO INF' - = o 5 Dentro de la carta la caracteristica geomorfologica mas pi es una ion de
JUR ASICO SUP. < |0 MEDIO sierras alargadas afectadas por grandes fallas regionales de rumbo preferencial NW-SE
o | y truncadas por fallas de orientacion NE-SW y ocasionalmente por fallas casi E-W,
g(())EIGN}i(C)l'\[/II%%ADO g esta orientacion es tipica en esta regiony es atribuida al dltimo régimen distensivo del
ARENISCA " : Terciario que dislocd las unidades preterciarias borrando gran parte de los eventos
O tectonicos anteriores, entre los cuales afin se pueden reconocer a la deformacion
e INFERIOR s P
CAMBRICO Laramidica cuyas manifestaciones mas importantes son la intrusion de los batolitos
5900 Crl taci ;’!‘erci:rit_)s, plegamiel}l‘;oii ded %rén t;ac.iio de c.urvatulra el:l llasdsecuedncilas
} o volcanosedimentarias y volcanoclasticas del Creticico superior y la cabalgadura de las
CALIZA - ARENISCA (] 8 SUPERIOR i di tarias del Precambrico y del Cretacico inferior sobre la secuencia
: X |O volcanosedimentaria de la Formacion Tarahumara, como se observa en la Sierra de El
2930 29 30° Mg¥2‘é§fg§CA' a 5 Chiltepin en la porcion suroeste de la carta, asi como la deformacion mesocretacica
= x MEDIO cuyas evidencias en lacarta son un plegamiento cerrado y paralelo de las secuencias
. (8} '-|'_J 17500 marinas del Cretacico inferior, como se observa en el area de Lampazos en la porcion
w o SW de la carta asi como la discordancia que presentan los contactos de las rocas del
CUARCITA X o INFERIOR Cretacico i . .
a|a retacico inferior y superior.
2500.0

PROTEROZOICO Los principalesa eventos tectoni aque han afectado a la region, se inician en el

» N Proterozoico tardio con la depositacion de la secuencia carbonatada-clastica de la Sierra
SIMBOLOS DEPOSITOS El Chiltepin. Durante el Paleozoico existio una estabilidad tectonica que permite el
MINEROS MINERALES

ARENISCA - DOLOMIA

ROCAS IGNEAS

deposito de rocas de facies de plataforma que se presentan en la Sierra Agua Verde.

Durante el Cretacico inferior, se presenta una transgresiéon, y aguas provenientes del

Golfo de México cubren gran parte de Sonora, generiandose el deposito de rocas
INTRUSIVAS MINAS FORMA carbonatadas con gran contenido faunistico, en la d inada de Chihual

b : N N | 0 isbee (Bilodeau, . Posteriormente, se inicia una regresion marina que da lugar

T o N ! i i MANIFESTACION DE VI  VETA Bish ilodeau, 1983). Posteriormente inicia una regresion marina que da lug

EN - / . | PORFIDO TRAQUITICO MINERAL IN-SITU SW  STOCKWORK a la depositacion de clasticos cont repr por ar

Ie”b}' . lutitas, limolitas y conglomerados. Durante el Cretacico superior se inicia la denominada
Palos Blancos ? MINA EN PRODUCCION MA  MANTO Orogenia Laramide, la cual se extiende hasta el Terciario inferior, caracterizindose por
RNDAN PORFIDO RIOLITICO ES ESTRATIFORME una fase de compresion que se manifiesta por una serie de plegamientos amplios y
MINA ABANDONADA DS DISEMINADO !‘allam_iento inv.erso poco desarl: _“ d u-'?' do gmatismo repr t: ‘. por un
MS MASIVO intrusivo de dimensiones batoliticas seguido por eventos de menor magnitud que

generan apofisis y stocks de diferente composicion. Durante el Terciario medio se
50 i emplazan rocas volcanicas félsicas, en la fase final de la subduccion de las placas
BR BRECHA

PORFIDO ANDESITICO & MINA EN REACTIVACION IR IRREGULAR

PORFIDO CUARZO- Farallon y Norteamericana. Este evento volcanico, es seguido por el altimo periodo de

MONZONITICO - | PROSPECTO extension tectonica terciaria que ocasiond la formacion de i ables fallas normales,

PORFIDO ANDESITICO % ORIGEN conformando bloques levantados y escalonados, dando origen a la morfologia de sierras

05 EVAPORITICO y valles elongad principal te de rumbo noroeste-sureste. Durante la fase

50 PORFIDO MONZONITICO 07 HIDROTERMAL extensiva del ”Basin and Range” se tiene un adelgazamiento de la corteza, una fusion

(BR, (%L:bx) BANCO DE ROCAS 08 MAGMATICO parcialy la produccion de un magma basaltico que llega a la superficie a través de las

SN G GRANODIORITA - D ENSIONABLES 09 MESOTERMAL fallas normales activas, dando lugar a un volcanismo de tipo fisural.
N M

DIORITA

EN EXPLOTACION 14 REEMPLAZAMIENTO En l? Farta existe una gran variedad de yaf:il_nientos nﬁnerales tant.o. metﬁlico_s como no

GRANITO - 18 SKARN metalicos. En lo concerniente a los depositos de minerales metalicos, se tienen areas

GRANODIORITA 19 VOLCANOGENICO mineralizadas relacionadas a estructuras circulares y lineamientos estructurales con

X ABANDONADO 22 SUPERGENICO diversas caracteristicas genéticas. De esta manera, destacan los depositos de tipo

25 METASOMATISMO porfido cuprifero, tipo skarn, tipo vetiforme y los detriticos representados por placeres

ELEMENTOS DE CONTACTO auriferos. Los depasitos relacionados con sistemas tipo porfido cuprifero, se presentan

en la porcion noroeste de la carta, en forma de brechas, vetas, diseminados y zonas de

stockworks, asociados por lo general a cuerpos hipabisales y troncos granodioriticos,
estando representados por la zona mineralizada de Cumobabi, en la parte noroeste de
la carta en la que hace algunos aiios se explotaron importantes depositos de molibdeno-

NATURALEZA DE LA
MINERALIZACION

PROSPECTO
ESTRUCTURALES %
BANCO DE

1

CONTACTO GEOLOGICO AGREGADOS PETREOS SF SULFUROS cobre como Cumobabi (San Judas, La Verde y Transvaal), existen otros cuerpos de interés
___ CONTACTO GEOLOGICO . como Cobre Rico y El Archipiélago entre otros. En las porciones suroeste y nortecentral
- INFERIDO . OX OXIDOS de la carta, se tienen los ambientes mas propicios para contener depdsitos tipo skarn,
29 15 29 15° / EN PRODUCCION CB CARBONATOS los cuales se presentan de forma irregular, en forma de mantos, o de forma lenticular,
25° . sC SILICATOS generalmente relacionados a zonas de contacto entre rocas sedimentarias carbonatadas
/ RUMEO Y ECHADO (So) / INACTIVO AL ALUMINOSILICATOS y cuerpos intrusivos. En algunos de los skarns la mineralizacion esta representada por
35° metales base como plata, plomo y zinc, como es el caso de Todos Santos, El Mezquite,
SEUDOESTRATIFICACION SL SULFATOS Victoria, Pepe y Los Nogales; mientras que en otras la mineralizaciéon principal ist
30° \ PROSPECTO FL FLUORUROS de fierro y cobre con valores de oro y en ocasiones de plata, como es el caso de Los
NT ELEMENTOS NATIVOS Pericos, La Pirinola, San Lucas, Arroyo Coronado, La Guadalupana, Chinoverachi, La
FLUJO DE LAVA TIPOS DE PLANTAS Loma Verde, San Antonio I, y La Gloria; t dose asi mi Ig skarns de

tungsteno como La Colmena.

SIMBOLOS

=

»
550 TALLANORMAL m PLANTA DE BENEFICIO TOPOGRAFICOS En la porcion occidental de la carta, se tiene una gran incidencia de depositos
_ . FALLANORMAL CON . vetiformes epitermales y mesotermales asociados por lo general a fallas y fracturas
________ COMPONENTE LATERAL PLANTA GEOTERMICA g POBLADO emplazadas principal te en rocas andesiticas y calcareas. Los depositos epitermales
""""" presentan como mineralizacion principal oro y plata y algunos de los mas
PROCESADORA DE NO CARRETERA DE MAS representativos son: El Progreso, La Colorada, La Cresta, Ignalama y Zaragoza,
> TT TT FALLANORMAL INFERIDA E’ MATALICOS DE DOS CARRILES ubicadas en la region de San Pedr(; de la Cueva; L’os Fieles Dif’untos y Montecristo, el;
5 FALLA NORMAL CON la region de Moctezuma; asi como La Perdida y La Escondida, localizados en la zona
= = — COMPONENTE LATERAL OTROS —— CARRETERA montaiiosa de la Sierra Madre Occidental, al oriente de la Mesa El Yerbanis. Las vetas
8 @A” \ INFERIDO E . mesotermales presentan como mineralizacion principal plata, plomoy zinc,y en algunos
Q AN S : 5 - \ PR SALINA TERRACERIA de ellas es comin la asociacion con cobre y oro, siendo algunas de las mas
I '1;‘ = ] ; WVT.07.5F) B ) : / \ NAHUERACHIC = VYY" FALLA INVERSA MUESTREO ——— TRANSITABLE EN representativas las estructuras de Lampazos, Buenavista, La Plomosa, La Gloria y Fl
| \ ) / O ¢ \ a 7 50 TODO TIEMPO Chino Gordo, localizado al sureste de Tepache; La Escuadra, El Rey y La Reyna e Inés,
. \ = 7 . - al noreste de Tepache; Guatamo, El Tebon, 10 Hermanos, El Chilicote, La Plomosita,
_____ VYV ¥V FALLA INVERSA INFERIDA E PETROGRAFICO o TERRACERIA La Catalana, La Marquesa y La Bota, en la porcion suroeste de la carta; y La Batalla,
|X’ 8 ESQ A %&Tgﬁé‘g EN Mesa Rica y El Vampiro, al este-noreste de Sahuaripa.
—— " FALLADERUMBO UIRL
9 — — — — BRECHA En lo que respecta a los depositos detriticos, representados por oro de placer, el area
®|® m RAYOS X mas favorable se localiza en las margenes del Rio Yaqui, en la porcion suroeste de la
FALLA LATERAL SINESTRAL 11 P VEREDA carta, donde se tienen las localidades de El Raspadero, Carol, Estek Rafael y Buena
PALEONTOLOGICO Vista entre otros.
_1_ 16 5 sreees . VIA DE FF.C.C.
DATACION
ANTICLINAL <> RADIOMETRICA . En practicamente toda la carta existen condiciones favorables para la localizacion de
+++++ LIMITE ESTATAL depositos de zeolitas, perlita, talco, sulfato de sodio, palygorskita, yeso y marmol entre
+ SINCLINAL otros. El prospecto Oro Blanco se localiza al norte dentro de la carta en la region de
ALTERACIONES + AEROPISTA Bacadehuachi, contiene mineralizacion de thenardita; los prospectos de zeolitas La
SILI SILICIFICACION Palma y El Chapo II, en las porciones noroeste y suroeste de la carta respectivamente;
FRACTURA - Q CURVA DE NIVEL los prospectos El S;\ucito, con palygorskita y El Halcon, con yeso en la region de
CAOL CAOLINIZACI(_)N CORRIENTE Huasabas; el prospecto de perlita El Fito, en la porcion noreste de la carta; y localidades
———  FRACTURA INFERIDA SERI SERICITIZACION PERENNE de talco, marmol y otras rocas dimensionables en la porcion suroeste de la carta, lo
OXID OXIDACION anterior es indicativo del potencial que presenta la carta por este tipo de minerales.
20° P R CORRIENTE
FRACTURA MEDIDA EPID EPIDOTIZACION INTERMITENTE Por lo anterior, se considera que dentro de la superficie que comprende la carta, se tienen
o CARB CARBONATIZACION varias areas de interés tanto de minerales metalicos como de no metalicos, entre las que
60 . @ CUERPO DE AGUA pod i Ias siguient babi, Moctezuma, Lampazos, S;m Pedro de la
9 00 VETA ARGI ARGILITIZACION Cueva, Villa Pesqueira, Santa Teresa, Sal ipa, Hi bas, Bacadehuachi y Guaynopa,
d \ | S 29 00 A A . . EQUIDISTANCIA ENTRE entre otras, que representan localidades propicias para realizar estudios de mayor
110 00" 600000 m. E 109 45 25 109 30 50 109 15 75 109 00" 00 108 45 25 108 30 50 108 15 108 00° > LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 250 m detalle que permitan definir la importancia economica de los prospectos existentes.
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NOTA:
B B ’ LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
msnm. SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
msnm. 3000 i
M. CHINOVERACHI A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
3000 PRESA M. LA CURRA M. BUENAVISTA S.SANTONI O S.LAS GALLINAS P .
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