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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
2| groca La carta Ixtapan de la Sal se localiza al sur del Estado de México. Esta limitada por las
. CLAVES coordenadas geograficas 18° 45’ a 19° 00’ de latitud norte y 99° 40’ a 100° 00’ de longitud
Qhoal | ALUVION ?3 ‘% PISO COLUMNA CARTOGRAFICAS | M2 oeste, con una superficie de 970 km?. Se ubica en el limite de las provincias fisiograficas del
m . ” ’ 0 . 0 . 0
2 Cinturén Volcianico Transmexicano y la Sierra Madre del Sur, subprovincia Cuenca del
D T g B Qhoal Balsas-Mexcala; y en el Terreno Guerrero de acuerdo a la clasificacion de los terrenos
Qhota | TALUD - HOLOCENO ‘ZQO DOGOOOOODOOO 2 S ((;OO o tectonoestratigraficos.
—_ o %90 9 0 9o 0o O 0.01
% et eoogoboobos QpiCrmar Las unidades de roca expuestas, comprenden edades que van del Jurasico inferior al Reciente.
é e La mas antigua es el Esquisto Tejupilco al cual le sobreyace la secuencia vulcanosedimentaria
QPt | CALIZA - ARENA QpB cretacica del Arco Teloloapan, conformada por las formaciones Villa de Ayala, Acapetlahuaya,y
Cz-ar ) = PLEISTOCENO Amatepec. Al Terciario corresponden las formaciones Balsas y Tilzapotla, las cuales estan
o fs QptLh—Pe afectadas por un pluton de granodiorita. Durante el Terciario y Cuaternario ocurrieron
/. 0|0 Secuencia Dacitica emisiones de composicion basica que forman parte del Eje Neovolcanico Transmexicano.
BASALTO Nevado de Toluca - Completan la columna depdsitos continentales y lacustres del Cuaternario.
- UTISSS
) % PLIOCENO La secuencia vulcanosedimentaria con metamorfismo de bajo grado en facies de esquistos verdes
-t _ N 9 Y TolA-B 51 conforma la unidad que se conoce como Esquisto Tejupilco (Ji(?)E-Pz) compuesta por esquisto
¢ P MIOCENO de sericita con intercalaciones de pizarra y filita. Su edad es motivo de discusién porque se ha
; LQh?p; LAHAR - PIROCLASTICO olo = ‘ H‘H HH H‘H HH H‘H HH H‘H 20 propuesto como Paleozoico, sin embargo por correlaciéon con el Esquisto Taxco, también se
i — considera como Jurasico inferior con probable alcance hasta el Cretécico inferior. Le sobreyace
7| e ToR-TR en discordancia la Formacion Villa de Ayala (KnapMYV), constituida por rocas volcéanicas,
< OLIGOCENO Riolita Tilzapotla principalmente toba y brecha andesitica con algunos niveles de rocas clasticas cuya edad es
TERCI ARIO Mo Neocomiano- Aptiano. Le sobreyace concordantemente filita, pizarra, metatoba, brecha y
) vl é 260 epiclastos de la Formacién Acapetlahuaya del Aptiano (KapMS); que a la vez esta cubierta por
NEOGENO el TeoCenAr ——— lutita carbonosa, metalutita y metacaliza y caliza arrecifal de la Formacion Amatepec del
m s &P Aptiano-Albiano  (KapaMCz-MLu). Las secuencias metamoérficas estin cubiertas
e & EOCENO Fim. Balsas discordantemente por conglomerado rojo con intercalaciones de arenisca, toba y limo de la
05 TplA-B | ANDESITA - BASALTO 550 Formacion Balsas (TeoCgp-Ar), del Eoceno-Oligoceno. En el Oligoceno, después de la etapa de
sedimentacion continental, ocurrieron emisiones de flujos piroclasticos y lavas rioliticas de la
% PALEOCENO o0 Formacién Tilzapotla (ToR-TR).
P ALE()GENO MAAST. Los eventos volcanicos del Plioceno y Pleistoceno se relacionan a la evolucion del Nevado de
715 Toluca. El primer evento magmatico estuvo constituido por flujos de andesita-basalto (TplA-B);
5 los tltimos, por depdsitos cadticos de lahares, flujos de avalancha, escombros y emisiones
RIOLITA - TOBA CAMP. piroclisticas de pomez, blogques y ceniza (QptLh-Pc). Finalmente, se emplazaron conos
RIOLITICA o g | 830 | cineriticos que expulsaron derrames de basalto, lapilli, ceniza y escoria (QptB). Los depésitos
S| S continentales cuaternarios incluyen sedimentos lacustres con microfésiles intercalados con
- K| @ SANT. arcilla y niveles de arena y conglomerado en matriz de limolita calcirea (QptCz-ar). Los
€ | CONGLOMERADO g 860 depositos de talud estan constituidos por bloques y fragmentos de riolita mezclados con limo y
Cgp-Ar m;gglco - a v arena no consolidados (Qhota). En el aluviéon se identifica arcilla, limo, arena, boleos y gravas
CONIA. ©0 mal clasificadas (Qhoal).
< TURON. En la carta ocurrieron eventos de deformacion dictil que generaron foliacion, esquistosidad y
CRETACICO | 910 | clivaje; ductil-fragil, responsable del plegamiento y las cabalgaduras; y fragil que favorecio un
INFERIOR CENOMAN. 975 arreglo en pilares y fosas delimitadas por fallas normales. La deformacion dictil desarrollé dos
superficies de anisotropia, la mis antigua es la foliacion (S1) con rumbo general NW-SE; y la
segunda, un sistema de clivaje o crenulacion (S2). Los pliegues y las fallas inversas del régimen
METACALIZA - ductil-fragil incluyen las cabalgaduras Ixtapan y San Miguel que afectan a las unidades
METALUTITA o mesozoicas del Arco Teloloapan. Se definieron dos sistemas de fallas normales, el mas antiguo se
18°55° 18°55° ALBIANO relaciona con elsistema de fallas Taxco-San Miguel de Allende con orientacién preferencial NW
o KapaMCz-MLu como el caso de los pilares tectonicos de Chiltepec y Porfirio Diaz. El sistema de fallas NE se
METASEDIMENTARIO — Fim. Amatepec considera mas reciente, y esta representado por las fallas Carbajal, Sultepec y Falla El Florido.
—| 0 108.5 En el subterreno Teloloapan existi6 una prolongada actividad magmatica desde el Jurasico
superior (Tithoniano) al Cretacico inferior (Aptiano). Los estudios petrograficos y geoquimicos
Knap | \ETAVOLCANICO e) < Ilevados a cabo en un sector del Arco Teloloapan, indican un ambiente intraoceinico
MV = evolucionado, caracterizado por emitir lava andesitica de naturaleza calcoalcalina con cierta
influencia de sedimentos continentales representados por la Formacion Villa de Ayala. Las lavas
N m del arco se interestratifican, lateral y verticalmente, con sedimentos detriticos derivados de la
» destruccion del mismo arco, que conforman a la Formacion Acapetlahuaya; en tanto que los
9 J URASICO o g depositos calcareos de la Formacion Amatepec evidencian el fin de la actividad magmatica. Al
= KapMS final del Cretacico superior y Terciario inferior tiene lugar la maxima deformacion compresiva,
90 INFERIOR O APTIANG Fin. Acapetlahuzya representada por pliegues y cabalgaduras que circundan un bloque continental. Posteriormente,
« E ) al final del Paleoceno, se inicia un proceso distensivo que genera cuencas continentales
- ESQUISTO - PIZARRA = delimitadas por sistemas de fallas normales. Durante el Oligoceno, y como consecuencia del
] ( =7 nZ m reajuste dinimico de la zona de subduccion, se genera un arco magmatico continental que dio
/ EE origen a las emisiones de riolita de la Formacion Tilzapotla. A finales del Mioceno inicia la
18 A xS apertura del Golfo de California como consecuencia de la fragmentacion de la Placa Farallon, lo
; gg , que provocd un nuevo ;’eajuste en la geometria de la zona queQando agtivas las plaqas de Cocos y
" ; § ROC AS IGNE AS ‘%‘iggz;icﬁn’rrcgrrllss;ﬁgrclg;& se generd un nuevo arco magmatico continental conocido como Eje
INTRUSIVAS KnapMV 1150
BARREM Fin Villade Ayala En la region en la que se ubica la carta se reconocen dos tipos de yacimientos minerales,
GRANODIORITA : | 1240 | volcanogénicos y epitermales. Los primeros estin relacionados con la evolucion del Arco
ODIO! o) Teloloapan e incluyen los de Campo Morado, Suriana y Rey de Plata. Los epitermales se asocian
g HAUTER. a eventos tectonicos de distension ocurridos durante el Terciario. En la carta se delimitaron los
g 1300 distritos mineros Sultepec y Zacualpan, y el drea mineralizada Tonatico.
8 VALANG. | 1350 |
> 2| BERRIA. 140.0 Fl distrito de Sultepec se localiza en el limite poniente de la carta en donde se ubican yacimientos
Fzrl SUPERIOR 160.0 epitermales en la unidad volcinica-sedimentaria de Villa de Ayala y la alternancia sedimentaria
z o MEDIO 1835 de Acapetlahuaya. En la mina E1 Malacate se observa un creston silicificado compuesto por vetas
4 8 9 de cuarzo con galena argentifera, calcopirita, esfalerita, proustita y tetraedrita. Aflora a lo largo
3 %,,\ M OBz de 600 m, con espesores de 2 a 5 m rumbo al N30°W y echado de 54° al NE. Tres muestras
Z P é INFERIOR SR reportan ley promedio de 1.22 g/t de Au, 163 g/t de Ag, 0.15% de Cu, 6.21% de Pb y 1.02% de
g = Esquisto Tejupilco Zn. El yacimiento presenta evidencias de mineralizacion singenética (VMS), previa a una posible
= 0 . 2100 removilizacion hidrotermal. En Fl Pijaro la veta es de cuarzo de color gris oscuro, rumbo
§ AN 5 N40°W y echado de 87° al SW, longitud de 200 m, y 1.5 m de ancho. Contienen argentita,
~ z esporidica galena y esfalerita; en dos muestras de veta se reportan valores promedio de 0.08 gt
E % de Au, 35 g/t de Ag, 0.68% de Pb. En Muioz, la veta de cuarzo esta emplazada en una sistema de
<« N N IS > A fallas con rumbo N 50° W y echado de 65° al SW, encajonada en la Formacion Acapetlahuaya,
HH E ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS con mineralizacion de galenq, esfalerita y, esporadicamente, ca}copirita. Tiene longitud de 500 m
SESN £ y espesor de 2 a 6 m. En cinco muestras, los valores promedio fueron 1.04 g/t de Au, 226 g/t de
N RO~ i ESTRUC TURALES MINEROS MINERALES Ag, 2.23% de Pby 0.26% de Zn; los valores en dos muestras de terrero son de 0.22 g/t de Au, 36
£ 0 ALQUIS NN —_— . glt de Ag, 0.76% de Pb y 0.53% de Zn. En la mina El Tecolote se observo galena argentifera y
S Cab. Mpal) : % S e 85 CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA limonita en una veta de cuarzo con rumbo N 52° W y echado de 87° al SW que aflora por unos
85 NN e A > } MANIFESTACION DE VT VETA 300 m, y 2 m de espesor. Dos muestras de veta reportan ley promedio de 0.045 g/t de Au, 13 g/t
L f;’] ~~"7  CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR de Ag y 0.7% de Pb, y una mas, de terrero, reporté 0.024 g/t de Au, 243 g/t de Agy 1.53% de Pb.
*<Ei 4 % INFERIDO ? B ESTRATIF En La Zona existe una veta de cuarzo emplazada en la falla Sultepec, que se manifiesta en
N e 7 Z 250 MINA EN PRODUCCION ORME Superﬁc;e a lo largo de 400 m, con 3 a 5 m de ancho; cinco muestras de la veta reportan ley
SN g / 8 / RUMBO Y ECHADO (So) SW STOCKWORK promedio de 0.146 glt de Au, 24 g/t de Ag,0.87% de Pby 0.20% de Zn; en una muestra tomada
s JXN BR  BRECHA en terrero se reportan leyes de: 0.55 g/t de Au, 151 g/t de Ag, 0.28% de Cu,7.9% de Pby 1.52%
582/ " —  ECHADO VERTICAL MINA ABANDONADA de Zn. Otras minas de menor importancia son La Guadalupe y Pedro Lazaro.
¢ 2 o DS DISEMINADO
i Z A" : 700 & MINA EN REACTIVACION MA MANTO El distrito minero Zacualpan se localiza en la porcion sur-sureste de la carta. Los yacimientos
SN R\ —A—  FOLIACION (81 IN LENTICULAR son epitermales encajonados en la unidad volcanica-sedimentaria de la Formacion Villa de Ayala
\_27° 35 % y en la alternmancia sedimentaria de la Acapetlahuaya. En el drea se reconocieron los prospectos
) ¢ . PROSPECTO ORIGEN La Esperanza, El Terrero y Rio Florido, y las manifestaciones La Unién, Laja Azul, Huizoltepec
& - SEUDOESTRATIFICACION y Los Pérez. En La Esperanza ¢l cuerpo es estratiforme, contiene galena, esfalerita, calcopirita,
y 30° malaquita y azurita. La estructura aflora por una longitud de 30 m, con espesores de 0.3 a 0.6 m
e FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES| %  EPITERMAL y en partes hasta 1 m con rumbo al N 40° W y echado de 30° al NE; tres muestras reportan leyes
18°50° (o~ 18°50° 05 EVAPORITICO promedio de 0.56 g/t Au, 284 g/t Agy 0.40% Zn, en la muestra de terrero los valores reportados
ol Y ROCAS 07 HIDROTERMAL fueron de 6 g/t de Au, 1,553 git de Ag, 0.43% de Cu,0.64% de Pby 2.16% de Zn. El Terrero
T g TTTIT FALLANORMAL DIMENSIONABLES L corresponde a una estructura estratiforme de cuarzo con rumbo al N 40° E y echado de 24° al
e 08 MAGMATICO NW por 80 m de largo y 2.5 a 3 m de espesor con calcopirita, tetraedrita, tennantita, galenay
— — , 17 SINGENETICO esfalerita, conjunto reportado en uno de los estudios mineragraficos en el que se determiné mena
S FALLA NORMAL INFERIDA / EN PRODUCCION 19  VULCANOGENICO de plomo-cobre. Tres muestras del cuerpo principal reportaron leyes promedio de 4.75 glt de Au
( ] \\“ y 217 glt de Ag; una mas, de 1 m de espesor en la roca encajonante, dio valores de 9.0 g/t de Au,
\ | ~vv  FALLA INVERSA O (/ INACTIVO 25 METASOMATISMO 598 glt de Ag y bajos valores en Cu-Pb-Zn. En Rio Florido el cuerpo estratiforme contiene
50 CABALGADURA DE CONTACTO sulfuros de plata y fierro; los estratos mineralizados miden de 1 a2 m de largo por 0.5m de
\ PROSPECTO 27 TELETERMAL ancho, expuestos en una extension de 70 m; su rumbo es N 20° W, con inclinacion de 22° al SW;
- YV V¥V FALLA INVERSA INFERIDA dos muestras tuvieron leyes promedio de 0.65 g/t de Auy 178 g/t de Ag. En la manifestacion La
SR NATURALEZA Union, los delgados lentes de sulfuros masivos de 0.03 a 0.1 m de espesor tienen forma de
g ' ; _ budines, con rumbo al N35°W y echado de 36° al NE. Los lentes se distribuyen a lo largo de 50 m
P < —  FALLALATERAL TIPOS DE PLANTAS DE LA i z (;:)I; g;lbché) nll)ell)ym;) z:) ‘1)2 711‘; I&Inazmuegttra de esqy;_irltas reporto leyes de 3 %ltt d:: Ag, 0.01‘,]251, % d(; Clll,
= X ePby. o de Zn. Otras manifestaciones menos importantes son La Laja Azul,
0’,/ ,)400 ; —=-  FALLA LATERAL INFERIDA (] PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION Huizoltepec y Los Pérez. De los yacimientos mencionados La Uniony La Laja Azul son de tipo
el X OXIDOS volcanogénico. En el caso de El Terrero, laboratorio reporté hidrotermalismo; sin embargo, por
Do . PROCESADORA DE NO o OXIDO su forma y la presencia de barita también podria ser un VMS.
80 ©®  pALLA LATERAL DEXTRAL METALICOS SF  SULFUROS
|-|_____| PLANTA GEOTERMICA SC  SILICATOS El irea mineralizada Tonatico se localiza en el cuadrante oriente de la carta en donde se
) reconocié el prospecto Los Arroyos, posible volcanogénico, y las manifestaciones Los Amates y
o FALLA LATERAL SINESTRAL AL ALUMINOSILICATOS La Roama, la primera considerada como volcanogénico y la segunda como hidrotermal. En los
[E] PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS Arroyos existen dos afloramientos de un manto, separados a 350 m. En uno, la mineralizacion se
—t— ANTICLINAL FF  FOSFATOS presenta como concentraciones lenticulares de silice y de sulfuros de fierro. Los lentes tienen (.6
I:", PLANTA | NT  FLE TOS NATIVOS m de largo y de 0.2 a 0.3 m de ancho; en conjunto el afloramiento tiene 30 m de largoy 3 m de
CARBOELECTRICA MENTO o ancho, cuatro muestras arrojaron valores bajos en oro, plata, cobre, plomo y zinc. El segundo
. B 't' " ANTICLINAL INFERIDO BI  BITUMEN afloramiento tiene 8 m de ancho y 4 m de espesor, rumbo al N 15° E, y echado de 24° al NW; seis
I , muestras reportaron leyes promedio de: 0.15 g/t de Au, 5 g/t de Ag, 0.013% de Pby 0.02% de Zn.
N = _t_. ANTICLINAL BUZANTE OTROS SIMBOL.OS En Los Amates se identificaron esporadicos lentes de silice con pirita cuyas muestras ensayaron
p | 2 valores bajos en oro, plata, cobre, plomo y zinc. En La Roama, la veta de cuarzo con goethita y
- { A sALINA TOPOGRAFICOS limonita aflora 50 m con espesor de 2 m, rumbo al N 60° E y echado de 57° al SE, cuatro
- -t- ®  ANTICLINAL BUZANTE muestras arrojaron valores en promedio de 0.01 g/t de Au.
N INFERIDO '@ JALES EEEDDBD POBLADO . . . . | .. . .
- ® sar Se ubicaron las alteraciones Los Chirimoyos, Cuevillas, Piedra Parada, El Cortijoy Cochisquila.
S ¥ ANTICLINAL RECUMBENTE (‘_\ TAJO CARRETERA DE MAS Las muestras colectadas reportaron leyes que varian de 0.01 a 0.06 g/t de Au.
- —~ DE DOS CARRILES . o L )
~Rincon los - # SINCLINAL En la carta se documentaron bancos de material tanto inactivos como en operacién intermitente.
i TS TERRERO CARRETERA El material extraido se usa principalmente para la industria de la construccién.
a L P PAVIMENTADA
- 4 L L N O G ol E R AENESEIMEER e YY) S ) - -#- - SINCLINALINFERIDO | ™ varann ac |00 — z Los bancos activos que explotan el lahar para producir arena y grava son Mina Reinoso, Fer, y
e A CD POZO DE GAS TERRACERIA Los Amates I; e inactivos, San Luis y La Concepcion. En los bancos Tres Cruces, Tres Cruces I,
-~ s o Manial, Ahuacatitlin y Plan de San Francisco se produce bloque a partir de toba y riolita. Otro
{ 4 SINCLINAL RECUMBENTE @ CHAPOPOTERA BRECHA recurso que se aprovecha es la arcilla para fabricar tabique y alfareria en los bancos Cuentla
i y Tecomatepec. En los bancos Texcatitlan y Mextepec se explotan piroclastos y conglomerado que
——  FRACTURA T VEREDA se usan como balastro para revestir caminos de terraceria.
ALTERACIONES ViA DE F.F.C.C Del analisis estadistico del muestreo de geoquimica se determiné al Cuy Zn como los elementos
~~~  FRACTURA INFERIDA ARGI  ARGILITIZACION T indicadores de la mineralizacion. Las anomalias de mayor interés se ubican en las dreas de los
. <+ AEROPISTA distritos de Sultepec y de Zacualpan. La anomalia Sultepec se descarta por ubicarse en el
Z O OXID  OXIDACTON drenaje de minas conocidas. La anomalia Huizoltepec presenta una distribuciéon de Cu-Zn, con
g p CURVILINEAMIENTO CARB CARBONATIZACION e LiMITE ESTATAL caracteristicas geoquimicas y litolégicas de interés, y drenaje fuera de las localidades conocidas.
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B NOTA:
LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
msnm ST EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
2500 A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
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