
CUITZEO

CIUDAD HIDALGOTZITZIOMORELIA

TAFETÁN

ZINAPÉCUARO

E14-A15E14-A14E14-A13

E14-A25E14-A24E14-A23

E14-A35E14-A34E14-A33

MARAVATÍO

ZITÁCUAROVILLA MADERO

101° 20' 101° 00' 100° 40' 100° 20'

19° 45'

19° 30'

19° 15'

20° 00'

100° 20'100° 40'101° 00'101° 20'
19° 15'

19° 30'

19° 45'

20° 00'

MICHOACÁN

E.U.A.

OCÉANO PACÍFICO

GOLFO
DE

MÉXICO

CAR TA GEOLÓGICO-MINER A

CAR TOGR AFÍA Y EDICIÓN P OR  EL SER V ICIO GEOLÓGICO MEX ICANO
BOU LEV AR D FELI P E ÁNGELES KM. 93.50 - 4
COL. V ENTA P R IETA, C.P . 42083 P ACHU CA, HGO.
P R IMER A EDICIÓN NOV IEMBR E DEL 2021
©   2021   DER ECHOS R ESER V ADOS SER V ICIO GEOLÓGICO MEX ICANO

BASE CAR TOGR ÁFICA TOMADA DEINEGI, TER CER A EDICIÓN 2014

AR GI
OX ID
CAR B
SILI
ZEOL
CAOL
EP ID
CLOR
P R OP
P I R I

E S Q  U  E M A  E S T R  U  C T U  R  A L

AR GILITIZACIÓN
OX IDACIÓN
CAR BONATIZACIÓN
SILICIFICACIÓN
ZEOLITI ZACIÓN
CAOLINIZACIÓN
EP IDOTIZACIÓN
CLOR ITI ZACIÓN
P R OP ILITIZACIÓN
P I R ITIZACIÓN

"

"

B
msnm

1500

2000

2500

3000

FALLA
EL JAZMÍN FALLA

HUAJÚMBARO 3 FALLA
HUAJÚMBARO 2

CALDERA
LOS AZUFRES

FALLA
HUAJÚMBARO 1 FALLA

SAN JOSÉ 4

LINEAMIENTO CURVO
EL MIRTO

B' 
LINEAMIENTO CURVO

EL GUANGOCHE 

" "

"

"
"

"

"

"

A
msnm

500

1000

1500

2000

2500

3000

FALLA 
AGUA

CALIENTE 3

M.
LA MARCELINA

FALLA
TRONCHA

ANTICLINAL
TZITZIO FALLA

AGUA
CALIENTE 1

FALLA
EL ASTILLERO 1

PROSPECTO
AGUA CALIENTE  1

FALLA
LA SIDRA

FALLA
LA AGUJA

FALLA
LOS AILES 2FALLA

SAN JOSÉ 4

FALLA
LOS AILES 1

FALLA
EL PANAL

LINEAMIENTO CURVO
TIMONES

LINEAMIENTO CURVO
TIMONES

FALLA
SAN JOSÉ 2

FALLA
SAN JOSÉ 1

MANIFESTACIÓN
CERRO 3 FALLA

OTZUMATLÁN 3

A'

(( (

(((
(

((

(

101° 00' 100° 40'
19° 45'

100° 40'101° 00'

19° 45'

19° 30' 19° 30'

COLUMNA CLAVES
CARTOGRÁFICASE R

 A
PE

RÍ
OD

O
ÉP

OC
A

PISO Ma

C  
  E

    
N 

   O
    

Z  
  O

    
I   

 C 
   O

M 
  E

   S
   O

   Z
   O

   I
   C

   O
CU

AT
ER

NA
RI

O
T  

 E 
  R

   C
   I

   A
   R

   I
   O

C R
 E 

T Á
 C 

I C
 O

J U
 R 

Á 
S I

 C 
O

TR
IÁ

SIC
O

N 
E Ó

 G
 E 

N 
O

P A
 L 

E Ó
 G

 E 
N 

O

HOLOCENO

PL
EI

ST
OC

EN
O

PL
IO

CE
NO

MI
OC

EN
O

OL
IG

OC
EN

O
EO

CE
NO

PA
LE

OC
EN

O
SU

PE
RI

OR
IN

FE
RI

OR
SU

PE
RI

OR
ME

DI
O

IN
FE

RI
OR

SU
PE

RI
OR

ME
DI

O

CALABRIANO

GELASIANO

PIACENZIANO

ZANCLEANO

MESSINIANO

TORTONIANO

SERRAVALLIANO

LANGHIANO

BURDIGALIANO

AQUITANIANO

HAUTERIVIANO
VALANGINIANO

BERRIASIANO
TITHONIANO

KIMMERIDGIANO
OXFORDIANO
CALLOVIANO
BATHONIANO
BAJOCIANO
AALENIANO
TOARCIANO

PLIENSBACHIANO
SINEMURIANO
HETTANGIANO

RHAETIANO
NORIANO
CÁRNICO

LADINIANO
ANISIANO

CHATTIANO

RUPELIANO

PRIABONIANO

MAASTRICHTIANO
CAMPANIANO
SANTONIANO
CONIACIANO
TURONIANO

CENOMANIANO
ALBIANO
APTIANO

BARREMIANO

DANIANO

SELANDIANO

THANETIANO

YPRESIANO
LUTETIANO

BARTONIANO

Qhoal

QptPc-Lh28,000±650, 26,800±900 y 26,700±450 carbón
Pradal y Robin 1994; y 30,650±160, carbón,
Arce et al., 2012. QptR

TplCgp-Ar

TmLh-TR

TmA-DaTmA-BvA
TmTR-Ig

14.47±0.54 Ma, Roca Total, Arce
af.(2012); 17.6±0.2 Ma. Roca
Total, Pérez-Esquivias et al. (2010) y Arce et al (2012)

TmA-BvA

TmTR-Ig
TmR

TmA-BvA

14.1±0.7 Ma, K-Ar, Nixon et al., 1987;
16.2 y 18.2 Ma, K-Ar, Pasquaré et al.,
1991; y 14.54, 16.58, 16.71, 17.04,
17.07 y 17.32 Ma, K-Ar, Gómez-
Vasconcelos et al., 2015

TmBvDa-Da

ToA-B

ToVc-TR

ToIg-TR
33.4 Ma K-Ar,

Pasquaré et al., 1991

ToBvA-A
ToDa

KsTpaCgp-Ar

Complejo Metamórfico
 Carácuaro

TRJm(?)CM

157 Ma K-Ar
Fernández 1986

en Sabanero-Sosa et al., 1997
y

200 Ma U-Pb,
Talavera-Mendoza et al., 2007

Tm
D-

Gd
Tm

PD
a

To
PA

To
Gd

0.01

2.6
3.6

5.3

16.0

23.0

33.9

48.6
55.8

61.7

70.6
85.8
93.5

112.0
130.0
140.0

1.8

7.2

11.6

13.8

20.4

28.4

37.2
40.4

58.7

65.5
83.5
89.3
99.6

125.0
136.0
145.5
151.0
161.0
168.0
176.0
190.0
201.6
228.0

156.0
165.0
172.0
183.0
197.0
204.0
235.0
241.0
245.0

Se
ri

e 
o 

su
ce

si
ón

 M
il

 C
um

br
es

EQ U IDISTANCIA ENTR E
CU R V AS DE NIV EL: 100 m

MINAS

BANCO DE MATER IALES
Y R OCAS

DIMENSIONABLES

TIP OS DE P LANTAS

OTR OS

P OZO DE GAS

ALTER ACIONES

MANIFESTACIÓN DE
MINER AL IN SITU

MINA EN P R ODU CCIÓN

MINA ABANDONADA

MINA EN R EACTIV ACIÓN

P R OSP ECTO

EN P R ODU CCIÓN

INACTI V O

P R OSP ECTO

P LANTA DE BENEFICIO
P R OCESADOR A DE NO
METÁLICOS

P LANTA
CAR BOELÉCTR ICA

P LANTA DE FU NDICIÓN

P LANTA GEOTÉR MICA

SALINA

JALES

TER R ER O

TAJO

CHAP OP OTER A

ELEMENTOS
ESTR U CTU R ALES

SÍMBOLOS
MINER OS

DEP ÓSITOS
MINER ALES

P OBLADO

CAR R ETER A
P AV IMENTADA

BR ECHA
V ER EDA
V ÍA DE F.F.C.C.
AER OP ISTA
LÍMITE ESTATAL
CU R V A DE NIV EL

COR R IENTE
P ER ENNE
COR R IENTE
INTER MITENTE

CU ER P O DE AGU A

TER R ACER ÍA

CAR R ETER A DE MÁS
DE DOS CAR R ILES

ESCALA V ER TICAL            1 : 50,000
ESCALA HOR IZONTAL     1 : 50,000

PAR A TR ANSFOR MAR  COOR DENADAS DE DATU M ITR F92 A NAD27:
COOR DENADAS GEOGR ÁFICAS:  R ESTAR     2.37"    EN LATITU D
                                                                         R ESTAR     1.09"    EN LONGITU D
COOR DENADAS U .T.M.:                      SU MAR      28 m.    EN E
                                                                         R ESTAR   202 m.    EN N

CAR TA GEOLÓGICO-MINER A
E X  P  L I C A C I Ó N

R  E S U  M E NCOLU MNA GEOLÓGICASIMBOLOGÍA

LÍMITE DE ALTER ACIÓN

NOTA:
LA INFOR MACIÓN DE LA CAR TA ESTÁ SU JETA A CONTINU AS R EV ISIONES.
SI  EL U SU AR IO  CU ENTA  CON  DATOS ADICIONALES  Q U E ENR I Q U EZCAN
A   LA   CAR TA,   FAV OR    DE   ENV IAR LOS  A  LA  GER ENCIA  DE GEOLOGÍA
 Y GEOQ U ÍMICA DEL SER V ICIO GEOLÓGICO MEX ICANO.
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MEX-CLAREOL, S.A. de C.V.
CAP.: DESCONOCIDA
TIERRAS FULLER
PROD.: 25 Kg/día
MOLINO Y HORNOS

LA LLUVIA
ANDESITA

(BALASTRE)

PUCUATO
ANDESITA

(BALASTRE)

EL CASTILLO
ANDESITA

(BALASTRE)

LA PARADA
ANDESITA

(BALASTRE)

LOS CHARCOS
ANDESITA

(BALASTRE)

LAS TROJES
ANDESITA

(LAJAS)

CUCHIPITIO
PIROCLASTO

(ARENA)

EL PINO
ANDESITA PORFÍDICA

(BLOQUES)

PALO GRUESO
ANDESITA

(BALASTRE)

CIENEGUILLAS
LAHAR

(ARENA)

MILPILLAS
ANDESITA

(GRAVA)

LOS CAJONES
ANDESITA

(BALASTRE)

SAN JOSÉ DE LA CUMBRE
AGLOMERADO VOLCÁNICO

(BALASTRE)

EL TEMAZCAL
ANDESITA

(BALASTRE)

EL VAQUERITO
ANDESITA

(BALASTRE)

EL BOSQUE
ANDESITA

(BALASTRE)

LA CARRETERA
TOBA ANDESÍTICA

(BALASTRE)

EL GUAJOLOTE
(VT,07,OX)

LA CONCHA
Zn

(VT,04,OX)

CUEVA DEL TIGRE
(DS,04,SF)

CHAPATUATO 1
(VT,04,OX)

SANTO DOMINGO
Au,Ag,Pb
(VT,04,SF)

LAMPAZ 1
Au,Ag,Zn
(VT,04,SF)

SAN JUAN
Cu,Hg

(VT,04,OX)

EL CRESTÓN
Zn

(SW,04,OX)

EL CALICANTO
Cu,Zn

(VT,04,OX)

CARACOL
(DS,04,SF)

AGUA CALIENTE 1
Pb,Zn,Cu

(SW,04,SF)

LA PAZ
(VT,07,SF)

SAN RAFAEL
Au,Ag,Sb
(VT,04,SF)

LAS ÁGUILAS
Au,Sb

(VT,04,SF)

EL ZARCO
Ag,Au,Sb
(VT,04,SF)

LA MARCELINA
Au,Sb

(VT,04,SF)

MIL CUMBRES
(DS,04,SF)

PEÑUELAS
TIERRAS FULLER

(ES,16,AL)
LA LAGUNILLA

Au
(SW,04,SF)

LAS CUMBRES
Au

(SW,04,SF)

LA CALERA
Au

(DS,04,SF)

CERRO 1
Ag

(VT,04,SF)

CERRO 2
(VT,04,OX)

MURILLO
Ag

(VT,04,OX)SAN JOSÉ
Ag

(BR,04,SF)
CERRO 3

Ag
(VT,04,OX)

LA REYNA-GUADALUPE
Au,Ag,Zn
(VT,04,SF)

EL PAJARITO-LA PURÍSIMA
Ag,Pb,Zn

(VT,04,SF) LA CONCEPCIÓN-SAN CAYETANO
Au,Ag,Zn
(VT,04,SF)

EL PLAN
Ag

(SW,04,SF)

EL CARRIZALILLO
Ag,Pb,Zn

(VT,04,SF)

LAS PERAS 1
Ag

(SW,04,SF)

LAS CRUCES
Ag,Zn

(SW,04,SF)

SAN ISIDRO
Ag

(DS,04,SF)

AGUA CALIENTE 3 
Ag,Pb,Zn

(VT,04,SF)

AGUA CALIENTE 2
Ag,Pb,Sb

(SW,04,SF)

LA COFRADÍA
(VT,04,SF)

LAS TABLAS 1
(VT,04,OX)

LAS TABLAS 2
(VT,04,OX)

LA TORTUGA
(VT,04,OX)

LA HERRADURA
(DS,04,SF)

CERRO 4
Pb

(VT,04,OX)

LAS PERAS 2
(SW,04,SF)

QUERCUS
(VT,04,SF)

CUCHIPITIO
ARENA SÍLICA

(ES,17,SC)

CHAPATUATO 2
Pb

(VT,04,OX)

CHAPATUATO 3
Ag,Cu

(VT,04,OX)

LA CRUZ 1
Au,Ag,Pb
(VT,04,SF)

LA CRUZ 2 
Au,Ag,Zn
(VT,04,SF)

AGUA AGRIA
(VT,07,OX)

LOS LIMONES
(VT,04,OX)

ÁREA MINERALIZADA
REAL DE OTZUMATLÁN

ÁREA MINERALIZADA
CHAPATUATO

ÁREA MINERALIZADA
HUAJÚMBARO

ÁREA MINERALIZADA
MIL CUMBRES

ÁREA MINERALIZADA
TZITZIO
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C'

AU TOR ES:

CU ATER NAR IO

TER CIAR IO
NEÓGENO

CR ETÁCICO

PALEÓGENO

P IR OCLÁSTICO - LAHAR

LAHAR  - TOBA
R IOLÍTICA

ANDESITA - DACITA

CONGLOMER ADO
P OLIMÍCTICO -
AR ENISCA

V OLCANOCLÁSTICO -
TOBA R IOLÍTICA

ALU V IÓN

Q pt
P c-Lh

R IOLITA

Q hoal

Q ptR

Tm
Lh-TR

Tm
A-Da

Tpl
Cgp-Ar

ANDESITA - BASALTO

CONGLOMER ADO
P OLIMÍCTICO -
AR ENISCA

To
V c-TR

ToA-B

KsTpa
Cgp-Ar

SU P ER IOR

R OCAS ÍGNEAS
INTR U SI V AS
TmP Da P ÓR FIDO DACÍTICO

FR ACTU R A INFER IDA

BU ZAMIENTO DE FALLA
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La carta Tzitzioselocaliza en la porción noreste delestadode Michoacán,limitada porlascoordenadasgeográficas19°
30’a 19° 45’de latitud norte y 100° 40’a 101° 00’de longitud oeste,cubre una superficie de 965km2.Se ubica en el
sectorsurdela provincia fisiográfica EjeNeovolcánicolimitandocon la provincia Sierra Madre delSur.

En la carta la unidad másantigua esuna secuencia metamórfica,ComplejoMetamórficoCarácuaro,delTriásico-
Jurásicomedio,cubierta de manera discordante porrocasclásticasdelConglomeradoAcuyo,delCretácico-Terciario.
La cobertura esde rocasvolcánicas,la primera,esuna secuencia delOligoceno-Miocenoconsiderada comoparte de la
base de la Sierra Madre Occidental(SMOcc);la segunda,delMioceno,representada porla Sucesión MilCumbres,y la
tercera delP lio-Cuaternario,que forma la caldera ocomplejoLosAzufresy parte delEjeNeovolcánicoTransmex icano.

ElComplejoMetamórficoCarácuaro(TR Jm(?)CM)presenta faciesde esquistosverdes,constituidoporfilita,pizarra,
cuarcita y metarenisca,su alcance va delTriásicoalJurásicomedio,correlacionable con la Formación V aralesdel
ComplejoArteaga y forma elnúcleodelanticlinalTzitzio.Elmetamórficoessobreyacidoporcapasrojasasociadasa un
depósitodemolassa,que grada de conglomerado,a arenisca y limolitas(K sTpaCgp-Ar),losclastosdelconglomeradoson
de cuarzo,andesita,metarenisca,filita y caliza,soportados en una matriz arenosa,depositados en un ambiente
transicionalde continentala marino;conforma losflancosdelanticlinalTzitzio.

Eliniciode la actividad ígnea oligocénica se relaciona con elorigen de la SMOcc;con gruesasemisionesde andesitas,
brechasvolcánicasandesíticasy depósitosepiclásticos(ToBvA-A),expuestasen lasporcionessury suroeste de la carta.
Le siguen emisionesde dacitas(ToDa)de textura holocristalina,que tiene susprincipalesafloramientosen elcuadrante
suroeste,asícomode ignimbritasy toba riolítica (ToIg-TR ).La ignimbrita de estructura fluidaly matrizeutaxítica,
contiene fenocristalesde cuarzo,vidrio,hematita y menormente de feldespatoy plagioclasa;la toba estáconstituida de
cuarzo,feldespato,plagioclasa,anfíbolesy líticosepiclásticos,unidad expuesta en lasporcionescentraly oeste dela carta,
a esta última unidad,en partes le sobreyace discordante,una alternancia de volcaniclásticos,tobas arenosas,
conglomerados y tobasriolíticas(ToV c-TR ),que se interpreta comola transición a la sucesión volcánica de Mil
Cumbres,ubicada en lasporcionescentraly poniente.Entre elvolcanoclásticose reconocieron derramesandesíticosy
basálticos(ToA-B)dela Sucesión MilCumbres,que se interpreta comola transición entre elvolcanismodela SMOcc y
elEjeNeovolcánico.

La Sucesión MilCumbres,delMioceno,estárepresentada porandesita y andesita basáltica con nivelesde brechas
volcánicas,tobas andesíticasy dacita (TmA-BvA),expuesta ampliamente en lossectoresnorte,noroeste,centraly
sureste,le siguen emisionesde brecha dacítica,tobasy flujosdacíticos(TmBvDa-Da)asociadasa domos,susprincipales
afloramientosse ubican en elcuadrante sureste.

Asociadosa domosexógenoscon flujosverticala subverticalse tiene riolita y autobrechas(TmR ),en la porción sureste
de la carta,la actividad ígnea se continua con toba riolítica e ignimbrita (TmTR -Ig),tobasvítreas,pumicitasy lapilli;
entre la toba se tienen nivelesde ignimbrita y esporádicosbloquesandesíticos,hacia la cima se reconocieron horizontes
de conglomeradoy epiclastos,con fragmentossubangulososde caliza,toba riolítica y andesita,susmejoresafloramientos
se ubican en la porción oriental.

Losdepósitosde lahary toba riolítica (TmLh-TR )generadosporflujosde escombrode andesita,dacita y escasa toba,
presentan intercalacionesde toba epiclástica riolítica,con bloquessubangulososa subredondeadosde hasta 4m de
diámetro,soportadosmayormente clastoa clasto,reconocidosen lossectoresnoroeste y sureste.La unidad de andesita-
dacita (TmA-Da),se conforman en partesde domos,losmejoresafloramientosse ubican en la porción noroeste de la
carta.

En elconglomeradopolimícticoy arenisca (TplCgp-Ar),la arenisca esconglomerática con delgadasintercalacionesde
conglomeradopolimíctico,la unidad presenta moderada a baja compactación,se reconoció aisladamente en elsector
noroeste dela carta.

La porción suroeste delComplejoV olcánicooCaldera LosAzufres,se reconoció en elsector noreste de la carta,
constituida porriolitasy piroclastos(Q ptR );la riolita se reconoció en domosexógenos,con escasa dacita,ademásde
brechasriolíticasy vitrófido.En la conformación de la caldera,le siguieron depósitosde piroclastosy lahar(Q ptP c-Lh)
que a su base presentan toba riolítica y a la cima,piroclastosy flujosde escombro(lahar),estosúltimoscon baja
consolidación.En escasaslocalidades,se cuenta con depósitosde aluvión (Q hoal).

Lasrocasintrusivasidentificadasoligocénicasson:Granodiorita (ToGd)de textura porfídica,restringidoa una pequeña
apófisisubicadoalsursuroeste dela carta y que afecta alConglomeradoAcuyo.Cuerposhipabisalesandesíticos(ToP A),
que afectan a lasrocascretácicasy volcánicasdelOligoceno,se ubican alcentroy surde la carta.R ocascristalinascon
variacionesde diorita y granodiorita (TmD-Gd),de textura porfídica y fenocristales,son expuestasen la parte centralde
la carta,afectan a rocasvolcánicasdelOligocenoy Mioceno.DelMiocenoy en pequeñasapófisisque se distribuyen dela
parte centraly alnorte de la carta,se tienen rocashipabisalesdacíticas(TmP Da),que ademásde su textura porfídica y
fenocristalesse distinguen portenerpirita y clorita.

En la carta sobresalen elanticlinalTzitzio,en elsectorsuroeste,y una parte de la Caldera oComplejoV olcánicode Los
Azufres,en elsector noreste de la carta.Lasdeformacionespresentesson dúctil,dúctil-frágily frágil;la primera
representada porfoliación y crenulación,en lasrocasdelComplejoMetamórficoCarácuaro.La dúctil-frágilporel
anticlinalTzitzio,consideradocomopliegue asimétrico.Lasestructurasde tipofrágilestán representadasporfallas
normalese inversas,orientadasalNW ,NE,N-S,E-W ,parte de lasnormalescon componente lateraly fracturamiento
asociado.Lasprincipalesfallasinversasson:LaMina y La Calera;lasnormalescon orientación NW ,son LosAiles1y 2;
con orientación alNE,lasfallasOtzumatlán 1,San José1y San Antonio1;con orientación N-S,La Aguja y elgrupode
fallasArúmbaro;con orientación E-W ,lasfallasAgua Caliente 1,LosLlanos1y Tepehuajes3.En cuantoa los
lineamientoscurvossobresale ellineamientoP ucuatoubicadoaloriente dela carta.

La historia geológica dela región escompleja,eleventomásantiguocorresponde a una secuencia siliciclástica (TR -Jm(?)
CM)denominada ComplejoMetamórficoCarácuaro;estárelacionada a un ambiente turbidítico,que se ha asociadoa
diversosambientestectónicos,unode loscuales esun abanicoturbidíticodepositadoen la margen occidentalde
Oaxaquia y que actuó comoun margen pasivo.Se ha planteadoque lasrocas delbasamento,se deformaron y
metamorfosearon durante elJurásicomedio-tardío,y que la localidad donde colisionaron aún esdesconocida,se ha
interpretadoque sobre estasrocasse desarrollóun arcode islas,resultadode un procesoconvergente precedidode la
ruptura de la placa de Farallón (ArcoZ ihuatanejo),evolucionadoa partirdelCretácicoinferiorhasta elCenomaniano.
La región se vioafectada porla orogenia Laramide,acrecionandolasrocasdelarcode islasalpaleomargen occidentalde
México,con locual,elárea se viocompletamente emergida delniveldelmarfavoreciendoeldepósitode molasasen las
cuencascontinentales(ConglomeradoAcuyo).Elmagmatismoinicia en elOligocenocon un eventointra-continental,que
conformola Sierra Madre Occidental;suorigen se relaciona con la tectónica de subducción dela placa deFarallón bajo
elcontinente de Norteamérica.La formación de la Sierra de MilCumbes se considera delMiocenocon rocas
predominantemente de composición andesítica,en elMiocenotardíootra etapa magmática conformóelEjeNeovolcánico
Transmex icano,asociadoa la tectónica que fragmentola placa de Farallón y la posteriordivisión de la placa de Cocos.
P ara elárea LosAzufresse tienen piroclastos,laharesy emisionesriolíticasconsideradasdelP leistoceno.

En yacimientosminerales,se reconocieron metálicosy nometálicos.Losmetálicos,son de tipología epitermal,en vetas
emplazadasen fallasy fracturas,y en menorproporción se tiene de forma diseminada.En la carta,se identificaron cinco
áreasmineralizadas:Tzitzio,Chapatuato,R ealde Otzumatlán,MilCumbresy Huajúmbaro.De cada área se describen
lasprincipalesminas,prospectosomanifestacionesdemineral.

Área mineralizada Tzitzio.Lasprincipalesminas y prospectosson lossiguientes:Mina La Marcelina,estructura
vetiforme asociada a un dique dacíticocon mineralización de estibinita,pirita,cuarzo,hematita y goethita,sus
dimensionesson 200mde longitud y 4mde espesor;cuenta con tresobrasmineras,en dosde ellasse obtuvieron seis
muestrasde esquirla,su análisisquímicoreportóde 0.002a 0.003g/tde Au,una muestra de terreroreporta 11.49% de
Sb.P rospectoAgua Caliente 1,stockworky diseminadocon abundante pirita,arsenopirita,calcopirita,bornita,cuarzo,
goethita y hematita;susdimensionesson 200mdelongitud,30mde ancho,elanálisisde cincomuestrasreportóvalores
de0.0056a0.099% de P b,0.0016a0.1% deCu,0.0026a1.15% de Z n y 0.0015a0.023% deSb.P rospectoAgua Caliente
2,consiste de vetilleoy diseminadode pirita,arsenopirita y pirolusita con intensa silicificación,sulongitud esde 50my
anchode20m;tresmuestrasreportaron valoresde7a 22g/tdeAg,0.033a0.20% de P b,0.0039a0.047% deCu y 0.025
a0.49% de Zn.

Área mineralizada Chapatuato.Se reconocieron variasminasinactivas,lasprincipalesson:SantoDomingo,serie de
vetascon mineralización de cuarzo,calcopirita,estibinita,galena argentífera,pirita,rodonita,rodocrosita,y goethita,su
longitud esmayora 200my de 0.3a 1.2mde espesor.En estudiospreviosse calculóun tonelaje de 90,000toneladas
positivas,con leyesde 204g/tdeAg,0.5g/tdeAu,0.5% de P b y 0.1% deCu,en dosmuestrasde terreroseobtuvo1.75
g/tdeAu,262g/tdeAg,0.012% de P b,0.25% de Z n y 017% deSb.Lampaz1,presenta una veta con longitud de100my
espesor de 2m;contiene cuarzo,calcopirita,galena,blenda,estibinita,pirita,hematita y goethita;tresmuestras
reportaron valorespromediode 0.27g/tde Au y 62g/tde Ag.San R afael,consiste en un dique dacíticocon vetilleode
cuarzo,pirita,hematita y goethita,sulongitud esde 100my espesorde 1m,una muestra de terreroreportó1.35g/tde
Au,47g/tde Ag y 17.04% de Sb.LasÁguilas,labrada en un dique con vetillasde cuarzo,estibinita,pirita diseminada,
hematita,y goethita,sulongitud esde 500my 4mde espesor;tresmuestrasreportaron valorespromediode 0.39g/tde
Au y 5.89% deSb.La Cruz1,obra labrada a rumbode veta con mineralización de cuarzo,estibinita,pirita diseminada,
hematita,goethita y sulfatos;en superficie aflora en 40m,con 0.4m de espesor;dosmuestrasreportaron valores
promediode 0.19g/tdeAu,168g/tdeAg y 2.30% de P b.ElZarco,dique dacíticoque albajopresenta veta con vetillas
de cuarzo,con galena,esfalerita,estibinita,pirita diseminada y en vetillas,sulongitud esde300my 3mde espesor;dos
muestrasreportaron valorespromediode0.59g/tdeAu y 6.5g/tdeAg.

Área mineralizada R ealde Otzumatlán.En elárea se reconocieron variasminasy manifestacionesde mineral,lasmás
importantesson:Mina La R eyna-Guadalupe,veta con cuarzogriscon calcopirita,galena,blenda,abundante pirita,
arsenopirita,hematita y goethita,sulongitud esde 800my 7.5mde ancho;6muestrasreportaron valorespromediode
0.075g/tdeAu,46g/tdeAg,y 0.13% de Zn.Muestrasde terreroreportan de12a 1,096g/tdeAg,0.022a6.32% de P b,
0.0038a 0.39% de Cu y 0.0417a 1.38% de Z n.Mina ElP ajarito-La P urísima,consiste de una veta de 1mde espesory
stockworken 5m,con diseminación de galena,blenda,pirita,arsenopirita,hematita,goethita,vetillasde cuarzogrisy
abundantessulfatos,con 300mde longitud y 6mde espesor;una muestra reportó66g/tde Ag.Mina La Concepción-
San Cayetano,son vetillasde cuarzogriscon pirita,arsenopirita,galena,blenda,hematita,goethita y sulfatos,su
longitud esde200my10mde espesor;dosmuestrasreportaron en promedio0.03g/tdeAu,26g/tdeAg y 0.26% de Z n.
A100malnoreste se reconocióla obra San Cayetano,se obtuvieron dosmuestrascon valorespromediode 0.10g/tde
Au,124g/tde Ag,0.21a 0.25% de Zn.P rospectoElCarrizalillo,esuna veta con brechamientosilicificado,contiene
pirita,arsenopirita,hematita y goethita,su longitud esde 300my 10mde espesor;elmuestreoreportovaloresde 3a
332g/tdeAg,0.040a0.39% de P b y 0.050a0.23% de Zn.

Área mineralizada MilCumbres,en esta se reconocióla Mina San Juan,y tresmanifestacionesde mineral.Mina San
Juan,esuna obra labrada siguiendouna veta de cuarzo,hematita y cinabrio,aflora en una longitud mayorde200mcon
1.5mde espesor;dosmuestrasreportaron de 0.11a 0.22% de Hg y hasta 0.031% de Cu.LasCumbres,consiste de
stockworkde cuarzocon abundante diseminación de pirita y trazasde oro,su longitud esde 200my 40mde ancho
donde;dosmuestrasde esquirla reportan de 0.004g/tdeAu.La Calera,presenta intensa silicificación con diseminación
de pirita e indiciosdeoro,sulongitud esde30my anchode5m;2muestrasde esquirla reportan 0.002g/tdeAu.

Área mineralizada Huajúmbaro.En esta área se reconocióla manifestación San Isidro,con diseminación de pirita y
delgadovetilleocon pirita,hematita y goethita;aflora en 30my anchode20m;dosmuestrasreportaron valoresde1g/t
deAg.P rospectoLa Lagunilla,esun stockworkcon pirita diseminada,pirolusita,hematita,goethita,e indiciosdeoro,se
manifiesta en 30mdelargoy 20mde ancho;tresmuestrasde esquirla reportan valorpromediode0.028g/tdeAu,una
muestra de terreroreportó0.57g/tdeAu.Manifestación San José,zona de brecha de andesita silicificada,con pirita fina
diseminada,hematita y goethita,con 45mde longitud,5mde espesory 20mde profundidad tentativa,con valores
bajos.

En minerales nometálicosse reconoció la mina activa P eñuelas,esun tajodonde se explotan tierrasFuller,sus
dimensionesson 125mde longitud,40mde anchoy altura de 25m.ElprospectoCuchipitío,esun tajolabradosobre
materialpiroclásticoarenosode baja consolidación,se considera un área atractiva para exploración porarena sílica,una
muestra poranálisisde óx idosmayoresreportó74.36% deSiO₂.

Se localizaron 15bancosde materialpara la obtención de balastre,grava y arena,susstatusesde ochoactivosy siete
inactivos.Se identificaron dosbancosde rocasdimensionablesactivosdeloscualesse extraen bloquesy lajas.

En loque respecta a geoquímica,se definieron cincoáreasanómalas,jerarquizándolasde acuerdoa su importancia.
Estaszonasgeoquímicas,presentan buena correspondencia con lasáreasmineralizadasmencionada en elcapítulode
yacimientosmineralesy a la vez,ex istela posibilidad de nuevossitiosde interésminerorelacionadoscon lasmismas.


