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La sdlunlin 2o un suliato bldratodo ds pobesio vy aluwminlo,
Su formula eas Eeodlg (OB}ya (S0g)y o sea que su contenide oo

de slumins 37.0 §, de po

go en trioxide do amufre es és 35,

teen 1.0 2, ¥ agus 13.0 % sume gl oonJunbte W00 %, Algusas ve

can eopblens godlo e olerts csntidad, por 1o oual se denoming

natronlval s,
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Ta alunita en gl 1o Tiene ninmwa splicscldén industrlal,
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damandse comnertliel, como son el alumbrs, 1o a&dminm?y la potessa.,
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Pag. 768,
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FUBSTREAS ﬁirrumu umaﬂmﬁm Hie B3

Numero. de Misabra

Temalided:
Tolentd:

Dagomd Umlam
Waarmqﬁﬂ fea

n@“wwinhiww
Maawmqmmwimm 3

Clasifisacidn:

Clasificd:

WMinere de Mysstos:

Lovalidad:
Coleatd:
Deperipeidn
Macrogeopice @
Deﬂmripqion
Microscoplon:

Clasificacidn:

Dlanificd:

DET wn hets )

ESTADO DE GUANAJULTROD

éf}‘\ ) !;}
fose de la Tagung, Zons de Ronero, Guangsjude
L0 .

£Y

B, dJoyma vy J, Naws,

Roos oon lincss de Slugo, con wuna inclusion,
in rova eg sfugiva, de tlpo riolitico. Puade
Bar vwna hrecha de arprastpe oorreapondienie s
le parte inferior de un devrvasme de rlolltsa,

Le ldmine corresponde a is imclusidn, Fenoe
cristales A m]chanam albllita, ortoglasa y
CUAPrZ0 . oorroldos Eaﬂm la poste sebd 8)lie

cifiondn con @ﬂlﬂ@ﬂmﬂi&o

S trate de uwn fregeento de POSE minerallze-
de silicifinada gue podo ser de Lino fjol¢ti
oo o riodacitics, ftamto sfusive como pirm»lﬁ&
Bica. En cuanto a la rocs envolvsnie, mecrog
elpicamente so trabta de uvne rioliba.

o, Acogoe Del €,

B w7

Viesa de Le Logpuna, Zone de Bomero, Cuanajuse
Lo w . T

B, Serna y J. Nava,

Roca color crema dse uspamta piroclastico de -
grane Lino,

Abundantes Tregnentos de aristales de cuerzo,
¥y ajgunos de ortoclasa y blotita, en ung maw
triz oriptocristaline con reilqulias de texty
e vitroelasties,

Tobs, vibrien son cristales de tino riolftiso.

devitririaadam

J. J. Meartinez Barmidez.



[

Darece ser gue 1a mayor apliceciorn imduetrial de le slue
nite, extraide hosta e fecha ds yacimlentos de 0BCAEG LOBELlAme
Je. ha 2ido en la fabricecidn de aiumbre. Bl alvunbre pdtésicoﬁ
O &lumbwa comim, ee un wineral que cristelize es o) sistema isg
metrice, ¥y gue tiens un hébito cetafdrizo. Su foéramile quimlca_
es sensjante & la de la alunlts, ¥ AL {30%)3w12 Hgﬁﬂ 'Sn\&urﬂza
es d8 2, Gleme grevedsd sepecifics de 1,76, y ousndo puro es ip
goloro. El slushre se obticne con facllidnd s periir del tratg
wiento metalirgico de las rocas alunitioss,

Ex Rinedn de Centeno, Guansjuato, 29 ha fabricado alules
bra pof metodon completamente rudimontasios, poslblemente desde
heoe wn 3iglo; rlendo s sovuzls de trafeplsnto wuy semslante a
is que =% aplice en la reglén ds La Tolfe, Ttalias. E)L mineral
obtenido de lms corcanias se 0oloop en Moo de ladrille y de
cielo ablerto, se calolna durente varias horas, wsendo como com
ustible lana y ranas agcas de arbvusios, Upna vez calelnsdo,
que proplamente os una tostaciin debldo ol pésimo combustible -
smpleado, la masa porose que recults ze acebs &e oxiday FACLlew
mente al contacte del alire, pars lo sual se ls coloce en forma
de tortas oirculares an un patic, y se le den befios de agua pe-
riddicaments, cen el objeto de humedecer ¥ acelerar las reacclp
nes qufmimaa; 5@ le dela wn repeso sujeta a este tratamisnto -
durante un lapso de custro sememss, A continuacidn se ress tow
do este material por azuz, y s evaporan ios liquidos, QuUe geew
neralmente contlenen algo dv sulfato ferroso, &l cual a su ver

8@ sepera en su mayor parte jor cristalizacion, Cuando los 1{~



quidos en evaporacién llegan a teuner la concentracidn correspon
diente & 1.4 de densidad, se les vierte en unas pilas para crig
telizar el sulfeto ferroeo, gi es que se desea e3ate producto;
gl no e asi, se les birs directamente al arroyc. Las aguas iR
dres que con posterioridad dan el slumbre, se ohtienen después_
de que l& rase ya nencloneds, lavads con sgua fris varias ve- -
ces, cono ye se dijo, se dejes escurrir, y después se 1o trate -
con ague. hirriendo en uns caldera de cobre; estw caldera as{ --
mismo a2 calentads medlante el use de leda; el aguk hirviendo =-
diguelvwe las s3ales, ¥ cuaudd ys aata seturada, a2 vierte en » =
unos cristelizadores de maders que no son mas gue tronsos de gp
bol parcisiumente ahuceados, en donde gueds someibida la solucidn
2 la evoporacidn por ls accidn de los ravos sclares, Medlanbe
repetidss cristelizogliones g2 puede ir msjorando paulstinemente
la eallidad del alumbre: gusabo esto ne aa de dessar,; lnvariable
mente de 1& primere cristalizacidn se separan unos oristsles en
forma do octasdros, que son 10é gue constituyen el alunbre de -
inferior cslided, Cuando so deses slumbre cubico, que tiene .-
axactamente la composiclin del alumbre tipo o aluwbre comﬁnﬂ 0B
irdispersable reallizer una musva mrist&liz&aiém.agr@g&ndo PI@ e
viamente un exceso de base aluminica, pars lo cuasl se silade cuy
benato potésima hasbe gque el precipitadce que ocssione dejle de -
redisclverss, ¥y todo esto o ung bempsraburs que a0 exeeds A we
40PC a 500, procurando que los eristales se formen en el ligul
de filtrado. Loz cristales que se forman en osims condlolones

carecen de hilerro.,



Ia industrie del alurbre serd siempre del tipo de la pew
gueis industria, pues, aungae s un producto quimlico de clerts
leportenclia, sw consumo es muy Limitedo,

12d400%, en su obra ds Finerales No Fetallcos, wmenciona -
distintos procesos wetalirgicos roderncs para obbener uma se- -

rie de subproductos de lus menus aluanfiticas,

? ladoo, Baymond B, and Fyers, W.M.: ®Non Matallic Minerals;
280, 5d4., 1951, Fedraw - H111, Pag, 32.
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Nirere de Fusatis:

Tosalidad:
Colectd:
Deseripeiin

Macrosooplen:

Descripolidn
¥iorosedplica:

Clasificacidn:

Cilasificd:

Nimero de Vueshra:

Localided:

Colecto:

Descripglidn
Macroseoploa:

Deseripcidn
Microscoplea:

Fow

Arroyo Ae La Alberca, Zona do Bomero, Guanfe
Jjuste, : '

R. Semmp y J. Hava,

Roca afenitica de color gris clarc, con fraec-
turs gemiconsoide.,

Toxtura hislopilitien con vesiculas y fenoccrig
talen de plogloclass., La plagloclasa es oligg
glage ¥ andesing. Los microlitos de la paste,
gus en su mayoris es oriptocristaline, ny ea_
pudieron identificar, @uizd la pasta estld de-
yitrtfioada, Fucha olorvits, Come nminerales -
opacos presenta magnetite alterada & hematita
en loe bordes, ¥ hematita. Algunos Tenockista
les aon de orboelass: nucha salelta secund@ws
ria, Como Terromepneslsnos, nornblonds alterg
de. Presenta sintomss de notamerilisms por any,
malias Sptleas de sus aristales,

Iatica (?) wuy aitoreda.

C. Acosta Dal O,

d = 7

Arroyo ds s Ciemeguille, Zova de Romero, Gug
najuwato.

B, Serne y J., WNava,

Roes blenco grisdcea de aspeeto cldstleo de -
prano grugso, mal olasiileads., Contlene abun
dentes grenos blancos de arcilis procedente,
probableomegnte, de la glteranidn 4s rocas vole
cénicos vitrioas,

Grenos slterados do agregados microeristaliew
nog de cuarzo y ortoclesa, on matriz cripto--
cristaling que e@s de arciilss y vldrioc devl--
trificado alterado, ¥ :



Clagsificacidn:

Clagificd:

Nimero fs Yusstra:

Loselidad:

Coleatsc:

Deseripglén
Vacroacopion:

De&crﬂpaicn
Microscdpice:

Clasificsalon:
Claslifiod:

Numere 6o Musatye
Looalidad:

Coleatd:

Deaﬁripalon
Maorosodpica:

Deﬂcripcion
Yicrosadpical

Clasificacidn:

Clasificd:

ik (-Epr’é-:‘ iy

Tobe riolitice miy altersds, posiblemsnte re-
depositada,

J, J. ¥artinez Permides,

Kaof

Carroe Cunte Norbte, Zona de Bomero, Guanajuse
o,

B. Serna y J. Havy,
Roce de color blenco Ge aspecto argildeeo,

Compuests cas)l exclusivemenbe de arcillas del
arupo Gel caoilnﬂ Sa observen restos 4o vie -
drio voloénico y de feldaspaitos ocaolinlzadog.
Conticme algunos gimnos poquerios de owerzo y
pristales cublcos de hematlle pseudomorfos de
pleita, \

Tohs viteigs, probablemente de tipo riolitl=-
00, caolinizadsa por accldn hidrotermal.

J, J. Vertinoz Bermudez.

B o7

Carro Pledras de Amclar, Zona deo Romero, Guse
najuato,

R, Semma y ., Nava,
Booe ergilaces de color rosado,

Compuests cagl exclusivamente de minerales de
arcillas, en gran parte del grupc de la mont-
morillonita, 52 observan algunos granos da ==
cuarzo de dimensionss del orden de los limos.

lite, Puede traterse de cenizas volcani.e
cas alteradas.,

J. J. Fartinez Bermidez.



Nimerc de Fuasbia:

Taocallided:
Gmi@mﬁé:
Dey cripaiwﬂ

Vacrosodploal

ﬂ@&cripoimn
MicromooOpics :

Clasifinasion:

Clagifiod:

Mimerc de Mueslhre:

Localidad:

Colecto:
Dwacr”pclon

HMaoroscoploa

Daesoripeidn
MicroscSploat

Clesificacidn:

Clasifiocd:

B - 8
Alto de la Joya, Zona de Bomero, Guauajuato,

Be Beron ¥ J. Navws.

Roca de color blence caleeddnics, con MUMSro-
ses vesiculas y con oristales,

Tezturs gmrfifﬂtima e paste microcristaline

con vesiculss, Se nota un poeo de Lexbura w =
Fluidel. Fenoeristales con cragimlento sscun-
dario y corpcidos de cuarzo ¥ orbtoclasf, Le e
pas e miopoceisbal lng wumnuwﬂtm dd CUATZO Y =
ortoclassn, Usa de lsg W@ﬁlﬁhi&& rellona Qe =
ortoclass manchade de color amdrilLﬁntD café,
Ia pasta es calecedlnics &1 au mﬂVD?Jﬁg por 1o
que esta reok O s maberinl 4g veba o o8 unsg,

rosa n“@%xlmhﬂntm #lliciTiceda. 58 A8, prefen
rencie a esta Nltirs acepaldn,

Roca cempuasta do calcedonls vesicular oon -
oristales de cvarzoe y feidespato (Novagullie
ta 7). Pudo ser upsg molita, schbuslmente ai-
1icificsda,

G, Acostsn Del O,

D -8
Alto de La meaw Zmn@ ﬁ@ Hamermg Guanajuate
R. Seyna ¥ oo, Neva,

Roca blence grisaces con nauchas oafé, de ase
pecto piroclastico,

Granos corrofidos 4o cuarzo on matriz criptoew
eristalina que muestra religquias do texbtura -
perlivicn, La roce se encuentra muy alterade,
wosiblemants por scoldn hidrotermal,

yitrofiro riolitico muy alterado,
J. J. ¥ertinez Bermidez,
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2

el g

Dagoed pnlcm
Maerosedpios:

Desecipzion
Misroseoploen:

Cimmificacicn:

Tiasifind:

Nimers da Musstye:

Loomd Ldmd
Catacto:

Dasoriooion
Maerﬂazupimn'

ﬁ@norip@iov
Microacopics:

Clasificacién:

Masificd:

{‘:‘\F LI ﬁ
.

bhayope 4 Bopero, Zons o UHonmeps, guenejusio.

i M ot T g " 5 T R
H. Serns v o, Hewvs,

Rooe olbfetion de oolor gris y grano Tino.

Formade prinslpoleents por zrenos mibangulo-
mes de wiarle sadtsliico o edlbleo davitel
fiﬁmﬂmm loe cusaisr oonbisven Sbundante WaZNs

bite, Cortiene granos de ouarie ¥ fﬁlﬂ@ﬂyiww
to; &mt nltimos geners lwmnt@ waemplaaa&mﬁ”

Jriade c@¢diwmo Lo mabrle o8 wuy Sacass y 46 L
wa arcllloso,

Graugace volofnios.,

- e A
d. J. Murbiner Bormudes.

}‘:g rgft 8
Cerro tuete Sup, Zong do Homero, Guanajusalo,

H., Seraa v 4. Hawva,

Boss de especto cldéstico, mal olosificada, -

aon grencs bloncos de tamaic fino & giuesn, |
an mebirlz fine Je solor parde rojlzo. Log =
giranos blancos son d¢ un mineral de arcllla
del grupe de la montmorillonlta, pram&d@np@a
probavlenente, de la plteracion de [ragmenee
tog de pomes,

5S¢ observa bextura olagblioa y roliquiss 48
textura vitroslasticn, Los granos son en su_
mayoria ds vidrio vnlvmniwm devitrillcoado y
muy alterado a sarciilss,

Tova vitrics riolitios muy slterada,

J. J. Marcinez Bermmudes.



Wiirero dz2 Mpoetrn:

Looalidad:
Coleotd:

Desoripoion
Macroseoplies?

D&ﬁurlpcium
Mieroseopics !

Clagificacion:

Clagifiod:

Mimero de Yuasbre;

Localidad:

Coleatd:

Demaripcion
Macroscopica:

Deaaripcian
Miermaompicm.

Clasificacidn:

Clasifieo:

L -~ @
Arroyo del Rascrderc, Zopa Aé Bomero, Guanfe
Juato.

B, Serna y Jn Nave .

foce afanition 4o sapesto voloaniso, de oclor
hlanco grlsdceo con nuperosos puntos pardo rg
Jleos,

Boce eripbocristeliva en la cual 38 observan
alguons porslones formadas por agregados mi-
eronTiatilines 4@ GUBPEC ¥ oeton] a&mo Conm=
tiens alpuncs Trageentos de oriztelss 48 - -
GURPES, .

Teha vitrina riolitics, dewitrificeda y sltg
ki LEFN

J. 7. Macbiney Bermides,

Cw @

Arpoye dol Eascadero, Zona de Romero, (Guansee
Juato.

B, Berna v J. Novs,
Roca color crema de aspachto pmitico,

Reoea oriphoeristalines finesmente vesicular que
contiene Tragmentos ds crisualss de cuarzd y

ortoclasa, Contlene también sbundantes granue
1os de color oafé de wn material que podria
ger vidric hidratade, Apaventemente, la mase

oriptocristaline ostd formads pPoOr un agwegado
da cuargo y ortooless.

Toba vitriss ds tipo riolftisn, devitrificeada,
Je J. Martinez Bermidez,




Nomers 49 Muesbrs:

Focalidsad:
Colectd:
Deacripgi&n

Macrosoopion:

Deanripeion
Microscoplinal

Clasifiseeldn:

Qiealficd:

Numero do Muestra:

Iooalidad:
Colecto:
Deseripslin

Macroscopicas

Descripeidn
Mioprossoplca:

Clasificacion:

Clasifiod:

D -9

Arrovo del Rapcadero, Zons de Homerd, Quanfi-
Juato,

R, Sarme y J. Navs,

Boca con aspecto dp limolita, de color pardo
rojizo muy ¢laro.

Textura vellquia de tobe vitrica. Bl vidrio -
se encusnbtre desvitrificsdo y parclelmente el
teradc a argillas. Contlene abundantos granu-
los micreacOplicos de color cafe que pusden -
ger de vidrio hidretado; contlena sdemés mlgy
nos fragmentos de orlistales de cuarzo.

Toba vitrics wioiitics (7) alterads

J. F. Vartines Bormider.

¥ a9

Arroye del Bascaderc, Zona 49 RBomero, CUsn@ew
Juato,

B, Serne y J. Nava,

BRocs de especto brocholds, de color crems clg
ro, de tipo pircclastico, con vesiculas,

Textura relicquis de toka volosnica, El vidrio
original de la pasta ha sido devitrificedo a
caleedonia ¥ & cuarzo micercoristalince. Con -
minerales del grupce de la caolimlta., FPocos -
eristales aphedrales de CRArZC Y €n menor cap

tided de albita,
Toba yoleénles slgo brechoids, silicificada y

caolinizede

C., Acoste Del C,



Numere da Musstya:

Loselidad:
Colectd:

Desaripsion
Maooroscoplion:

Dasaripeion
Microscopica:

Clazificecion:

Jlasificd:

Nimero da Muastra:

Looelidad:

Colectd:
Descripcicn
Macroscopics:

Deseripeidn
Microscopioa:

Clasificecidn:

QlaBified:

Numero de gstra:
Localided:

q
WA
Tl

G -9

Aryoyo 4al Bascsdero, Zopa de Romero, (Guange
Juato,

B, Sewma v J. Hava.

o

Rocs afanftics A color blanso, com manchas_
amarillentas srrezledes en tal forma que dan
la gpariencis de lineas de flulde=z,

Roce oriptooristalinzs muy alterada a argle -
lias poasiblemente del grupe 48 la ponimorlee
ilonite, que btlene Lextura reliquis vityro- -
clastios.,

Tope_vitrica riclivles muy alterada.

J. J. Fartines Rermides.

H -9

Arvoyoe del RBascadero, zone 4o Romero Guans.-.
Jueto,

B, Serna y J. Naya,

Rooa blence grisdces del aspecto clastlico fiw
no.

Fragmentos do oristales de ouerzo y ortoclae
Ba en une matriz eriptocristaliina, ~aolinizg
da, con religuias de vidyio devitrificado, -
Contlene calcedonis,

Tobe, yitrica riolitlcs ceolinizada.

J. 7. Yertinez Bermudez.

I -9

Arroyo do Romero, Zons de Romero, Guanajuato.

Colectd: B, Serne y J. Nava,



e 16 Fe

cual e particularmente notable en lag rocas caledreas, ya que,
presenten diferentes grados de recristalizeciin de une localies
dad & otrs, Se comsldera que 108 esquistos celedreog, en 1o g
ferente sl bajo grado de wetamorfismo, aon sguiwmlentes & lag -
filites en los gedimentos arcillosos,

Fn el arroyo de Charpo Pristn se obgervR un cuerpo dg we
cormwbismnite, gue aparentemente ae encuentra alojéﬁo e 1as IOe
cns paremetemdrfices guardendo uns velacion intrusiva discordsn
te, Se btrata de upa roca fanercoeristalina de coler verde {(bico
lor, aproximademente la mitad de sus minerales son blancos y la
otra mited verdes) con zepssto scararslado de viecs plateados.
Al mioroscopio se cbserva un egregado gramalitico de diopsida y
plagloclasaes, entre las que se distinguen, en orden decreclente
de sbundencila, sndegina, lebradorite, y oligocissa. B puede -
noter, sobre todo en lap musstres de mend, que las plegloclasas
en conjunto préagticamente ipgualan on ébumﬂanmi& a8 la plroxeng,
Estas caracterf{sticas hacen supomer gque 68 muy probabls que di-
che rooss sea el produsto de lo alteracidn pneumstolitica de una
roce eruptlve saturada, gue vudo haber éi&o wna diorlte.

Por 1o que respecta & la edad de lag rocss metamdrficss
enteriormente mencionadas, s0lo pusde asegurarse que gon prebep
cleries, aunque no £8 Cree probable que las mé 3 sntiguas oAl -

entoriores a las filitas del Tridsico Superior de Zscateoss,

Calizas y Vargas

A unos diez kildmetros al Noroeste de Comonfort, sobre la
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Clagifioncion:

Clasifiod:

Nz%ex;&} ge Yuastrea:
Localidad:

Colento:

Daaaripwimu
Macroscopine

Dwscripcioﬂ
Microsedplion:

Clesificacion:

Clesificd:

Bopa afanfitica, con vesioules, de tonalidad,
grisbose ozoura, 55 nota textura fluidal,

Texbura Snbergrenulzr algo microporliritlos,
Los intersticlos eatre los wiowalltos de plyg
gloslase esbar onupados VoL PLIOKCNAN ¥ MAE-
netiba, LoB wisrofeacordastaies gon 48 OLigOw
clapa y andesiva; 1og microlitos son 48 LlRes
bradordits, Hay alpuncs wlerefenocristales de
QQﬁxﬂwﬁt‘mp Tas plroxenag Interstlclales son
wfanul@s de suglite y plgecanita, Log olerofew
Rocristales ds plag imgja & gon 98 oligoclssa
y andesine, Lo me yuriﬁ ds los microlitos son
de lsbradorite. Tiens zeolitas en las vesicy
lag,

Banalibo cogn iddinsaita.

. boosts Del ¢,

AMA -~ &

Rancho o Covrales, Zons de Bomero; Guans jusg.w
Lo,

0. Accsta y 5. J. Moarbinsz.

Bong oléaticn de grane grueso, mel clasificme
da, Grancs de cuarzo y do feldespato alterado
en wna pesta efanitlcs de un matiz morado dee
tono elaro,

Fyagmentos macroscedpioos de widrio voleanleo,
1o misme que de gristeles de cumrzo y orboels
sa, incluldos todom elles en uvna wetriz vitr

clestica, que muestrs los Lepsloates {shards

deformedos 4o tal manera gug den clerta apfe~
riencia Jde sstructurs Tlulidal,

Tobs vitrica de ecristeles de tipo rielftico,
plroconsolideda,

Jo J, Vartines Permidesz.



Wimere de Muesbea:

Looelided:
Zolectd:

Lﬁﬁmfipﬁimn
Maerozadnleat

Dagerlipol &m
¥icrosciplear:

Cimelflcecion:

Clagifind:

Hiwere de Musshra:

Localidad:
Qoi&mhﬁ:

Des arﬁpﬁl@n
Macroecoploar

Dawcrlpcion
Microscdpica:

A¥E = D
Arroyo 4o RBomero, Zons de Romevo, Guanmjuato,

crg A‘C‘-ﬂﬂtm :‘f l}@ ".Tf\! E‘q&waﬂﬁ”u o
Boca afanftics de color verde obscuro,

r Beliguize de vextura dlabdsics, Peguelics «-
eristaleoy tahulaf@ﬂ ds lehradorita y andesl-
na on une metriz formads de clorltm, algo de
ealelta ¥ restos 9 auglita, Lo léwmina contig
ne sbundantes grance de heratita, y algunos
de pirite parcislmente alterade a hematlta,

Diabags propilitizada,

J. J, Warstiner Bermadon,

AVA « 1la, AMA -~ 11k,
o Alberoa, Zona de Bomero, Guandjuata,

C. Acosba ¥y J.J. Yartinez,

Boca ds solor plemeo de aspecto porfirftico.

Granos macrosciploos Ao cuargo y 49 un mabte

rial Wlenco amsrillento que en algunps partes
g wmuy bleancod aontliensn “amién granng 48 -
un maberial deleznable gue semela aaolina PO=
ro probablemente se trata de agrogados Micro-
arigtalinos d4e alunita,

Vastlgios de textura vﬁupovlaqtican Fragmen -~
tor gorroides de vidrio volcénico, de oristow
les de cuarzo, y de orboclasz y albita {(rae -
ros), en una metrliz criptocristalins algo csg
linizeda y silicificada, En alpunss partes -
de la pesta &6 observen sgrogados microcristg
linos de cuarzo y ortoclassa. le albita no prg
sente, gonelacidn. El widrio es muy limplo y -
tlene un color eafd muy claro; algunos foBg--
mentos S encuentran reenplazados por cristi-
leg tebularss de alunita, en forma casl total
¢ 86lo hacia la periferla; alpuncs fragmentos



Clasifioacicon:
Slagifiod:

Heta:

Nimero de Huestps:

Looglidad:
Colecto:
ﬁewmrﬁpﬁium

Macroscopica:

B@acrlpuian
Microsedploa:

Olasificacion:

Clasificd:

presentan p?xﬂﬂipimﬂ de devitrilicecidn, En
wno de los fragmembos de vidmo de la lamle-
na AFVA « 3l geo noban coristeles lnciplenteos
de alunlia arreglsdoz en tal forma que dsn
1dee de une estructurs de fluldesz; probable
wente se brate 4o orlstelitos reemplazedos
royr alymlibe,

Tobn witrice con eristales, wiolities, aluw
npltizeda,

Je Jo VMartinez Beraviez.,

Se estudlaron 22 musstras mes de rocas alunl
tizadss, tomades a difereantes slturss sobre
el nivel del mar tanto en el carro Alto do -
la Joya cono en el ceryro Pinto, Conslderando
qua 1s mestra deserita snteriormente o8 bag
tante revrasentative, ﬁw? 1o gue respecte
12 composiclidn y eavacterisbicas mﬂuraucopiu
cag, no 3¢ congidera necesario ioclulr la -
&@aaripaimn\da lag rosbontes,

AMA -~ 16

Arproye Charso friete, Zoma de Bomero, Gusnse
Juato.

¢. Acosta y J. . Martinesz,

Roca fanerocristaling 4o grano gruesoysde oo-
lor verds con menchas blancss,

Textura wranmbmaﬁticaﬁ BHoca formads princie-
palmente por diopsids y plagioclasas, Entre
las plagloclasss se disbinguen, en orden dew
erecionte do abundencis, andesing, labradord
te y oligoeclasa,

Cornuhienite (homfels) diopsidico-plagloglé-
slga.

C. Acosta y J. J. Martinesz,
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BOSQUETO GEQLGION

Antes de iniclar la descripeidn geoldgice de la zona - =
élunftlca de Juventino Rosas y Neutla, se considers pertinente
hacer notar que las observeciones efectuadas en el campo, dedos
los finee dsl trabajo, fueron de un cerdcter muy general y gue,
por lo tanto, es muy somerc el conecimiento gue se btlene de la
eatratigrafis y tectdnica ¢e la regidn, ya que se trata de uns,
zona volcanica que sin dude debe presentar muches complelidas -
dan loocales. No obstenbe, tonando en ronglderacion las caracte
risticas 1ltoldgices y las relaclones estratigraficas de las rgp
cag que afloran en la rogidn, lo mlsmo gque alpgunes gompllcaclow
nes aparentes de origen tectdnlco, se hen reconcclide Lentative-
mente varias formaciones ¥y se ha delucldsdo MESs © MENOs olare-
mente su orden cronoldgleo, No se han encontrado fdsiles en la
zong, asi que al asigndreeles edad o estes formacionss no se ha
contado con datos paleontoidgicos, sdlo se pudo tomay somo base
1a correlacidn litoldglos entrs algunas de ellap y las exisbenw
tes en otras localidaedes del mismo estade gue hen $1d0 estudié~
dss con mes detalle. Asi puss, puede decirse, con las reservas
del caso, gue la columna geoldgica de la zons alunitica de Guaw

najuato es la gue aparece & continuaclon:

7.~ BEGIENTE
Aluvicones y Suzlos
6. PLEISTOCENO |
saltog

Espasor naximo estimado: 20 mwetros, en
el corro Bl Sorbrerito,
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LISCORDANCIA
{ Amgular y de Depdeito)

5o~ BLIGCEND
).~ TOBAS #(C®

Tohas aqd@aftiﬁaam arenas, y oSravas, ES w
pesor maximo estimedo: 20 mebtros, en El -
Naranllile,.

a},- RIOLITAS sB*®

Riolitas vesloulares con estructura fluiw
del poco conspicua marceda por le forma -
y orientacién de las vesiculas,

Egpeaor maximo estimado: 15 metros, entre
Juventino Rosas y cerro Pinto, en el c@ww
reo del Saug.

DISCOBDANCIA
{bngulear y de Depdsito)

L}'n"' Mm
G) o~ TORAS RS

Parts Superior.. Serie lacustre formada -
por lechos delgados, inteprestratificados,
de grauvacas voleanicas y tobas riolities
cas, ricdaciticas y andesiticas, todas -
elles generalmente deleznables,

BEspesor waximo estimado: 250 metros, en -
8l carroe Blanco.

Parte Inferior.- Tobas y brechas riolfti.
cag, en parte plroconsolidadas y sillicif}
cadas,

Espesor maximo esbimado: B0 metros, en el
parro Barbon,

b) .~ BIOLITAS *AR

Riolitas no vesiculares con astructura -
fluidal muy consplous marcadsa por delghe-
dss Dandas de tonos rosadog y rojos, 80--
bre todo en las porciones més intemperizp
das, Vidrios y vitrofiros riolfticos, Eg
pesor maximo estimado: 50 metros, entrs -
los arroyos Zapotito y Ague Zareca,

DISCORDANCIA,
(Angular y de Depbsito)
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&), TOBAS A"

Tobas y brochas ricliticas silicificaw =
dag, piroconsolidades (llamsdas tambianw
ignimbritaa o weolded tuffa), IZspesor mg
ximo estimado: 200 metros, en o) arroyo_
de Ia A].baman

DISCOBDANCIA
(Angular, de Depdsito y de Tiempo)

o= ECQENO SUPZRIOR-QLIGOCENO INFERIOR
D).~ COMPLESO DE ROCAS VEBDES.

Latites y andesitas comubmente proplliti
zadas ., Tobas (%) de la misme composlcidn.
Diahasas, |

Fepezor maximo esbimado:!: 30 metroa, en -
el arroyo Charco Prieto,

DISCORDANCTA
{Angular, de Depdsitc y de Tiempo)

a) .~ CONGLOMERADO GRIS

Conglomarado fommado por fragmentos 4o -
calizas, margas, pedernalss, ¥ rooss me-
tnmcrficasa

Espesor méximo estimedo: 15 metros, en -
el arroyo Charco Prieto.

DISCORDANCIA
{Anguimsr, de Depdsito y de Tiempo)

2.~ GRETACIGO

HIATUS por ergsidn.-

Calizas y marges gris verdosas, en estr-
tos delgsadon,

Espesor mazximo estimado: 150 metros, en -
la carretera a San Miguel Allende, a 10 -
kildmetros al Noroeste de Comonfort,

DISCOBDANCIA
(Angular, de Depdsito y de Tiempo)




1o~ TRIASICO SUPEBIOR-JUBASICO

b)) .= ROCAS ORTCVETAVORPICAS

Cormublianite alojada en rocas parametém.
ndrficas guard&neu ung relacidn intrusie
vE discordente. Se¢ considera muy proba-
bla que esta rocs 2e8 ungk diorite metawe
mordioseada,

&)« SERIE PARAMETANORFICA

Ports Svperior.« Soile iaterestratifica.-
dn de pigarras arclllosas y caledroas, y
calizas regyistalizadas @n . las cuales ww
puedsn oheervarse lentes d@ pedernal ne-
gro,

Parte Inferior.. Zsquiston oaloareos,

Rocas Watomoriioas

Lag rooas mis antiguas formen perta d¢ una seric metamdp
fica que aflora en el arroyo ds Charge Prieto, rauncho de Corra-
les, arroyo de Ojo de Apua de QGarcis, rancho de Don Diego, ¥ en
el pobledo de Ringtn de Conteno, Lo perbe inferior de la serie
esta constituide por esquistos calcarecs de tomalided gris apepr
leda, y puede cohssrvarse nejor represopntade on las 405 ﬁltimaam
lecallidades mencionadas, La parts superior consiste de una ale
ternencia de lechos, gencralmente delgedos, de pizarras ercillo
sas y calecéreas, ¥ callizes recristalizadas eon ias cuales es ooO=
min ohserver lentes de pedermal uegro: so considera al rancho -
de Centeno come la mejor localidad representativa de esta parte
de le seccién. El grado de metemorfismo que exhiben eptas IO

cas es bajo, aungue no siempre uniforme en todm la seceidn, lo,
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cual e particularmente notable en lag rocas caledreas, ya que,
presenten diferentes grados de recristalizeciin de une localies
dad & otrs, Se comsldera que 108 esquistos celedreog, en 1o g
ferente sl bajo grado de wetamorfismo, aon sguiwmlentes & lag -
filites en los gedimentos arcillosos,

Fn el arroyo de Charpo Pristn se obgervR un cuerpo dg we
cormwbismnite, gue aparentemente ae encuentra alojéﬁo e 1as IOe
cns paremetemdrfices guardendo uns velacion intrusiva discordsn
te, Se btrata de upa roca fanercoeristalina de coler verde {(bico
lor, aproximademente la mitad de sus minerales son blancos y la
otra mited verdes) con zepssto scararslado de viecs plateados.
Al mioroscopio se cbserva un egregado gramalitico de diopsida y
plagloclasaes, entre las que se distinguen, en orden decreclente
de sbundencila, sndegina, lebradorite, y oligocissa. B puede -
noter, sobre todo en lap musstres de mend, que las plegloclasas
en conjunto préagticamente ipgualan on ébumﬂanmi& a8 la plroxeng,
Estas caracterf{sticas hacen supomer gque 68 muy probabls que di-
che rooss sea el produsto de lo alteracidn pneumstolitica de una
roce eruptlve saturada, gue vudo haber éi&o wna diorlte.

Por 1o que respecta & la edad de lag rocss metamdrficss
enteriormente mencionadas, s0lo pusde asegurarse que gon prebep
cleries, aunque no £8 Cree probable que las mé 3 sntiguas oAl -

entoriores a las filitas del Tridsico Superior de Zscateoss,

Calizas y Vargas

A unos diez kildmetros al Noroeste de Comonfort, sobre la
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garveters & San Miguel Allende, aflora una serie maring, DpProuaw
blemenie avehﬁwimav compuesta de estratos delgedos, intensameilw
te plegadoeg, de callzas y margas gris verdosag, jqueé no se han -
obzervado dentro del arem eatudiada ya zes porque estd cublerta
por la secoldn volednica teorciariam, o blen porque axiste un - =
Hiatus (péréida de record geoldgico) por erosidm, la cual pere-
e ser 1o mAs probabls, Se le ssbima uwi espesor aproximado de,

150 metyos a gats serie.

Gonglomarade Grig

Cerca de la confluencia de los arroyos Chapeo Pristo y =
Piedras de Amolar, sa observys un conglomerado que descanss g0-w
bre pizerrss arcillosss de la serie metamdrfice Tridaico-Jurdel
ea (?), Este conglomerado, sl que s¢ le ha derominado “Conglo-
merado (ris?, probablemente consbituye la base ds la seccidn -
tercimria ¥y estd formado por centos de oalizas, warges, pederng
les, y rocas metamdrficas, Por lo regular, los centos son sube
angulosos o subarredondados y estdn inclufdos en une watriz ar-
cillo-arencosa mis © menos caledres, de tomslidad gris., En la -~
unice lccelldad en que se l2 descubrid, mencionsda anteriormene

te, se le estlné un espesor méximo de 15 metros,

Complelo da Rooag Verdes

Se le ha denominedo "Complejo de Roces Verdes® a un grue~
pe de rocas eruptivas y piroclisticas {?), caracterizadas por -

mostrar ese color en la mayoris de sus afloramientos. Como pug
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de observerss en el arroyo de Charco Prieto, estas rocas tienen
en conjunto un espesor waximo del orden de los 30 mebtros, doBe.
cansen discordantemente sobre la cornubianita diopsidico-plagio
cldsica, y estdn cublertas vor btobas riolitlcas alunitizedas =
{Tobas "A*), Ias YRocas Verdes" son latitas en su mayor parte,
¥y en mencr proporcién disbasas y probablemente andesitas y tOme
bes metemorfosesdas de la misma composicidn, Hstas dos ultimas
s& han identificado al microscopio con poca certeza, debldo al
grado de alteracidn de estas rocos,

Las latltas presentan una tomalidad gris verdoesa, salvo
lag que afloran en la zone comprendide eastre 8l flenco Sureste
del cerro El Sombrerito vy ol pobladce de Corrales, y en una loci
lidad al Norte de Don Diege, las cuales comserven su oolor oprdw
ginal, © sea un worado muy clarce, casi tonalldad lila, Vistas,
el microscorio se les han reconosldo texburas tanbo hialopilful
cas como microporfiriticas, con microfenceristales de oligoclae
ga, andesins,ortociasa, y hornblenda alterada, todos ellogs inee
clufdos en una matriz genseralmente criptocristaline con microll
tos de feldespato y granocos de magnetita y heratita; en alpunss
miestras se les pucden cbservar vesfculas y 1lfineas de flujo, de
notdndose estas Gltimas por la presencila orientade de escamas =
de hematita, El color verde qus comimmente se observa en log o
afloramientos de estas rocas se debe a la accidn de procesos hl
drotermales que han reerplazado a los minerales ferromagnoslaw-
noa por clorlita, a los feldespatos por ssericlta y calcita, y a_

1a magnetite por pirita (propilitizecidén). EL color verde, por



supuesthc, es impartido por la cloriisa,

Las dlabasas prasentsn generalmente un polor verde obscy
ro, ¥ 8¢ les puede distingulr macrosadploanente algunos fenos -
cristales de plagloclasa. Vistas Ql wiereoscopio e les observa
una textura dilabdsica®, cristeles subhedrales y euhedrales de -
plagliociasa (labradorita en su mayorie, y on menor cantided ane
desina y oligoclags) en watriz de piroxens (augite) anhedral; -
como productos de alteracién se observan clorites, celeltas, pl
rites, y loucozenos, indigando que cambidn hen sufrido ol proog
50 de propllitizacldn que afestd a las latites y, por lo tanto,
que éste no pudo haber side deutdrics,

Deds 1s posicidn estr&tigwﬁfimm de este complelo calo we
pensar en la probabilidad de guo part@n&ﬁém a la base de la seg
cidn terciaria de la regidn, y de cue ses ligerements mds antle
guo, © contemporinso, de l base del conglomerado Rojo de Quang
Juato, es decir, de une eded Toceno Superior v Oligoceno Infawe

rior.

Tonag "A¥
Descansando discordantemente mobre lag “Rooas Verdeg? e

{Zone de Bomero), o acbre las rocas netwndrficas Tridsico«Juré-

sicas (Zona de Weutla), se encueribran unes tobes de composicidn

? De souerdo con Kemp la textura diebfzice no es exactamente -
jgual a la textura ofitica y se dlstinguen en que en la pri-
meprs predomina la plagloclasa, y la piroxena se encuentyra -
llenendo los intersticios dejados por ells, mientras que en,
1la textura offtica ls piroxema, que forma la mayoria de la -
pasta, mesostasim, o matrliz, y que se presenta en formas que
var{en ¢e anhedrales 2 subhedrales, eambebe materisimente a =
la plagloclasa eunedral o subhedral,



principalments riolitica, a las cusles se los ha denominado tToe
bas A", para diferenciarlma ds obras pag recientes del mismo t1
pa, En la seccldn que aflora on los arvoyos de la Joys y La Al
beree, 2 1a cual 8¢ 1e estima un espesor maximo del orden de -~
les 200 métros, se puede apreclar qus estas rocas piroclisticas
varfan en sentido vertical oasl graduslmente de textura y compg
sicidn, de tal meners que s¢ observa upa alternancia de horizon
tes de caracteristicas frensamente vitricas, de carmcteristicas
oristalinas (Lobas de coristales), o de composiciones 1itlcag, y
horizontes que proesentan varios grades de combinacidn de estag
caracterfsticas (vitrices con eristales, vitricas 1{ticas, ete,
ete,). Son ropas maclzas dp colores muy claros, en parte piro-
consolidadas (welded tuffs o ignimbritas), que se presentan en
cepas de espesor varlable entre unos cuantos centimetros y vasm
rios metros, £s comin encontrar en ellas fragmentos de pdmez,
o por lo menos evidenclas de su exlstencls, asf como fracturas_
de enfriamiento, (planos de disyuncidm}, sl se trata de las paxp
tes pircconsolidades. Es conveniente hacer notar que en algue-
nes losalldades gran parte de estas tobas, no gdlo las pilrosone
solidadas, tienen la aparienciaz de riolitas afanfticas o porfiw
riticas alteradas; tan es ss{ que anteriormente se les hebfa -
considerado como tales, N¢ vabe duda de gque e trata de tobas,
y de que este sparisncla es consecuéncla directa de la minerall
zaeldn que han sufrido o de la forma en que se han consolidado
{piroconsolidedss), y& que vistas al microscopioc nc es raro recg

nocer por 1o menos reliquiss de texturas vitroclasticas y frage

mentos de pémez.,
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Tas Tobas "A" aflorsn scbrs une applia extensidn de tewe
rreno cone remanentes de la erosidn, occupando las partes altas_
de algunag formas topogrefizas positivas, En la zons comprefn--
dida enitre Juvenbtino Rosas y Comonfort, del lado de la slerra,
son partioulermente abundantes; todas eliss esbtda siliecificadas
y en parte han sido, ademis, intensaments caolinlizedas o alunie
tizadeas.

Comparanio la seccidn geoldgics con la del Distrito de --
Guanajuato, las Tobas YAR pueden corrslasiomavse con lasg tobas
ricliticas que descansan sobre las arenlsces tébﬁaeaa ds la Bue
fe, que & su vezr suprayscsen al Conglomerado Bojo de (usnajuato,

Yy por lo tanto, puede maignﬁrsml@s tentativamente una edad Miow

cénica,
Blodlites "AT

Sobre laz Tobag %A%, como puede obeervarse entre los arrg
yos Zapobito y Ague Zarcs, yace localments uns serie de rocas --
eruptivas efusivas deo btipo riolitico entre las que se ldentificg
ron riolites, vidrios y vitrofiros scidos, que en conjunto alean
zan un espesor maximo del orden de los 50 wetros, Estags rlollew
tas se distinguen macroscéplcarents de otras mis recientes (Rio-
lites "B®*), en que presentan una estructura fluidal muy oconspi--
cva marcads por un £ino bandeamiento coloreado de diversos tonos

de rosa y rojo,
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Tobes SEC

En tos corrog Alto ds la Joya y Barbin las Tobas WA y -
Riolitas "AP estén cublertas discordantemsnte por une serie de_
roeas pircclésticas de caracteristicas semejsntes a las deo las
Tobas "A", pero gue en gensral s6 presentan on eztratos 46 @Bww
pesores no mayores de un metro, HOn menos Mecires y més poro- -
pes, no eetén wminermlizades, y son sole vitrices y 1fticas, Ep
tro estas rocas se dlastinguon tanto delgadas Capas COMO grusses
bancos de caleadonile que con tode peguridad constituyen 4epdsie
tos superficisles de antiguos mapsntisles termales, A 28ta 88w
ri¢ 88 le ha colocado tenteblivements en 1la base de¢ lag Tobaz -
'RE, ¥y se le estime un espesor maximo de 80 metros on la secoidn
que aflora en el cerro Barbdn., So le 415 el nombre da Tobas «
SR* B una serie de rocam, principaslmente pirocléstioas, que « -
efloran en una gran arsa de ls Zona d¢ Romero, oubriendo di&@@g
dentementd a las Tobas A% y rosas més antiguas., 5S¢ caracteriw
ZEX POr sor sunamente delezmables y por presentar una estratif)
cacidn ten perfecte que hace pupomer que fuaron depositsdss en_
agua, Loz Tobas "B? consisten de una altermmancla de lechos, de
10 8 100 centimetros de esresor, de Lobes rlolitices, riodacitl
cas y andesitices, y grauveces volcénioas, que en conjunto alee
QOUNZAY un espesor maxime qus 56 ha estimadc en 250 metroa (eoe-
rro Blaneco), Log colores 68 esbas roors gon: blanco, gris, amg
rillento o rojizo, y presentan echados al noyvoesto que llegan a

sor del omlen de loe 207, indicando quo la rag&&n.ha sufrido -
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fuertes trastornos tectdnicos, ya que tales ochadog no pueden -
ser originales, Como consecuencia de tel periodo diastrdfico,
ocurride probvablerente a Tines ael Miccono, las Tobas "B® yacen
snormalmente en el flsanco orlental del cerro del Alto de la Jo-
ya y en los flencos occldentalss de los cerros Cuabtes y dsel Sop
brerito; deblde a un sistema de Tallas (tal ver tres) normales_
que corien aproximadamente an direcelidn Fovte-Zur. Estas son -
fall&a normaleos y basculantos, ¥y el block hundido alcanza su mg
xima'ﬁepr@siém hacle el Sur. |

' Por la relacion que existe, Lento esﬁratigréfiea'camo on,
composiciénp entre gran parte de astap rocss y 1@& T@h&ﬂ "AY . pe

les aéigna tentatliveamente también sl Fiooena,

Blplitas (BT

 Entre Juventino Bosas y oL corre PAnto 99 ObServan remg-e
nentes. de gruesos derramse de riolita gus yacen en maroadf digee
gorancia sngular sobre lag Tobas *H*. Se les ha llanado Rioli-
tes PB" y se distinguen de ias Riolitas "A® en que son vesloula-
. res ¥ en que pragentan una aatﬁuctura fluidal meneos sonapicus, -
m&rmadé generalmente s6lo por la forma y orientscidn de las ¥éw-
siculas,
Se lea estimg un sspesor maximo dsl orden de 108 15 mes «
tros, Por su posicidn eabratigrafica se les considera tentatym=

yamente ocomo pertencclentes al Pligusno.



E[}‘Qhﬂfg s

4) penienbte del yacimiento de el Alto de la Joye, 1o - ~
mismo gue en las inmedliscloner del poblado El Narandillo, e «
puede ohserver upa serie de sedimentos poco consolidados formae
dos princlipalmente por granos y fragrentos de rocss de toda la_
gecceldn terciaria, mezclados en diferentes Proporcionss ooOn méw
teriales pirocldgticos fines., Dentyo deo cstes series se distig
guen arenss, Eravas, grauvooas voleanicas, y tobas andesiticas.
En el Alto de la Joya puads oObsorvarse gue descansan dlscordsn-
temente sobre las Tobes YBY y Rilolitss "A%, y en El Naranl)illo,
gue subyacen a unos derrames ds besalbo; on ssbz Ultima logalie

dad se les esbima un espescr weximo de 20 metros,

Bagaitos

Log derrames mas jovenes de la regitn son sin duda log --
bagaltos, que se notan degcanssndo tanto sobre las Tobas CH, =
como sobre les *BY y lag AR,

Se trata de basaltoz con iddingsita, (slterscidn del oli-
vino), de textura Intergramuler alge porfirftica, con vesfoulas_
cominmente rellenas con zeclitas. Se les eatime un espssor WA
ximo de 20 metros en el carro El Sombrerito, Por 1o gue respecs
te a su edad, se les ha colocado tentativemente en @l Plelstoce-

no.,



FTacimlentos do Alyndte

i yeeimlentos de alunite de Guamainato son hidrotemms.
les ds beja tenperatura de tipo mizto, es declr, de relleno de
cavidades ¥ de substitucidn. Ias rooas gue slojen ol mineral -
won bobes rioliticas (Tobms "A%) gue conbtisnen elemnentos vitreos
cuyss carscteristices quinicas fueron el factor determinante en
i losatizaciin de 1a mlneralizaciﬁmﬂ I rooe alunfiticon de la_
“Zore de Howerco® eog generalmente de granﬁ'finm$ muy mmmpé&taﬁ e
de color blanco o rosade, tiens vns frectura que varfs de regu~
ier & semiconccidal de acuerde con sw coatenldo de silice, ¥ -
una apariencla map © menos aporcelanmde; es reiatlvemevbte cowin
mhaarv&f en ella tante wesiculas come huecor dejedos por frage
mentos de pomez, anbos parglalmente pellonos de oristales 4de ow
alunita, Hs tanbidn frecusnte chserver,en ias paredes 4e algu-~
nas de les miltiples fisuras que presentan,costres de caslteri-
ta, espacularita, vy elunita, lo mismo gue dentroe ds lasg ogueda-
des antes mencionadss. Bl éamudim de los slstamas prevalentes
de fisuras ¥y Juntes nos indica que son debidas principalmente a:
e pircocnsolldacion de osias w@aamg sn wanor opeala al techdew
nismo, ¥y per uitimo, a los sfectos del intemperisws y al agreane
darieato de les fisucas superficiales; constituye todo el cone-
Junto vn sisteme complicade retiscular de fisuras, le mayoris de
gllas unidas eotre sf,

Comunrente se encusentran estas tobas alunltizadss en lee

partes prominsctes de les elevaciones topogréfiaaap deblido a eu
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regigtencin a log agentes erosives, y estin rodeadas generalmenew
te por rocass pirccldsticas méds recleontss eltusdsas s niveles infe
riorgs, como pusde obssrvars? on 1os yacimlentos dael Albo de la
Joya, cerre Pledrass de Awpolar, oeorros Cusloen, El Bagcedero, y g
rro Pinto, |
Iag rocas suscepbibles d2 presestar mineralizecicn da aly
nite, eg declr, lag llemedas Tobas A%, alfloran an ung gran aXew
tensifn de terreno en formz de manchones mislados, #n la generas
lidad de los easos. Como yr 8s dljo soterliorments, son muy abun
danteg en la zone de la ﬁi@wra oomprandlds santre Juv&nﬁlmm Resas

I SO - —

y Comonfort, aungue s6lo en parte hen sido slunitizades, No obg

tanto, la extensidn de logs venimientos de alunita, on conjunto,
debe ser consliderable a juzzar por las ﬂmra@t&riﬁmiﬂas de 108 ==

posos afloramiontos visitados. 541o en la Zons de RBomero, a@gﬁn

s i s

aslovlos &e Serma y Neve, los yacimientos Qo siumita bienen una,_

gupsriicie del orden de lom B0, 000 wetros cusdrados, Segin 108

autores, ees superileis minime observsds huets 1a fechs, N0ldes

yendo Tobas "AY gublertes por un corbto sxpesor de Tobag "B?, ea

L]

et it st UM sy i 47

del orden de 2 500 000 metros owsdrados com sspasores medios de

.

100 metires,

Becordando que el esnesor maxime ohaervads on eELAS rocHs
a5 del crden de los 200 mebros, no resulia aventuredo aflirmar -
gque la regidn presenta exormes posibilidedes de suministrar grag

des volimenes de rocas elunitizadas,
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Ea la géneﬂla de los yecinmlentos de alunits, por lo qus -
respechs 2 la localizacidn dol mineral, jugaron un papel impore-
tante algunas de loa carscteristicas fisicms ds la rocag huesped,
partlcularnente su porosidad y su permsabllidad., Aungque estos -
concaptes son de todos conosldos, ge conmildera convenlente recox
darlos brevemente para mayor oleridad en la exposicidn del tema,

Loz poros son espacios vacios de materis que accldentales
mente existen en los cuerpoz, sutendiéndome por estos V1Bimos -
las soluciones de continuidad 561idz. S2 pueden dlvidlr en in--
tersticios o poros supercapilares, Intersticlos cepllares, e Ine
tersticlos subeepilares. ILos luntersticliop supercapllares son e
aquellos ouyas dimensiones son ben grendes ¢ue 8l agua no puede_
zsr leventade o sostenlde dentro de olles por la abraccifn ﬁolan
cular, excepto en el meniscs, Log interstvicios aubm@pilaraa BOI
todricamente tan pequefios que 1e atraccién entro las moléculas -
de sus paredes se extlends por todo el espacio abarsado por « «
gllos, de maners que S0 supone que ol agua an 2308 lntersticlos
queda ten {irmemente retenilda gue no pusde ser novida exneplo -
por fuerzas qus axceden grendemente las prasiocnss gque usualmente
se encusntran en lag aguss subsuporficlsles. Log interstliclog -
zapileres son aguellos en los que se ojerce la Mierza dé aLraCe-«
¢ién molecular de tal manera que el agua se elava en el interior

de ellos,

PR TR
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iz vorosidad ds uns rooa es su propledad de contener lne-
Lersticios, B¢ sxpresa cusnblistivements como 21l poxgenitale -
del volumen totel de la roca gue estd ooupnds por intersticlos,
o decir, 83 la relecidn que exists embre el volumen A8 e9ps- ~
oios vaofos y ol wvolumen btotal del cuerpo, ezxpresado en porciep,
o, Lo pormesbllidsd de un cusrpe 8s la capecided que tiene de
ftrespitie o dajar pesar un £10%4¢ balo presicn; s61lo en debermi
nades oceslones es upa funcidn de la porosidad. Bete ultimo se
realiza cuande loa poros esian inmtercomunicados con interstie- -
cios de tonmafics supercspiloree, pars el oaso 4de 1as apguas 8ibe-
terréineas o de las sclusiores minerslizadus, y por aberturag -
gua puedsn llegar o zor tean peguefiag comd lag subcspllares, pPa-
ra el caso de log fLildos gaseosos, Por otra parte, 1as carad.
toriaticas del fhiido, asf como la presidn =z 1s ocual 88 encuen-
tra somebtido, hacen que warie grendemente le permesbilidad de -
las rooas; como ejemplo ilustratlivo se tieng &l ¢ase, pENClong-
do por ﬁwiﬂgwmmm@ ds quge ol BLOTO sgtMmobural ;. aungue e lrper-
meable al aire, es traspasado facilmente por aire sometido & -
una presion de 60 mil atméeferas,

Ias fusrzas gue conbrolen el fiujo de f£ldidos & través -
de la rooe son, on 1o general, la grevedad, etracoidn moleculsr,
presidn, v la temperstura, 5n imp aguas subterrdneas obra de -

prefarencia la gravedad y la atraceion molesular: en o1 flujo ©

® Bridgeman, T.W.; PExpsciments on the Effecis of Brtramely
High Presure®; Compresssd Alr Mag., Vol, 26, p.r. L0223
10225, Sept. 9, 1921,



pWQVanﬂon de laz gclucliones hidrotermalsg Obran de preferencla
1o gravidad, la presidn, y la tonperature, siendo Sstas dos Ule
Limas los nag wportantes; am o1l caso de jos goses. las que w -
chran orimordislmente son 1a prasiéﬂm y ia temperaturs,

Esjo las rooms y en 2l senc Ge las rocas, log £1(11d408 ww
subberrénecs se pusden mover belo un fluje lamivar ¢ bajc un =
flujo turbulente, En el laniner las perticulas elementeles de_
agup so mueven en linees méds o monos paralelss orientades en el
sentido del fiuje, misntras que on el turbulento les pertioules
tomarn cueslesquisr Lrayectoris irrvegulsy, e inclugive llegan & -
girar o) former parte de remolivnos, 81 flujo laminar occurre &
bejas velovlidades, mientres que el turbulento boma lugar a Al-e
tas, o ces que el cardnter del movimiento depends do s velool-
dad, Ln el caso gspecifisc del apus cueda exprosada sota Melas
cidn por el ndmero de Revnolds, =l que no tlene dimensiones y -~
se represents por une férmmla e la cuel intervimme la velogl-e
dsd media de las particuias elementaies (& agus, 9l didnetro
del conducho en el cual ge muave, la densidad del sgue, y su -
viscﬁaiﬁmdo Pare ol caso do los f1didos geseosns saria una va~
riante de diého mmero, ya que la viscomidad de los gases eg my

iz o gasl nula,

Im.&gm&.mwm&um pEs) m&ﬂmﬁmmmm
- Mineralizec)dn

35 Dilern es clerto quae la porosidad do los sedimentos es

ung funcidn de le uniforpidad del temado y de la forme de las -



parciouies, 1o mizmo que dei grade de arreglo de émtes, fueren,,
etros facbtorss 108 gue debeminaron Lo porosided original o pri,
meris de lag Tobas “A¥) enbre estos deben mencionsrse le Lenpos
rature v grado de plasticldzd d¢ 1los slsnenior witroelasblicos w
gue copstituyen su matriz, Le velockdad & depdslic 4o estos w=
elementos, ¥ ol grado de fracturamiento | hmmben, Visures, ¥y - -
obran covidades) v de Qmm@nﬁaaiﬁn deaarenliade duranbe 50 COMes
pastacion o cousolidacidn. Por tal mobtivo, oF de suponsrse que
originaimente le porosidad afective {poros interocmunicndos ) &m
lgs Tobee %A% ara relativapante baje. No obsbante, cuendo empg
zEron 4 acbuar las solusionsg mineralizantes que dlsron origsn,
a los yacimisntos, encontrarcn & su paec upas Tobae YAY mas Do«
rosag, debido & fendmenos tectdnicos y & le acclon de pgues pey
colenten, Ea deslyr so dasarreild an ellas uns porosided sedune
darie o inducide, btenleo pox’lm'rﬂmaaiém dg maberia mineral por,
aguas pareolantes, comno povr la formaniin de Tisuras v Jjuptas, -
combinadas con isa osvidades Qe 8¢ BULUGOLTGn en loas sonag da |
sizalleo vy con el asgrietamiento debido sl combamiente de los -
patratos pov esafusrzos techonicos, como puads mmt&rmé prinelipal
m@ntﬁ g 8l Alto de la Joys,

Gomo 8s de supomersc, la permeabilidsd debe heber varige
A0 notshlenente a.tmavém de tode la formacion de Tobas AR} las
ZOnAS Tas pelmeables fuaroﬁ_aquallam_an las cusles las lsuras,
Juntes, y-plamoa de estret! ficanidn formarcu un sistema d@ inew
torponiaicecidn entre mento de tobs y mento de hoba, Por otre,

parte, las carscteristicus estructurales de estas vocns hiclgew



rom gue su permeabllidad verinrsa més grandemsnte en una direcee
z1dn que en otra, ¥ por consigulente, tomendo en cuonta las vae
risclones 1itoldgicas, resulta ser que considerades en conjﬁnto
se comportaron como anlsdtropag por 1o gque a permeabilidad se -
refiers, Las leyes que rigen ol movimiento de las soluclones -
mineralizentes y de los £ldldos gaseosos a ﬁr&véa do loa medios
porogos anlsdtropos no son las de Darcy, sine aguellas que O
tén representadas por una serie de fdrmulay derivedas de teorfas
que hen sido enunciadas principalmente por Ferrandon (1948), =
Ghizetti (1949}, Litwiniszyan {(1950), v Irmey (l951§m9 nera ol -
comportamiento del filujo de fldidos con iss cavacteristicas f{-
gicas del agun. S31 se desea aplicar férmulns empiricas, derivy
das de las anteriores hipdtesis, psra el case de soluclones tep
males y geses minerslizadoras, hay que tener en ocuenba la difew
rencia tan notable de propiledades fisices; como ajerplo, la vig
cosidad en los gases es practicamente mila, y en los liquidos -
dismiruye conforme auments la temperaturs, pero én el caso d% -
las soluciones mineralizemtes aumenba & pezar de la alite tempow
returs que tienen, debldo a los minerales que lleva on dlsoluew
cidn, o los minerales que llevs sn suspensidén o suspensoiden, y
2 los que lleva en ese eztado tan peculiar de ls materia que se
lleme estedo coleidal,

Por lo expuesto anteriormente, es facil imaginar que el

@ Scheldeggoer, A.E.: "The Fhysies of Flow Through Porous Vew
dia”: University of Torcnto Press, 1957: pag. 63,



movinlarto de lag solucions: minsralizantes que dleron origon a
1§S”jdmimi&nﬁ03 de alumlits fué tanto turbulento {oonsies prife-w
cipales) come lsminar, y que estuvo controlado por la permeabl.
1idad irduvcide o sesundardia, asi come por la perneabllidad cone
gbaite ¢ primarin de las Tobes *A", perc es de hacerse notar o
que Fuercn los cemblos de porosidad lo que ras influyd en la 1g
palizacidn de la mineralizesidn econdmiva. No obstante, el fag
tor detorpinante fd le presencie en ciertos horizountes 49 toOwe
bas vitricas, y aun inclusive de obro tipo, de un vidrlc volod-
Bloo gue 88 supone o8 dé aomposicidn quimloa espsclal; visto al
microscoplo presenta un color café claro denctando guizés un -
mayor contenldo de subsiancieas ferrosss o magnesianme. Este v)
Ario voleénico agpeelial tuvo, dlgamos, wa allnlded gufnica now
table con lar soluciones minerslizenbes y presentc grendes facl
lidsdes pora su recmplagemisnto selsctivo por la alunlia. Asq_
pues, le influencie de la roos hugsped en 1a localizacicn del -
mineral. fu¢ tanto fisles cowo quimice, Por bal wobive, dedes
log sarecteristicas 1itoldégloas de ias Tobus RAP, e de suponer
ge que el Genor de alunita debe presentar cleris ﬁnmogmnmi&ad 8
20 larzo ¥ & o sncho de oade una de les capas O sabratos, y en
carblo debs ser muy irregular y variable sn 21 sentido normel
vercleal, o 'a le profundidad?, como susle dsclirse on t&rminoam.

minares,

Origen. y. Caracteristices dg las Soluciones

18 diferenciscion megmétice 4s ovigen, vomo etape finel,



B un residuc acucse flealine »oo en moteriaies volatiles, que
puede ser expelido an forms de fliidos minewvalizadores dencoming
dos solucloues hidrotermsies, Cuando el wmegma on consolidecion
pe encuentra proximo a la superficis, los voldiiles se despren-
den por ehullicidn del Ligquide residusl y pueden alcanzar 18 -
guperficie directemente en forma de gases Acldos, o condensarse
en soluciomss hidrotemmalies acidas {Bateman, 1950)%,

A Juzgar por las caracheristicas de los yacimiontos de -
alunita deo la *Zona de Eomero®, on su génesis intervinjeron - =
tres tipve genersles de Fidldos, A zabsr: Aguas subberraneas -
de temperaiura mas o menos dejs o norel, cergadse de zales pa-
ro sin llegere 8 le saturecidin; solucionss hidrotermales tanto -
slealivas come fcides sulfurices, cargedss de winersllzadores;
¥ gases compuestos de mineralizadorse y 49 vapor de agua, 1e -
naturaleze de estos FlUldes me pusde interpretar por infersncla
o analogis con los actuslep mapantiales teruales, golseres, y -
fumaroles gue se dessrrollan cson plenliud en la zons GSNOMINA-e
da "Loa Azufres®, en el Hatado do Vichoacdn, ya que en ella sBe_
encusntran on aperamlén@ aungque sn escela dlferenta, loa procew
soB de ﬁin@rmlizaclén gue dieron origen & lés yacimlientos 48 «-
ceolin r¥ de alunite de la "Zons de Romero®,

las aguaz de los nanantiales tesrmeles de "Los Azulros® -

pueden clesificarse dentro 4e) grupe de aguas scdicas siliocaba-

d Bateman, A.M.: ?Economio Mineral Deposite?; Second Zdition,
John Wiley and Sons, 1950; p. 65,



dag, cloruradas, y con azulre., Eatre loxm golseres proedominan -
log de tipo solfatirice, ¢ ses 49 los gua, aparte de la gran --
cantided de vapor de agus que desprenden, arrojan a ls atmbafe~
re grandes centidades de ﬂmgﬂ Ha, Gy SQQ, HCL ¥ NH,CL5 el VAow
por es 4ol tipo clasiflcado como vapor himedo sobrecalentado, -
Tanto los manmntialam termales como 108 goliseres esban doposle
tando silice, perc el depcsito més visible de ellog ez el de
azufre nativo; s pueds Obsarvar qus han &lt@fado las tobas vol
csnleas 60 tipe riclitico y ricdecitico gue abunden en la zonse,
silicliflcdndolas y trasformando sus feldespatos & caolin; se ng
tem tambAér grandes depéeitos de omolin en les cercanfas; asi -
migmo, s& supons que eatan deposibzndo alunlba, aungue esto fa)
e por comprobar ya que ne oo pudo identificar dicho minsral o
en las laminas de rocas resogides e esta losalidad,

iss peoluclones hidrotermales alcalines que intarvinleron
en le fomacion de los yacinlentos de slumite dehen haber migra
do de un intrusivo que se estalr consollidando & la profundided,
pormesndo las rocas metamdriioss ¥y las “Hosan Verdes® neste sle
ocsnzar isg Tobas A%, iag cosneolones gaseosas, dado su carag
ter acldo, tuvieron gue procader 4de un Ivtrugive cercano a4 la =
guperficie y muy bien pudieron haberse mezclado con aguas subtg
wrénens, para dar orlgen a 1as soluclionss hidrotermales scidas_

por 1z oxidacidn del 80,.

Génesis de los Yaglmientos

El origen de los yacimientos de slunlita, que hesta la fg




cha so hapn esbudlade en al wundo subore, e up proble 1 gqua |
no se i ko dedo won solusidn Yndos, Io divergencis de oplnioe
nes que existe al respecto ss debs, on gren parbe, £ que al R
gen de 1s alunite puede vaviar noe sélo do una Josalidsd e obra,
sino tawblén on difeventes parbes do ws wuigme yasimiento, Hn -
sintesis, se han presentode busvas ovidencles de gue 1o alunits
sg pueds formar de las sigulontes moneres:
£).~ Por depdsito directo de scluclones gaseosses,

)y U&f ﬁ%noa&to dirento de scolusiouss hldrobarnslon o
gcidas sulfarisas.

?:5} a
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Poy @1tnramx0m.ﬁm feldespaton pobiéslcos debido a la
aceion recivrosa do solucionss hidrotermales {(oon
sulfurcs alcelinog) v agvas superfislales oxidagw~-
[T

&Y. Pope alteracs Lox de feldesspaton Wﬂuﬁ@kwﬂﬂ dablda & la

aceidn de polusicnes fsldss suifuricss psrcolone -
tes .,

fgud ep convenlenbs 2clarar, que en 1o quo me reflars o
los yacimientos de Bemoro, mn Véxico, 1os autores del presonta
eptudio indicen une guinta naners dg {ODAaYER, QU 88 POY AT8ew
gqus ¥ reemplazamiento de un vidrio voleduico do carscberistlons
enpeclales,

Fri Lodog los eason ol rediesl sulfato s proporolionadn -
por la solucidn., Sopun ol tipo ds depdsito, la alimins y la po
tasa son Antreducidas por la sclucién (esscs "a¥ y b)), o blen
zon proporeoionadas por la roca hussped {Pgases Vol y BER),

s ten variado el criterlio gue sostienen log dliiereunbes
Investigadoras gue han estuliado yacimientosn dea slunita, en Jo_

gue respecte pl origen dsl dAeido sulfirico lo mismo que al dg «
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los glementos introducidos por las soluclones, gue no tiene Ccle
50 digeutirlos en el presenite informe,

En lo gque respects 2 1a géneai& de lag rocas alunihioaﬁw
de 1o "Yona de Romoro® inbervinieron ios cinco facltorss que mep
ciona Bstemen® como esenciales pare la formacidn de los yzol- «
mientos hidrotermeles, que son los slpuleates:

1).« "Disponibilided de solucicnes mineralizentes capse-
ceg de dipolver y transportar materia mineral®. Dadas lag Che-
racteri{cticas de los vacimisnbos, se supone que por 1o wenos 1n
tervinieron dos tipos de soluclones: woa do sllas nidrotermal -
bésics alealina, y le obra Sotde sulfiricas, de fases tonbo 1w
gquidas Ccomo ZaseOBs&s.

2}, "Existencis de aberturas en la yocs crpaces de per.
mlitiyr la migraaiﬁn da lms solucicnes™, Tal fué el caso de las -
savidades oxlstentes tanto en las Tobas *AY como en las rocas -
subyacentes

9}, "51tio disponible pars ¢l depdsito de la materia mj
neral®, Tal fué ol casc e las rocas 4o porosided amisdtropa -
que constisuyen las Tobas "A%,

L) .~ "Bescclén quimics cuyo resultado sea ol depbsito.,,
TRl fud el ocmso de la remcoidn, entre las soluolones sulfiricas
v wn vidrio volednico de composicidn espescizl, que did origen &
la slunite,

5) .~ "Concentraciones suficlentes de mlineral depositado,

® 0p., oit,; p. 96



para corstituir yacimientos econdmicamente explotables?, Tal -

88 el oceo de gran parte de los horizomtaes de laz Tobas VAW,

Payopénesis ds Jos Yacimientos

B la formacidm de los depdsitos mineralez, no solamente
- de este tipo sino de cualesguisr otro, los minerales se depopi-
tan, o se concentran, sn determinadsa secusncls w orden, Es¢ -w
orden de depdsito se lleme persgiénesis; on el caso de 108 minew
rales constitutivos de las rooms este orden estd regido por las
llemadas leyes de Bowsn,

Para explicar lac cerecteristices de los yacimientes de
alunite de la "Zona de Bomevro® se supone, QONO Y& B@ NS MONGLOw
nedo, que en su pénesls intervinleron ror lo menos dos tipos de
scluciones termales: unz de ellap bésica alcalina, ¥ la otra e
fcida sulfurica. Le accidn de estas soluciones pudo heber estp
d0 sgparsda por un lapso de tiempe relativowmente grande, o pudo
ser cesl simulténen, pero ean cualguiers de 1os casocs 1as alof--
linas fueron las primeras en sctuar., Estas scluciones al Pore.
mear lae rocas de 1o repidn las afecteron em 1o siguiente forme:
I - Priwers minerslizecidn {Soluslones termales alcalinas),

Las soluciones de 1la primera minerslizacidn debleron ser,
sloalinas desde eu origsn, gque pudo ser relativarente lejeno, ya
que & su paso 56 propilltizaron intensamente las latitae y andew
sitas impartiéndolss el solor verds que commmznie s leg obsgre
ve en sus aflorgmientos; las tobas rioliticss que descensan dis-

cordantemente sobrs dicheor derremes. fusron caolinizadas on mae-



Y S I

yor o menoy grado, debido & variscionss en su permeabllided, con
lixiviacidn de sflice, Lo lixiviacién fué particularmente integ
sa en log fragmentosn de phrez que con frecusncisa ge presentan en
dichas tobas, de ital naners que en algunos lugares solo quedd =
uns cavidad con residucs arsillosos dentyo de ella, L& sflice -
y cusrze lixiviados de la zoma de cmolinizecidn fué depositado «
tanto en la superficie como en las mismas btokas, hacla las zonas
donde estuvieron localizados los canales principales o zonas de_
mayor peimeabllided por donde estuvlercn fluyeando las soluciones
hasta aflorar finalmente como manantisles termales, Asf pues, -
como consecuencisa del pasco de les soluclones alcalines, las Lomw
bas riol{ticas sufrieron una caolinizeoidn locel y una intense «
silicificecidn de alpunas corelones; y por otra parte, hubo abug
dsnte depésito de caloedonin en la superficie.
IT,- Segunds mineralizacidn {Soluciones termales Aoidas y sulfi-
rices, ) -
Posteriormente al fluje de lap solucliones bterweles aloses
lines empezaron o 1leg&r emanaciones gasecsas & la superficle, -
como 1o atestigus la presencisa de casiterita y espscularita en -
1as Tobas "A", Es muy protable que astas emanmciones, al combie
narse ocon agues subterréness de orlgen metedrico, dieren origen,
a las soluciones termales foldes gulfirices que efectuaron 1& w-
mineralizaclidn de alunmita, Parte de estss emensciones estuvi@-
ron al canzendo continuamente la superficie en forma gaseosa, Qg
binadas con graa oantidad de vepor dg agua, dejando como testligo

de su paso costras de casiterite, especularlite, y alunlta, en -
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1ms paredes de las fisuras que les sirvievon como canales.

Considersndo que no se encuentrim cantidades spreciables
de slunite en leg zonas donde fud cagl completa la caclinlza- -
cidn provocada por la primers minerallzacion, es de SUPONETSe
gque la @lunitizecidn no fué tan intensa on estas partes debldo,
a2 que las soluciones no llevaban en su cargs el potaslo que enw
tré a formar parte de la slunits, y todo esto favorecido por la
aleminucién de le permesbilidad ocasionada por la formecidn de,
oa0lfn durante la mineralizncitn primera.

A juzgar por las cbhssrvaciones hechas, tento en el campd
como en el laboratorio, la slunitizecidn se realizd mds intensg
mente en las zonama parclalmente caolinlzedas y slllcificadas
que permltiercon la existencis de las cavidades dajsdas por el -
pémez, nenclonadas sl hablsr de 18 primers mineralizeolén, Atim,
dentro de estas zomas 1s minerallzacidn fud selsctive, siendo -
mas intense en determinados hordizontes favorables tanto por su_
porogidad, y permeabilided, como por su contenido de fragmentos
de vidrio voleanico de carecteristicas quimlces ten especlales,
que le permitieren mo sblo resistir la aceidn de le primera mie
neralizacién y los procezos de devitrificmeidn que sufrid el -
‘resto de 1l mesa vitrea, sino bembién constibtuly un medle favo-
rable pora le formecicn de alunita por procesos de reemplaza- -
mients, La alunite tambiérn se encuentra digsminade on 15& tobas
rellenando cavidades preexistentes (principalmente las oguedas -
den dejadas por el pomez), ¥ asta aaaai@ﬁa; ern ocasionss, CON =

hematits eapeaularb En resalldad, o8 en 28ta ulbtima forma en la_
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que ge presenten las mayorss concenbtraclones de dicho mineral.
Tal hecho parsce indlear que 1s alunite se procipitd directa~ -
mente de 1&s soluciones deidas, tento 1iguidas como gaseosas, y
por lo tanto eos de supcperss gque parte del minsral formado por
procescs metasomdticos fud disuelto y redlatribuide por las pry
plas golucionss que le diaron orlgen,

Se podrfz suponer qus las solucionss ascendentes éeldes
getaban cargadsas originalmente de alunlta al punto de saturas -~
216n, o que atacaron y lixivieron mineralss de sluming y potee
£i0 que enconbtrarcon & su pazc, pero s illegs & la conplusion de
que el cosa no pudo haber sucedido ya que Bl esies solucloneg
nubleran trafdo potasio originslimente, $ste hublers sido intro-
ducido en ls cormublanits y en laz “"Bocas Verdes®?, y se nublew-
ran lixivialo elementos més bésicos gue ol potasic, tales como,,
el sodio y el cslelo. Esto constituye un hecho mEE que favoree
ce le hipétesis de que el potasio fué proporcionado por 18 Pro-

ris roce alunltizads,

£dad de la 1

En la "Zona de Romero! se ofectud, 2 no duderlo, una e
tensa actlvidad postvolesnics, de memera gue no sdlo e realliza-
ron i&s mineralizaciones ys descritas. Muy blen pudleron coexis
tir, o actuar separadamente, solucliones aguosas frias o termalss
y emanaciones geseosas de diferentes tipos, pero por 1o que res-
pecta & 1o génesls de los yacimlentos de alunits, 610 lag menw-

cionadas anteplormente jJugeron un papel de importancia, por 1o -
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menos en apariencia, Por tal noblvo 56 harg caso cmige de las -
restantes, aungue algunas de ellas dleron origen A ¥aPrlos yaol--
mientes de caolfm.més'jﬁvenas que e explotan esctualmente.

Fs muy probable gue las soluciones alcalines de la prime.
ra mineralizaciin merquen el f{n de la lntensa sobtividad volednd
ca de tipo paroxismal que did origen al gruesc depGsito de Tobas
ﬂAﬂD

Con el derrame de 1a3 primeras rielitas (Rlelitas "AR) w-
erpezd la segunda mineralizacidn como consscuencia de fendmenos
postvoleanicos sostenidos por largo tlempo, pues aloanzZarcn & w-
minerallizar en parte laos primeras btohes aapam&téd&ﬁ postariormen
te a la emisidn de las riolitaes. Asi pues, précticamente se pug
de Tijar el fin del pericdo de alunitizecidn en el tiempo en que
se efectud el depbésito de lass primeras Tobas "B, y pare fines_
préctices doben considerarss dichas riolitas como limite entrfies
tigrafico superior para explorar log yacimientos éﬁanémimamantam

costeables.,



