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, La carta San Juan de Michis se ubica en la porcion sur-este del estado de Durango,
EPOCA CLAVES delimitada por las coordenadas geograficas 23° 15’ a 23° 30’ de latitud norte y 104° 00’
COLUMNA . a 104° 20’ de longitud oeste, cubriendo una superficie de 933 km?. Fisiograficamente, en
CARTOGRAFICAS el borde de las provincias denominadas Sierra Madre Occidental y Sierras Marginales.
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TERCI ARIO 000000000000 Ohout tres de origen igneo cuyas edades varian del Eoceno al Reciente. La secuencia mas
) HOLOCENO OOOOOOOO OOO OOO% antigua es del Eoceno, constituida por flujos de andesita y Toba andesitica (TeA-TA).
NEOGENO OO0 0000 La unidad que ocupa mayor extension corresponde a emisiones de Ignimbrita y Toba
oot riolitica (Tolg-TR) del Supergrupo Volcianico Superior (SVS), con edad a partir del
Oligoceno. Se trata de conjuntos piroclasticos y epiclisticos entre los que destacan
depdsitos de caida, flujo y oleada piroclistica. Le sobreyacen derrames y diques de
basalto de olivino (TmB) con vesiculas rellenas de zeolita que se caracterizan por
PLEISTOCENO contener cristales y xenolitos de gneis. En seguida, se registré una secuencia de
BASALTO conglomerado y arenisca del Plioceno (TplCgp-Ar), unidad que sobreyace
discordantemente a la de Ignimbrita y Toba riolitica del Oligoceno. Por su posicion
estratigrafica y por correlacion con otras localidades, se le asignd edad del Plioceno. La
1.68 cima de la columna esta conformada por aluvién del Cuaternario (Qhoal).
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La unidad TeA-TA, se correlaciona con las rocas del Complejo Volcanico Inferior (CVI)
cuyo origen esta ligado a la interaccion de una margen activa continental tipo andino,
TplCgp-Ar como producto de la subducciéon de la Paleo-placa Farallon por debajo de la margen
sur-occidental de la Placa Norteamericana que dio origen a series plutonico-volcanicas
de caracter calcoalcalino. Las edades de esta unidad indican que el arco estuvo activo en
el Eoceno del Lutetiano al Priaboniano, tiempo a lo largo del cual se asume que la Placa
51 Farallon ya habia iniciado su despegue bajo la Placa Norteamericana.

NEOGENO

La unidad de ignimbrita cartografiada con la clave Tolg-TR se correlaciona con el
TmB Supergrupo Volcinico Superior, e indican un ambiente de emplazamiento ligado a una
margen continental activa de tipo andino, producto de la subduccion de la Paleo-placa
IIIIIIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII““IIIIIIIIII 20 Pacifica bajo la Norteamericana, como en el caso de la andesita y toba del Eoceno. El

caracter calcoalcalino de estos productos volcanicos asi lo indica. Este margen estuvo

activa entre el Oligoceno inferior Rupeliano y el Oligoceno superior Chattiano.

MIOCENO

La unidad basaltica con clave TmB manifiesta un vulcanismo post-subducciéon presente
en varias localidades de la Sierra Madre Occidental. Estas emisiones alcalinas permiten
ubicarlas en un contexto de extension y ruptura cortical continental como es el caso de la
Falla Charco Largo que tiene direccion preferencial NE-SW y corta a las estructuras
mas antiguas en direccion general NE-SW. Los fechamientos en 12 Ma obtenidos en este
tipo de rocas indican que el mecanismo de extension y ruptura estuvo activo en el
Mioceno medio Serravalliano y que para la region a esta edad, ya se estaban
disectando las estructuras principales de la provincia de Cuencas y Sierras.

El conglomerado polimictico y la arenisca que fueron cartografiadas con clave TplCgp-
Tolg-TR Ar. Indican un régimen de ambiente fluvial ligado a cuencas delimitadas por fallas
normales que estuvieron activas por lo menos hasta el Paleoceno, edad que se le asigna a
esta unidad. No se descarta la posibilidad de que algunas de las fallas permanezcan
todavia activas porque en ocasiones los depdsitos de aluvion estin en contacto con las
fallas mayores.
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Todas las estructuras en el area de estudio se desarrollaron bajo un régimen fragil de
extension. Cortan a las formaciones expuestas, y conforman sistemas de fallas normales,
laterales y fracturas con diferente orientacion. Muchas son parte de un sistema regional
cortical, y los angulos de interseccion permiten ubicar cronolégicamente los eventos de
distension en el Mioceno, responsables del arreglo en pilares y fosas tectonicas también
conocido como Basin and Range, asi como la apertura del Golfo de California.
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Las fallas se agruparon en tres sistemas de lineamientos con direcciones NE-SW, N-S y
NW-SE. Uno de los que tienen mayor relevancia esta controlado por la falla normal
Charco Largo, en el sector nor-occidental de la carta, en donde desplaza a la ignimbrita
de la unidad TolIg-TR. A lo largo de su traza se aprecia una serie de fallas normales que
delimitan pilares y fosas a escala de afloramiento, con rumbo general N 45° E y echado
de 75° al NW, arreglo que se extiende por aproximadamente 24.5 km, y continua fuera
de la carta, y que se asocia con emisiones de basalto afectado por la falla y, al mismo
tiempo, sellaindola lo que permite deducir que es casi contemporanea con el evento
volcanico de basalto de edad Mioceno. La Falla Urica, es de tipo normal, se orienta al N
45° W con 87° al SW,y se ubica en las porciones nor-oriental, central y sur de la carta.
Se trata de la estructura de mayor extension en el area estudiada, poniendo en
contacto al CVI con el SVS. A lo largo de los 31 km de traza, se observa segmentacion
por dislocamiento de las Fallas La Chuya y Raymundo, y también se identificaron
TeA-TA superficies pulidas con alteracion propilitica.
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Los datos de fallas y fracturas obtenidos exclusivamente para la unidad Andesita-Toba
andesitica (TeA-TA), se integraron a una red de Schmidt mediante la cual se determind
que las estructuras dominantes para el Eoceno corresponden con un arreglo preferencial
al NW que es el mismo a lo largo del cual se emplazaron los fluidos hidrotermales. El
analisis estadistico de fracturas y fallas para la unidad de Ignimbrita-Toba riolitica
(ToIg-TR), indica que existen familias dispersas en todas direcciones, con un dominio
mas definido al NW, posiblemente por reactivacion de estructuras antiguas. Igualmente
muchas de estas fracturas son producto del enfriamiento mecanico de las diferentes
litofacies de las rocas volcanicas de la zona.
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La evolucion tecténica y magmatica de la Sierra Madre Occidental muestra que la
anomalia térmica que la origind tuvo su origen en la remocion de la Placa Farallon de la
base de la placa Norteamericana a mediados del Terciario. Para México, la remocion

ELEIV]ENTOS SiMB OLOS DEP(‘)SITOS tuvo varias etapas caracterizadas por diferentes mecanismos:
ESTRUCTIJRALES MINEROS MINER ALES 1) La presencia de un arco volcanico en el Eoceno indica que para este tiempo la Placa

Farallon ya habia iniciado su despegue de la Placa Norteamericana. Este vulcanismo
~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA coincide con un primer episodio de disminucion de la velocidad de convergencia entre
las Placas Farallon y la Norteamericana aproximadamente entre 43 y 39 Ma.

VETA

IRREGULAR 2) El primer pulso ignimbritico aproximadamente entre 33 y 25 Ma, coincide con un
ESTRATIFORME segundo periodo de disminucion de la convergencia aproximadamente entre 33 y 25 Ma.
Esta disminucion de la convergencia esta ligada con la llegada de corteza cada vez mas
STOCKWORK joven y ligera a la paleotrinchera, previo al primer contacto entre la Dorsal del Pacifico
MINA ABANDONADA BR BRECHA Oriental con la Placa Norteamericana, que ocurrié aproximadamente a los 28 Ma, por lo
DS DISEMINADO menos para el norte de México. La disminucion de la velocidad de subduccién esta
MINA EN REACTIVACION MA  MANTO ]igada‘ con el aumento del flllgl-.!lO de choque, lo cual induce una fuerte convegci()n de
material astenosférico en la cuna profunda lo que provoca un aumento sibito de la

LN LENTICULAR fusion parcial del manto que generd un importante pulso ignimbritico.
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FLUJO DE LAVA ORIGEN 3) FEl segundo pulso ocurrié6 principalmente en el sector sur de la Sierra
aproximadamente entre 24 y 20 Ma. La placa Oceanica aiin esta en subduccion bajo el
q PITCH BANCO DE MATERIALES| %  EPITERMAL continente, pero mis al morte ocurre obduccién entre la placa Pacifica y la
A 23000 05  EVAPORITICO Norteamericana, provocando que se forme una ventana astenosférica al frente de la zona
‘ Y ROCAS 07 HIDROTERMAL de contacto, en donde la parte mas profunda de la placa en subduccion se despega de la

T FAULANORMAL DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO mds somera.

+r T FALLA NORMAL INFERIDA / ) 16  SEDIMENTARIO En la carta se definieron las areas mineralizadas San Juan de Michis y La Yesca,
80 ENTRODUCCION 19 VULCANOGENICO ubicadas al centro-noreste y oriente de la carta, asi como las zonas de alteraciéon San

A Juan de Morga, y Don Pepe.
J INACTIVO 20  ORGANICO ga,y p

25 ;%zgsN?rl\:ég)SMO En el area mineralizada San Juan de Michis se identificaron vetas de barita, fluorita y
\ PROSPECTO cuarzo emplazadas en andesita de la unidad TeA-TA, con mena de galena, esfalerita y

covelita y algo de pirargirita. Se aprecia alteracion argilica y silicificacion cercana a las
NATURALEZA vetas; y propilitica en la parte distal. Se definieron cinco prospectos: Veta del Pueblo,
—=—  FALLA LATERAL TIPOS DE PLANTAS DE LA San Pascual, Merced de Lidia, El Toro 2y Tiro Chihuahuilla. Veta del Pueblo es una
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2 estructura de 60 m de longitud y 1.5 m de espesor, orientada al N 77° W con echado de
MINERALIZACION 63° al SW. En terrero las leyes son de 146 g/t de Ag,2.55% de Pb,y 0.79% de Zn. En San
. Pascual existe una veta con rumbo N 50° W, echado de 60° al NE, los valores de plata en
OXIDOS dos muestras de esquirla tomadas en la estructura y al bajo de la misma, fueron de 10 g/t
SULFUROS y 280 git. En Merced de Lidia los valores promedio en muestras de terrero reportan
SILICATOS valores de 338 g/t de Ag, 0.73% de Cu, 6.32% de Pby 6.3% de Zn. En El1 Toro 2, los
valores de una muestra de terrero son del orden de 0.17 g/t de Au, 174 glt de Agy 1.14%
ALUMINOSILICATOS de Pb. Se documentaron seis minas inactivas: San Pascual 2, Alamitos, E1 Toro, Fatima,
SULFATOS San Felipe y Tiro Chihuahuilla 2. En la obra San Pascual 2, que consta de un crucero y
FOSFATOS un nivel los valores promedio de dos muestras de terrero son del orden de 0.149 glt de
Au, 176 glt de Ag,0.56% de Pby 2.66 % de Zn. En El Toro con1 tiro y 2 frentes, los
ELEMENTOS NATIVOS valores promedio de dos muestrgs de terrero reportaron 0.12 g/t de Au, 357 git de Ag,
BITUMEN 0.83 % de Pb y 0.31% de Zn. En Fatima los valores de una muestra tomada sobre
2 estructura son de 154 g/t de Ag,y 2.97% de Pb, al alto de la veta se reportan 0.26 git de
ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBOL.OS Au, 271 glt de Ag, 0.28% de Cu, 0.89% de Pb y 0.28% de Zn. Finalmente en Tiro
A Chihuahuilla 2 en donde la mineralizacién se emplaza en el contacto andesita-riolita, los
TOPOGRAFICOS valores promedio de dos muestras de terrero son los siguientes: 0.3 g/t de Au, 103 g/t de
Ag,0.15% de Cu,0.79% de Pb y 0.12% de Zn. Las manifestaciones minerales Minillas y
San José en las muestras colectadas dieron bajos valores.
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C TERA DE MAS En el area de La Yesca existe una mina abandonada en la que se labraron en ignimbrita

DEDOS CARRILES 2 cruceros, 1 tiro y, 2 niveles. Los valores promedio de diversas muestras tomadas de
CARRETERA terrero son: terrero de carga fina de 6xidos, terrero de carga gruesa de 6xidos y terrero
PAVIMENTADA con carga escogida de cuarzo varian entre 2,183 git, 3,290 git, 1,151 g/t y 711 git de Ag.
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Los yacimientos se clasificaron como epitermales en los que de 16 localidades
muestreadas 4 de ellas exhiben valores mayores de 0.2 glt de oro, mientras que para la
CHAPOPOTERA T BRECHA plata 9 de 16 localidades muestreadas reportaron leyes importantes. Para el plomo, sélo
el 31% de las localidades muestreadas indicaron leyes de regulares a buenas y para el
***** VEREDA zinc, una cuarta parte se dieron valores de anémalos a altos.
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SINCLINAL INFERIDO

SINCLINAL RECUMBENTE

ALTERACIONES . -y i . .
e ViA DE F.F.C.C. Mediante el analisis estadistico del muestreo de sedimentos activos de arroyo se
SINCLINAL RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION determinaron al Zn, Pb, Cu, Mny As como elementos indicadores de la mineralizacion;
INFERIDO OXID OXIDACION -+ AEROPISTA la asociacion Zn-Cu indica solo una anoma.ha en el_ fuadrante sur-este de la cayta que se
_ asocia al drea La Yesca. FEl plano de distribucién monoelemental del Zn indica 18
FRACTURA CARB  CARBONATIZACION P LIMITE ESTATAL muestras anémalas, algunas de las cuales se relaciona conlas 4reas mineralizadas
SILI SILICIFICACION identificadas; tres muestras se ubican en el cuadrante nor-oeste e indican una zona
N . omala atractiva, sin que se halla identificado manifestaciéon mineral, y se relaciona a
FRACTURA INFERIDA ZEOL,  ZEOLITIZACION anoma uva, . ¢ nneral,
¢ . @ CURVA DE NIVEL la unidad de riolita (ToR), que podrian asociarse a estructuras déomicas como las que se
200 CAOL  CAOLINIZACION CORRIENTE tienen en la mina de San José de la Parrilla ubicada al norte de la carta, otro factor
FRACTURA MEDIDA EPID EPIDOTIZACION D PERENNE interesante en esta unidad es la silicificacion y oxidaciéon, aunado a la respuesta
GRAN GRANATIZACION co magnética en donde se observa una anomalia de baja intensidad.
—— DIQUE A RRIENTE s . .
POTA POTASICA INTERMITENTE El plano de distribuciéon monoelemental del Pb reporta 10 muestras anémalas, cinco de
_jﬂ PIRI  PIRITIZACION ellas son coincidentes con el drea San Juan de Michis, una se asocia al area mineralizada
VETA a» CUERPO DE AGUA La Yesca, y tres de ellas ubicadas en el sector sur-este de la carta se atribuyen a la
i i EQUIDISTANCIA ENTRE unidad de andesita-toba andesitica, que es la unidad favorable de contener la
LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 50 m mineralizacion y que se podria considerar como un irea para explorar.
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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