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by (), 1y o EPOCA La carta se ubica en la porcién noreste del estado de Durango, forma parte de los municipios
. ESP\ERANYZI?Q / Qhont | ALDVION é g COLUMNA CLAVES de San Luis del Cordero, San Pedro del Gallo y Nazas, cubre una superficie de 930 km?.
2/ X/ oal Y .
Y X = % PISO | TERRENOS. MADRE | CARTOGRAFICAS Ma . L. o . .
LM % ; A i La carta queda comprendida dentro de las provincias fisiogrificas Sierra Madre Oriental (E.
(Zsbap?irgr‘:;dgs) v /" QptCep CONGLOMERADO Qo ; : e e Raisz, 1964), representada por una serie de sierras paralelas y prominencias aisladas
! | POLIMICTICO g HOLOCENO |5 | o o 9¢ " Qhoal orientadas moroeste-sureste a sensiblemente norte-sur; conformadas por rocas sedimentarias
*‘;* é @ 96 909 001 pelitico-calcdreas; y Mesa Central representada por una serie de mesetas lavicas (ignimbrita
/ [ SAN RGN JNalN JReEN . .2 .
TER CI ARI 0 E v e e e o QptCep y basalto) falladas y disectadas; conglomerado y aluvién que rellenan las fosas y semifosas
. EC) PLEISTOCENO orore ubicadas en la parte central de la carta.
NEOGENO S e
PIB gBO®Y B La carta se ubica en el contexto del Terreno Sierra Madre. Las unidades litolégicas aflorantes
'l(‘;lggl CONGLOMERADO O| PLIOCENO vo® aea®y W TmplCap en el drea estin representadas, en la base de columna, por una secuencia de caliza y lutita
POLIMICTICO E *»op gea®a ® Fin. Santa Ins 1 arenosa negra con lentes y capas de caliza bituminosa de la Formacién La Casita (JktCz-Lu),
5 TN A ©) &} SICIVECRVIORS LY sobreyacida por la serie Coahuila (KbeapCz) conformada por las formaciones Taraises,
\% . BASALTO &) 8 MIOCENG TmB 203404 Ma Cupido y La Peiia de edad Berriasiano-Aptiano. Continuando en cambio de facies se depositd
i\i zZ NENENEREEEENI una secuencia carbonatada com influencia de terrigenos del Barremiano-Aptiano
N — o vilsvAdsyd <y | T™mAB  243:05Ma| 240 (KbapCz-Lu) perteneciente al Grupo Mezcalera. En contacto discordante, le sobreyacen las
TmA-B| ANDESITA - BASALTO @) secuencias de caliza arrecifal con textura de calcarenita a calcirrudita con fauna de rudistas
- Tolg-TR de la Formaciéon Aurora (KaceCz-Do), la que representa un cambio de facies lateral de la
PALE 0 GENO N i Toba Santa Clara Formacién Cuesta del Cura (KaceCz), representada por caliza con abundantes bandas y
15 o O | OLIGOCENO T Ce— 340+ 08 Ma lentes de pedernal e intercalaciones de lutita; ambas unidades subyacen en contacto
15 |z Yo O vass TeoCgp concordante a lutita calcirea y arenisca de la Formacion Caracol (KtcoAr-Lu).
______ ﬁ&%%?“' TOBA Z. Ol RS EE eE R Fm. Ahuichila
m ~ ) »o® gR®OBTE 360 Una serie de intrusiones de diorita (KcoD) afectan a las formaciones sedimentarias. La edad
TeA . . . .
h 1 KIA D. G. J. y McDowell, F. 1991 1 de I 1
TeoCgp CONGLOMERADO Qo Andesita %‘?ﬁom de s7mtTS1“;;0f\f0r [Ar (Aguirre, D. G. J.y McDowell, 991) en mineral de hornblenda, es
POLIMICTICO O | = |m SN TeTR de 87.5+ 1.8 Ma.
= = e a— Toba Boquillas Coloradas
A EOCENO T~ 3}4it(1)4gxa
' -T- <) 40, a . . 0 .
. ANDESITA < / AT Q‘% Riolita En forma discordante sobreyace a las unidades antes descritas, la Toba Boquillas Coloradas
o _ RN HTLIM o (TeTR), constituida por flujos de ceniza de composicién riolitica, datadas en 41.4 £ 0.9 a 41.3
g + 1.0 Ma por Aguirre, D. G. J. y McDowell en 1991. Al norte de Nazas, se reconocierony
TeTR | TOBA RIOLITICA B dataron por K/Ar, una serie de domos aglutinados de composicion riolitica de la unidad
PALEOCENO (TeR), demominados domos Agua Nueva, que afectan a la Toba Boquillas Coloradas.
67.0 Reportan una edad de 45.7 £ 1.5 Ma (D. G. J. y McDowell, 1991; op. cit.).
RIOLITA
MAASTRICHTIANO . . . .
| 715 | Le sobreyace una wunidad andesitica conocida como Andesita Almagre (TeA), datada en 40.3
= . CAMP o +1.0 Ma por D.G.J.y McDowell en 1991(op. cit.). En discordancia se deposité un
— I"EFTO CORUERIEDS CRETACICO ~ 430 conglomerado constituido por clistos sub-arredondados de caliza de la Formacién Ahuichila
- C, EL FUSTITO, — . . L .
=l o de edad Eoceno-Oligoceno (TeoCgp), el que a su vez es sobreyacido por ignimbrita y toba
ToPR - i SUPERIOR ANTONIAN ’
/o ; S © 560 riolitica de la Formacion Toba Santa Clara (Tolg-TR), datada (K/Ar) en 34.0 + 0.8 Ma, en
plagioclasa, y 29.1 + 1.8 Ma en feldespato (D. G. J. y McDowell, 1991; op. cit.). Estas unidades
ARENISCA - LUTITA =
rsoas rsas a.| CONIACIANO KicoAr-Lu 0 volcanicas se encuentran afectadas por un cuerpo subvolcinico de composicion riolitica
o |» Fm. Caracol ’ (ToPR). Asimismo, los autores antes mencionados, dataron rocas volcinicas de composicion
,,,,, INFERIOR O | % TURONIANO méfica en 24.3 + (.5 Ma por K/Ar en roca total. Esta unidad fue cartografiada como andesita
La Magdalena . — S 910 basalto (TmA-B), y derrames fisurales de composicion mafica que forman cuellos volcanicos
< a . . . .
S s CENOMANIANO 2% ados en 20.3 = 0.4 Ma por r . Estas unidades estin cubiertas discordantemente
el SHES i datados en 20.3 % 0.4 Ma por KIAr (TmB). Estas unidades estdn cubiertas discordantement
HRASE Y CALIZA - Kacle:Cz “5 g s por conglomerados de edad Terciario Mioceno-Plioceno (TmplCgp) de la Formacién Santa
10 o < ALBIANO Cuesta del Cura T Inés; por conglomerado polimictico (QptCgp), y por depdsitos aluviales (Qhoal).
10 CALIZA - DOLOMIA — = B | s
0 o S ‘K‘,,;PC‘Z_‘LL o En la carta se midieron estructuras como pliegues y cabalgaduras asociadas a anticlinales
@) | Grupo Mezcalera 3 1150 recumbentes con vergencia al noreste. Estas estructuras son mas importantes en la porcion
. CALIZA - LUTITA 0 o s o * noreste de la carta. Sobresalen las cabalgaduras Sierra El Venado, Sierra La Perrilla, Sierra
N ; 1240 El Tigre, Sierra La Colorada y Sierra San Agustin con longitudes que van de 7.8 a 13 km, y
m KbeapCz los klippes Sierra La Cal, Sierra El Salto y Sierra Panzacola con longitudes de 2.1 a 12.5 km;
. CALIZA o 23 g HAUTERIVIANO (Serie Coahuila) 1300 las estructuras de deformacién frigil se manifiestan como fallas normales y de
n Z < Fm. Taraises— ] desplazamiento lateral, evidentes en las porciones noroeste, noreste y central de la carta,
~ Z VaLaxcmiao Lumo algunas de ellas relacionadas con yacimientos minerales.
»
JURASICO w g . . . " y
; BERRIASIANO El volcanismo del Terciario se puede resumir en tres fases volcinicas mayores: la actividad
SUPERIOR > 1400 volcinica de composicion acida se reactiva durante el Oligoceno temprano (28-30 Ma),
asociada al sistema de expansion del pacifico oriental, originando un magmatismo
\ CALIZA - LUTITA caracteristico de una zona de rift atras de un arco andesitico. La Secuencia Volcanica
i @) o TITHONIANO Superior forma parte de un arco volcinico de margen continental, lo que produjo la
{\ R O o JkiCz=tn extrusion de grandes volumenes de material que conformaron secuencias de rocas
: ROC AS IGNE AS ; = N 1450 ignimbriticas, asi como cuerpos hipabisales, diques y domos relacionados al desarrollo de
INTRUSIV AS @ m m. La Casita diversas calderas asociadas a emisiones de lavas basalticas y hacia la base depdsitos de
~ g material volcanoclastico.
;g 3 3 E | KIMMERIDGIANO
/& PORFIDO RIOLITICO El magmatismo de arco en la Sierra Madre Occidental cesé en el drea de Durango entre los
’ 1540 28 y 24 Ma (McDowell y Keizer, 1977; en Munguia, R. P. et al., 1998). Desde hace 24 Ma todo
DIORITA el magmatismo reconocido en la provincia de Cuencas y Sierras en Durango, ha consistido de
;;;;;;;;;; basalto alcalino, basanita y hawaiita, acompanadas por diferentes episodios de fallamiento;
durante el Plioceno se deposité a lo largo de los bloques fallados un conglomerado continental
., , . . P .
_____ que contiene fragmentos de todas las unidades volcanicas terciarias.
0 === ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS
,,,,,,, 05
——————————— ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Determinamos cuatro dreas mineralizadas denominadas San Luis del Cordero, El
) Tepalcateiio, La Preciosa y La Esperanza. El drea mineralizada San Luis del Cordero se
d “~~  CONTACTO GEOLOGICO ’
’IQMATILLOS " MINAS FORMA localiza al noroeste de la carta, al norte de la poblacion del mismo nombre, con
N A CONTACTO GEOLOGICO f MANIFESTACION DE VT VETA mineralizacién hidrotermal en fase epitermal. Se presentan en vetas y vetas-falla con
\ INFERIDO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR orientaciones NW-SE y NE-SW, con contenidos de Ag, Pb, Zn, Cu y valores bajos de Au. Los
ToIg—T«R ;/ RUMBO Y ECHADO (50, § MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME mas interesantes estin en. la zona de sulfuros donde se ubican las obras mineras Tecolotes,
A °. CH CHIMENEA que reporta una ley media de 0.046 g/t de Au, 270 g/t de Ag, 0.040 % de Pb, 0.519% de Zn y
| . ] ORGE ‘\ CHADO VERTICAL % MINA ABANDONADA BR BRECHA 1.080% de Cu; La India Bonita con ley promedio de 0.356 g/t de Au, 219 g/t de 1.&g, 2.452% de
AL N ; ONITA ™ DS DISEMINADO Ph, 1.200% de Zny 0.446 % de Cu,y La Esmeralda la cual reporta una ley media de 0.034 g/t
DA LA BOQUIL\LAI ADTAL) N\ MINA EN REACTIVACION MA  MANTO de Au, 315 git de Ag, 3.246% de Ph, 5.730% de Zny 0.100% de Cu. Dentro de la zona de
i Y S —&— ECHADO HORIZONTAL LN LENTICULAR éxidos los valores son més bajos, como se observa en las obras mineras La Bocona con una ley
S NN ; 70° X PROSPECTO media de 0.066 g/t de Au, 97 g/t de Ag, 1.463% de Pb, 1.776% de Zn y 0.073% de Cu;
o FOLIACION (S1) ORIGEN De: . :
] i scubridora, con una ley media de 87 g/t de Ag, 0.016% de Pb, 3.695% de Zny 0.435% de
/ ) .
/Bl Cardenchal 35 Cu; Cordero, con yma ley media de 0.104 g/t de Au, 83 g/t de Ag, 0.036% de Pb, 2.120% de Zn
BORDOS < SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES| * EPITERMAL y 1.147% de Cu.
250207 il SANIORGE | 25°20" YR 0 C A S 06 EXHALATIVO
<+ powo DIMENSIONABLES o7 HIDROTERMAL Todas las obras se encuentran alojadas en rocas de la Formacion Cuesta del Curay en un
5 . 08 MAGMATICO cuerpo hipabisal de composicion pérfido riolitico. El drea mineralizada El Tepalcateiio se
e APARATO VOLCANICO / EN PRODUCCION 14 REEMPLAZAMIENTO localiza en la porcién centro-norte, teniendo como principal obra minera la mina del mismo
1T 16 SEDIMENTARIO nombre con valores promedio de 0.532 g/t de Au, 99 g/t de Ag, 0.154% de Pb, 0.065% de Zn y
FLUJO DE LAVA J INACTIVO 20 ORGANICO 0.210% de Cu. Esta emplazada en una veta-falla de rumbo NE 60° SW y echado de 71° al SE,
25 METASOMATISMO longitud de 150 m. La mineralizacion se localiza alojada en rocas porfidicas de la unidad To
"7 FALLA NORMAL \> PROSPECTO DE CONTACTO PR. En el prospecto La Campana se presenta una veta-brechada con valores bajos de Au, Ag,
K . .. o A N .
— NATURALEZA Pb y Zn; con onen.tamon de NW 71 S.E e inclinacion de 70° SW, con .longltud de 50 m,
0 FALLA NORMAL INFERIDA DE LA encajonada en sedimentos calcareo-arcillosos y arenosos de la Formacion Caracol. Los
o R TIPOS DE PLANTAS . yacimientos son de origen hidrotermal en fase epitermal. El drea mineralizada La Preciosa se
________________ gﬁlﬁ‘ﬁoggg%“&ggg L [“] PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION localiza en la porcion oriente de la carta, comprende una estructura brechada de orientacién
) NW 50° SE, einclinacién de 47° al SW, de 1.5 km de longitud, con mineralizacion de U, Sb y
% FALLA INVERSA O [L, PROCESADORADENO Ox OXIDOS valores bajos de Cuy Zn.
CABALGADURA METALICOS SF SULFUROS
YV V¥V FALLA INVERSA INFERIDA P:] PLANTA GEOTERMICA FL FLUORUROS Otra estructura se observa en el prospecto El Borrego, la cual es una veta-brechada cuya
AL ALUMINOSILICATOS orientacion es de NW 05° SE e inclinacion de 70° al SW en una longitud de 200 m con
~ "V  FALLA INVERSA CON |J_-L"] PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS mineralizacién de Sb de origen hidrotermal, donde posiblemente un cuerpo intrusivo, no
COMPONENTE LATERAL PLANTA FF FOSFATOS aflorante, sea el generador de la mineralizacion. En estos yacimientos de uranio y antimonio
~=—  FALLA LATERAL I:rl CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS las estructuras estin emplazadas en rocas sedimentarias de las formaciones Cuesta del Cura
BI BITUMEN y Caracol. El drea mineralizada La Esperanza que se localiza en la porcion noreste de la
GENEI . . .
““““ LA ~=-  FALLA LATERAL INFERIDA OTROS SiMBOLOS carta, prest?nta estructura e.stratlforme alojada en las formaciones Aurora y Caracol, las
(Pueblo N 4 cuales contienen valores bajos de Au y Ag; la ley es de 0.117 g/t de Auy 12 gi/t de Ag; la
0 OO pALLA LATERAL DEXTRAL [ sALINA TOPOGRAFICOS mineralizacién es hidrotermal de fase epitermal. Consiste principalmente de éxidos de fierro
ST l como minerales de mena. En la actualidad todas las dreas mineralizadas se encuentran
y ﬂZAD A D\IEZ DE\ ®®  paLLA LATERAL SINESTRAL &I JALES i POBLADO inactivas.
N\ n
CARRETERA DE MAS
_I_ ANTICLINAL 6(‘-\“ TAJO DE DOS CARRILES Fueron definidas tres dreas importantes de minerales no metalicos denominadas Diez de
///// CARRETERA Abril, La Boquilla y El Alamito, las dos primeras se caracterizan por tener mineralizacion de
<Z > TERRERO i i i éti
ﬂ- ANTICLINAL RECUMBENTE PAVIMENTADA bentm.nta eu horizontes cox}trolad(?s por.fallas y como mantos singenéticos concordantes 2.1 la
. estratificacion. La tercera drea mineralizada corresponde a una estructura de calcedonia -
_#_ SINCLINAL CD POZODEGAS | == TERRACERIA calcita que presenta un rumbo de NW 40° SE y una inclinacién de 70° al SW con una
\\\\\ " Sanost de Molin @ CHAPOPOTERA o BRECHA l(.)]lgltlld de 150 metros y llnfl potencl.a de 20 metros. En el drea mlhl.lerahz.ada Diez de Abril .se
*_ (Abandonado) ép KLIPPE tiene explotacion de bentonita a baja escala por parte de los ejidatarios con un promedio
é 77777 VEREDA aproximado de 100 toneladas por semana.
: - ——  FRACTURA ALTERACIONES )
§ 3 . e VIiADE F.F.C.C. Las 5 zonas minerales descritas, denominadas San Luis del Cordero, El Alamito, El
SETT oo s S T TS TR T T AT TN s T T TINO EN T T e S NN e T o e S e —— — — S — = — e v N N e e N ) e e o S é o ARGI ARGILITIZACION Tepalcateiio, La Preciosa y La Esperanza, deben ser estudiadas con mas detalle. La San Luis
= FRACTURA INFERIDA ) ~+ AEROPISTA X
Hidalgo de Dolores SERI  SERICITIZACION del Cordero es importante por sus valores de Ag, Pb, Zn y Cu reportados en algunas obras
= ° (Dolores Hidalgo) . 5 ; . . . . . o2
> on FRACTURA MEDIDA PROP PROPILITIZA(‘:ION s+++++  LIMITE ESTATAL mineras de esta zon.a’. En. la zona El Alal.mto se podria tener mmerahz‘ac.lon de Auy A.g .e:n
g SILI  SILICIFICACION ma zona de alteracion hidrotermal relacionada a un cuerpo subvolcinico de composicién
5 ¢ 1 DIQUES: 7ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL riolitica, y en los jasperoides resultantes del reemplazamiento de caliza por el pérfido
g R A D S glN(l))REis;%go CAOL CAOLINIZACION riolitico. En la zona El Tepalcateiio la importancia radica en yacimientos minerales alojados
# , CORRIENTE i i icid ioliti
Gr  GRANITICO EPID EPIDOTIZACION RSN en rocas hipabisales de composicién riolitica con val_or(.es de 0.532 glt de Au., 99 glt de Ag,
R RIOLITICO , 0,154% de Pb, 0.065% de Zn y 0.210 % de Cu. El yacimiento La Preciosa ha sido explorado
60° GRAN GRANATIZACION .. . . .
VETA POTA POTASICA S CORRIENTE por elementos radiactivos como uranio, con valores de antimonio que reporta leyes que van de
. INTERMITENTE 0.0275 a 0.958% vy la zona La Esperanza consiste basicamente en una alteraciéon hidrotermal
65° PIRT PIRITIZACION I - sz . .z .
s . -L-  UETA INFERIDA a» CUERPO DE AGUA principalmente de silicificacién y oxidacion con valores bajos de Auy Ag.
104°20° 570000 m. E 75 104° 15° 80 104° 107 85 90 104° 05’ A NAZAS 95 600000 104200 A A Q > 2 - EQUIDISTANCIA ENTRE
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