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RESUMEN

La carta se localiza en el extremo noroeste del estado de Baja California Sur, en la
jurisdiccion del municipio de Mulegé. Fisiograficamente se ubica en la provincia de Baja
California, subprovincia Discontinuidad del Desierto de San Sebastian Vizcaino
(ANEGI, 1995). Comprende una superficie de 916 km?2.

Pertenece al Terreno Vizcaino (Campa, UM.F.,1999). La unidad mas antigua es el
complejo “melange” Puerto Nuevo del Triasico superior, que consiste de esquistos (TRs(?)E),
rocas ultramaficas (TRs(?)Um), diabasas (TRs(?)Di) y gabros (TRs(?)Ga); los
esquistos son la matriz que contiene los elementos del “melange”, afloran en pequeiias
extensiones al noroeste y al sur sureste de la carta, consisten de esquistos de clorita y
epidota, metabasalto de glaucéfano y actinolita, metapedernal bandeado de glaucéfano y
granate, metaserpentina, gneisy cuarzo feldespitico con textura gruesa, metariolita y
milonita, pertenecientes a la facies de esquistos verdesy azules. Moore (1986), estim6 un
espesor menor de 400 m para esta unidad. Las rocas ultramaficas, afloran en la parte norte
de la carta, en una franja de rumbo E-W; estin constituidas por rocas serpentinizadas a
partir de harzburgitas, dunitas, ortopiroxenitas y werlitas de leve a fuertemente cizalladas,
ocasionalmente estin como colgantes de techo en los gabros; la edad de la unidad
ultramafica fue calculada en 220 Ma, por el método de U/Pb (Barnes, 1982). La diabasa se
localiza al norte de la carta en afloramientos de pequeiia extensiony en forma de diques, y
como colgantes del techo en los gabros, en algunos lugares esta unidad se presenta
totalmente brechada asimilada parcialmente por los diques de plagiogranito y en las
ultramaéficas los diques estin fuertemente dislocados, se mezcla tectonicamente con los
gabros, es comin encontrarla rodingitizada. El gabro aflora en la parte norte de la carta, sus
variantes son: gabro de clinopiroxeno, leucogabro con gabronorita, gabro de olivino,
metagabro de olivino, pegmatitas de noritas, gabronoritas y ferrogabro, afecta a las rocas
ultramaéficas en grandes extensiones y en forma de diques.

En contacto tecténico con las unidades anteriores, aflora la Formacion San Hipélito (TRs Ar-
Cz), de edad Triasico superior. Esta constituida por areniscas tobaceas, calizas dolomiticas
de color rojo parpura a rosa, bandas de pedernal y derrames de basalto en estructuras
almohadilladas, se distribuye en el extremo nor-noroeste de la carta. La edad se ha
determinado fuera de la carta con base a estudios bioestratigraficos, donde la consideran
hasta el Jurasico inferior (Pliensbachiano). El espesor se estima en menos de 180 m.

El Jurasico superior esta representado por una diorita (JsD), que aflora en el extremo
sureste de la carta, en la sierra La Pintada, y en un afloramiento de pequefia extension en la
porcion noroeste de la carta intrusionando a los esquistos (TRs(?)E) y rocas ultraméficas
(TRs(?)Um) del complejo ofiolitico; presenta fuerte alteracion hidrotermal, se considera
como parte del complejo San Andrés Cedros del Jurasico superior.

Sobreyaciendo discordantemente al complejo “melange” en su porcion de rocas
ultramaficas (TRs(?)Um), aflora una unidad de andesitas (JsA), del Jurasico superior, se
distribuye en la parte noreste de la carta. Es considerada como parte del complejo volcianico
plutéonico San Andrés Cedros (Rangin, 1978), la unidad se presenta muy alterada,
posiblemente por el intrusivo (JsGd) del mismo complejo, se ha datado por el método de
K/Ar de 154 a 142 Ma (Rangin, 1982 en Radelli, 1994).

Intrusionando a las andesitas y a rocas mas antiguas, aflora la granodiorita (JsGd), en la
parte noreste y sureste de la carta, se presenta con menor alteracion que la diorita, aunque
tiene leve deformacion dictil, en algunos reportes es clasificada como tonalita y se le asigna
una edad de 154 Ma (Rangin, 1982, en Radelli, op. cit).

La Formacion Fugenia (JtKvAr-Lu), de edad Jurasico Tithoniano-Cretacico Valanginiano,
aflora discordantemente al oriente de la carta; esta constituida por areniscas, lutitas, lentes
de conglomerados y derrames de andesita en formma de almohadilla. Existen lugares donde
1a formacion es intrusionada por diques andesiticos, datados por el método de K/Ar en 124
Ma (Robinson, 1975, en Boles,1986),1a edad se ha determinado por bioestratigrafia
(Rangin, 1978). El espesor es de 120 m.

Sobreyaciendo discordantemente a la granodiorita del Jurasico superior (JsGd), alas rocas
ultramaficas (TRs(?)Um) y a los esquistos (TRs(?)E), aflora la Formacion Asuncion
(Kapa Ar-Brp), de edad Aptiano-Albiano, esta constituida en la base por brechas de
todas las unidades mas antiguas, graduando a materiales mas finos hacia la cima, donde
dominan las areniscas cuarzosas; se distribuye en la parte sureste de la carta. La
edad se ha calculado bioestratigraficamente (Barnes y Berry, 1979).

La Formacion Valle (KsAr-Luy KsCgp), de edad Cretacico superior, aflora en contacto
tectonico con las rocas ultraméficas (TRs(?)Um) del complejo “melange” al norte de la
carta, donde se expone ampliamente, esta constituida principalmente de su base a la cima
por una alternancia de areniscas y lutitas, con niveles conglomeraticos hacia la cima.

La Formacion Tortugas (TmLm-Ar) del Mioceno, sobreyace en discordancia angular a la
formacion anterior, sus afloramientos mas extensos se ubican en la parte central de la carta,

ocupando una franja cercana a la linea de costa; esta constituida por una alternancia de
limolitas, areniscas fosiliferas y diatomaceas. Le sobreyace concordantemente una toba
andesitica (TmTA), de la misma edad, que aflora en forma de lentes de pequefia dimensién
en el cerro El Elefante al sureste de la carta. En esta misma parte, le sobreyacen
concordantemente a la Formacion Tortugas una unidad de basaltos (TmB), de fines del

Mioceno, datados por el método de K/Ar en 6.48 Ma (Swalan y Smith, 1984).

La Formacion Almejas (TplAr-Lm), de edad Plioceno, aflora discordantemente al sur
sureste de la carta, sobre las formaciones Asuncion y Valle, esta constituida en la base por
limolitas y enla cima por areniscas de grano grueso conteniendo abundantes fésiles, en
ocasiones presenta lentes conglomeraticos, el espesor es menor a 70m y cominmente
estdi cubierta por conglomerados pleistocénicos y recientes, se ha fechado
bioestratigraficamente del Plioceno (Mina, U.F., 1957). El ambiente de deposito es de bahia
somera.

Fl Pleistoceno esta representado por conglomerados polimicticos (QptCgp), que afloran
aisladamente sobre las formaciones Valle y Tortugas, marcando una antigua planicie
costera. Coquinas y conglomerados  polimicticos (QptCq-Cgp), depositados
discordantemente sobre las formaciones Tortugas y Almejas en la parte central de la
carta. Del Holoceno afloran ampliamente conglomerados polimicticos (QhoCgp), en la
parte sureste de la carta; el aluvion (Qhoal), esta restringido al cauce de los arroyos
principales; los depositos de litoral (Qholi), se presentan en la parte sur y los edlicos
(Qhoeo), en la porcion noreste de la carta, en el desierto de Vizcaino.

Estructuralmente la carta esti constituida por una gran cantidad de pequeiias fallas
inversas, cabalgaduras, avances (klippes) generados en una zona donde se han
experimentado una gran cantidad de esfuerzos compresivos del Tridsico. Las fallas mas
antiguas son de bajo angulo menores de 30° de inclinacion, estas fallas se ubican en el
extremo noroeste de la carta y solo se observan en tramos muy cortos o se han
reemplazado por diques o alteraciéon de minerales borrando las estructuras primarias, a este
tipo de estructuras pertenecen los contactos de esquistos con las ultraméficas brechadasy
sedimentos de la Formacion San Hipélito con los gabros. Hay otro tipo de estructuras
antiguas como la falla lateral San Cristébal con rumbo N 85° E es casi vertical con
inclinaciones tanto al norte como al sur, tiene una longitud de 7.5 km y espesor de 20 a 80 m
de material totalimente cizallado con estructuras lenticulares o sigmoides y pone en contacto
alas serpentinitas (TRs(?)Um) con los gabros (TRs(?)Ga); esta estructura presenta una
deflexion en su extremo oriente producto de movimientos posteriores al noreste. Otro
evento evidenciado en la carta, consiste de fallas normales de gran longitud. Existen otras
fallas menores de este tipo con diferente rumbo en las andesitas (JsA). Por tltimo, en la
Formacién Valle se formaron plegamientos menores, ajustindose a un patron estructural en
sentido NE-SW principalmente. Por tltimo la fase extensiva que genero fallamiento normal y
fracturamiento en direccion NW- SE y NE-SW.

Tecténicamente la zona corresponde a una zona de subducciéon en el periodo Tridsico
generando un arco intraoceanico, con fallas de bajo angulo y cabalgaduras. El siguiente
evento tectonico fue la generacion del arco volcanico pluténico San Andrés Cedros. En el
Cretacico superior hay un empuje vertical de las serpentinitas al exterior, rompiendo los
estratos de la Formacion Valle y quedando como fallas normales los contactos entre estas
dos unidades. Es posible que en esa época se desarrollaran los movimientos sinestrales del
mismo complejo “melange” con desplazamientos hasta de 4 km. En el Terciario atin hay
acomodos por medio de movimientos extensivos en la zona, generando fallas normales de
menor importancia.

Respecto a los yacimientos minerales, se define una zona mineralizada y dos areas
mineralizadas, con las siguientes caracteristicas:

La zona mineralizada San José, se localiza en la parte noreste de la carta y abarca todos
los yacimientos de magnesita, alojados en las rocas ultramaficas (TRs(?)Um) del
complejo “melange”, estos yacimientos son hidrotermales producto de la precipitacion
coloidal rellenando fisuras en stockworks y como reemplazamiento de la roca huésped,
en un tren estructural de rumbo general E-W, sin aparente inclinacion dominante. Los
yacimientos han sido cuantificados en afios anteriores, estimando reservas de 230,000 y
350,000 toneladas, con una composicion quimica en general de 41.3% MgO, 1.4% de
CaCO; y2.3% de Al1,0;.

El area mineralizada Puerto Nuevo, se ubica en el extremo noroeste de la carta, dentro
de rocas del complejo melange (TRs(?)Um: ultraméficas, gabros y diabasas) y en
dioritas (JsD) del complejo volcanico pluténico y en los contactos de la Formacion Valle
(KsAr-Lu); es susceptible de alojar mineralizacion de talco de baja pureza, Co, Ni y Cr
con elementos asociados al grupo del platino, Au y Cu, caracterizaindose como un
yacimiento ortomagmatico parcialmente masivo y diseminado. En la mina Raldo el
Ic.leslgll’tado de dos muestras reportd valores de 105 y 107 git de Co y de 2,170y 2,590 git
e Ni.

Fl area mineralizada San Andrés, se ubica en la parte centro oriente de la carta,
caracterizada por contener cuatro prospectos con manifestaciones de Au y uno con
areniscas diatomaceas. Fl Au esta alojado en franjas silicificadas y oxidadas con rumbo
general NW-SE, a casi E-W; la longitud varia de 50 m y manifestaciones en un tramo de
1000 m, con espesores variables de centimetros a franjas alteradas de 10m,
encajonadas en granodioritas (JsGd) y andesitas (JsA), la mineralizacion consiste de
trazas de pirita, calcopirita, limonita y hematita. Los valores son de indicios a 2.3 g/t de
Au,y de1a10glt de Ag.

Dentro de la zonas prospectivas se encuentra la zona mineralizada San José, con buen
potencial para localizar cuerpos de magnesita encajonados en serpentinitas (TRs(?)Um);
asimismo, en el drea mineralizada de Puerto Nuevo, con el mismo marco
geologico, existen posibilidades de localizar concentraciones econdémicas de Ni, Co,Cr y
minerales asociados al grupo del platino, y en el drea mineralizada de San Andrés, las
condiciones geolégicas son favorables para explorar por Au en estructuras vetiformes y
diseminado.
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