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RESUMEN

El territorio cartografiado se localiza en la porcion oriental del Estado de Chihuahua,
180 Km al este de su capital. La principal via de acceso es la carretera Camargo-
Ojinaga, hasta el Rancho El Trece, a partir del cual se derivan caminos de terraceria
a los poblados y rancherias locales.

De acuerdo a E. Raisz (1964) 1a region pertenece a la Provincia Fisiografica de Sierras
y Bolsones, caracterizada por la alternancia de extensas llanuras de drenaje interno,
formadas por el relleno de fosas tectonicas; y serranias alargadas que representan
altos estructurales. Los rasgos geomorfologicos del area definen tres unidades; en la
mitad norte, la prolongacion meridional de la Sierra de San Carlos, compuesta de rocas
volcanicas, con cima a 1880 m en el Cerro del Encinoso; en el borde sur, la pequeiia
Sierra de Garcia - estribacion de la Sierra Encinillas - también compuesta de rocas
volcanicas; y la llanura circundante, que forma parte del Bolson de los Caballos, con
elevacion media de 1400 m, compuesta por aluviéon semiconsolidado y suelos residuales.
La red de drenaje es interna; su configuracion es dendritica en la zona montafiosa, con
modificaciones locales asociadas a rasgos estructurales como fallas o arqueamientos
démicos; y dicotémica, con tendencia a desvanecerse al penetrar en la planicie; excepto
los cauces principales, que se prolongan hasta desembocar en charcas y lagos pequefios,
por lo comiin efimeros.

La columna de rocas volcinicas tiene un espesor combinado del orden de 2 Km;
predominan las ignimbritas silicicas y estin presentes, en proporcion subordinada
diferentes derrames lavicos e intrusiones de la fase hipabisal. Parte del paquete es
prolongaciéon de unidades litologicas previamente estudiadas al norte de la carta,
cuyo emplazamiento tuvo lugar durante el Oligoceno, de acuerdo a fechamientos
radiométricos por el método de potasio-argon. En base a sus relaciones petrograficas y
estructurales, la columna se ha dividido en dos secuencias mayores discordantes:

La secuencia inferior esta compuesta por tres unidades tobaceas de gran espesor,
composicion riolitica a riodacitica, asociaciones mineraldgicas similares, soldadura
densa y cambio gradual en su composiciéon de cristalina a vitrea. La unidadn mas
antigua reconocida en el drea es la Toba No. 1, una ignimbrita cristalina de color gris
verdoso, estructura masiva, textura porfiritica y espesor reconocido del orden de 600 m
(300 m por medio de barrenacion sin alcanzar su base); unicamente hacia su cima se
presentan cantidades minimas de fragmentos difusos de pomez y liticos. En contacto
gradual, la siguiente unidad en orden ascendente es la Toba No. 2, correlacionada con
la Formacion El Ranchito, descrita por Elizabeth Moll (1979) en la base de la Sierra
del Virulento, al noroeste del area; es una ignimbrita cristalina - vitrea de color gris,
con un espesor reconocido de 700 m y edad registrada en sanidino de 33.7 + 0.3 Ma.
(R. Drake, 1979); en su seccién superior aparece dividida en numerosos derrames,
que muestran un aumento apreciable en el contenido de pomez y cantidades variables
de liticos de composicion dacitica. L.a Toba No. 3 descansa en contacto gradual sobre
la anterior; esta compuesta por numerosos mantos individuales en los que alternan
la coloracién gris y la gris rojiza; es de composicion vitrea - cristalina con liticos
subordinados; su espesor es del orden de 300 m. En la cima de la secuencia y
como parte de ella, se presentan derrames rioliticos cristalinos de estructura fluidal,
asociados a un domo endégeno.

La Secuencia Superior es mas variada en su litologia; la superficie de discordancia con
la Secuencia Inferior muestra un paleorelieve accidentado, con diferencias de nivel
cifradas en centenares de metros. La unidad mas antigua de la secuencia es un
conjunto intercalado de derrames andesiticos y tobas soldadas félsicas, con espesor
del orden de 180 metros. Las andesitas provienen del noreste y fueron descritas por R.
Gunderson (1983) bajo la denominaciéon de Andesita Escobillas. La signiente unidad de
la secuencia es la Toba No. 4, compuesta por un paquete de tobas soldadas vitreas, de
colores variables desde el gris y crema claro a gris morado y rojizo, soldadura parcial
a densa y composicion que varia de riodacitica a dacitica. La Toba No. 5 descansa en
discordancia sobre la Toba No. 4 6 las lavas andesiticas; es una ignimbrita de
composicion riodacitica correlacionada con la Toba Rancho del Virulento, descrita por
E. Moll (1979), con una edad radiométrica registrada en biotita de 30.5 £ 0.2 Ma.
(R. Drake, 1979); su extension es muy limitada dentro del area, pero en la Sierra del
Virulento es la unidad de mayor espesor y mas extensa, donde muestra un habito
columnar bien desarrollado y forma los escarpes mas prominentes. La siguiente unidad
es la Toba No. 6, una ignimbrita vitrea-cristalina de composicion riolitica, integrada
por numerosos derrames que en conjunto forman una sola unidad de enfriamiento,
correlacionada con la Toba Cuesta, descrita por Gunderson (1980), con una
edad radiométrica registrada en sanidino de 29.8 = 0.6 Ma. (Gregory, 1981).
La Toba No. 7 aflora inicamente en la Sierra de Garcia y su posicion dentro de
la columna es incierta; su composicion es dacitica y su fuente de proveniencia
desconocida, probablemente derivada del campo volcinico de Sierra de Encinillas.
La tltima unidad de la columna volcinica es un derrame basaltico que cubre en
discordancia a diferentes unidades de la Secuencia superior, denominado Basalto
del Llano por Gunderson (1980); en base a criterios regionales se le ha asignado una
edad tentativa de base del Mioceno.

Las rocas intrusivas del area son de composicion silicica y su edad de emplazamiento
corresponde a etapas tardias del ciclo volcanico que dio origen a la Secuencia
Inferior. Se distinguen tres tipos diferentes: a) troncos, apofisis y diques de
porfido granitico; el cuerpo mayor, ubicado al norte del prospecto minero de Leones,
es un tronco de contorno irregular, tendiente a démico, expuesto en una extension de
3X4 Km; b) diques de porfido de sienita cuarcifera, comtnmente potentes, con
longitudes variables entre 1 a 5 Km; ¢) diques acidos (porfido riolitico) mas
angostos, que destacan como crestones con espesores variables entre 3 a 6m y
longitud mayor de 10 Km los mas persistentes, situados al poniente del Cerro Encinoso
y alineados en direccion NE - SW.

Las llanuras estan formadas por depésitos sedimentarios continentales de espesor
indeterminado, derivados de la erosion de las sierras circundantes, cuyo inicio
de deposito se remonta al Mioceno 6 Plioceno, pero del cual solo estd expuesta una
delgada seccion externa del Cuaternario, divisible en dos asociaciones de cambio
gradual: gravas y conglomerados con matriz areno - arcillosa en el pie de monte; y la
asociacion arena - limo-arcilla, mas extendida.

Los rasgos tectomicos regionales pertenecen a dos regimenes: una primera etapa
asociada ala evolucion del vulcanismo, con amplio predominio de estructuras que
afectan las unidades litologicas de la Secuencia Inferior, sin prolongarse sobre las
mas jovenes; y una etapa posterior asociada al episodio extensional de Cuencas y
Sierras, en actividad intermitente desde el Mioceno al reciente.

La deformacion que reviste mas amplio interés es el plegamiento de las ignimbritas
inferiores, poco intenso en general, pero muy acentuado en dos localidades: la zona
de los cerros de las Lajas - La Nopalera, al este del poblado de San Ignacio, donde se
presenta una franja de anticlinales asimétricos con orientacion axial NNE; y la franja
de afloramientos de la Toba No. 3 en el Rancho del Encinoso, donde su buzamiento
local hacia el este es mayor de 60. Otra deformacion de diferente estilo, posiblemente
asociada ala anterior, esta representada por una serie de arqueamientos déomicos
de exposicion incompleta, con didmetros del orden de3 a 4 Km, localizados en las
zonas de 1a Mina de La Cruz, Rancho Tierra Blanca, Leones y Bellavista (configurados
en base a la inflexion de las tobas, modificaciones locales del patrén del drenaje y
la disposicion de diques y otros cuerpos intrusivos).

Las estructuras de falla son de tipo normal con inclinaciones pronunciadas. Se han
agrupado en cinco sisternas: 1) estructuras NW, pertenecientes a la primera etapa,
alojan diques y cuerpos mineralizados; 2) estructuras WNW a E-W de la primera
etapa, alojan vetas y cuerpos intrusivos (el lineamiento de las Lagunas de Guadalupe
representa probablemente una estructura reactivada de este sistema); 3) estructuras
NNE, de la primera etapa, emplazan los diques principales del oeste del Cerro
Encinoso; 4) estructuras NE de la segunda etapa, numerosas pero cortas y de poco
desplazamiento, que atraviesan la columna volcanica entera; 5) estructuras NNW a NS
de 1a segunda etapa, reactivadas.

La distribucion, relaciones estratigraficas y caracteristicas litologicas de la
secuencia ignimbritica inferior y la inestabilidad del marco tectonico durante su
emplazamiento, son rasgos que implican un ambiente de depdésito intracaldera; sin
embargo, diferentes factores contribuyen a enmascarar el edificio volcinico, como su
ocultamiento parcial por extensos mantos de ignimbritas mas jovenes y la cubierta
aluvial en la planicie, erosiéon parcial de la columna; y la presencia de fallamiento
normal de salto fuerte.

La mineria local fue escasaen el pasado y es nula en el presente. Las minas

principales son Bellavista, El Preson y La Aurora, explotadas por sus valores de plata,
cada una con produccion global del orden de 10,000 toneladas de mineral. Durante los
afios de 1991 a 1994, el CRM exploré mediante barrenacién a diamante los prospectos

de Leones y El Preson. El yacimiento de Leones es una chimenea brechada con valores
de Ag, Pb y Zn en éxidos, con area maxima de 175 m X 80 m y profundidad reconocida
de 160 m: el Yacimiento del Preson es otra chimenea brechada, con area maxima de 75
m X 75 m, y profundidad de 140 m. Los resultados de la exploracion se encuentran a
disposicion del piiblico en el Centro de Documentacion de los Recursos Minerales del

CRM (CEDOREM), establecido en México, Distrito Federal.

Eltipo de mineralizacion mas ampliamente distribuido corresponde a yacimientos
polimetalicos de plata, plomo y zinc, con ganga de fluorita, barita y cuarzo,
emplazados en diferentes unidades de la Secuencia Inferior, en forma de vetas,
chimeneas brechadas y stockworks. La cartografia geolégica-minera regional mostro
una intima relacion de la mineralizacién con los intrusivos. Los porfidos graniticos
aparecen comunmente afectados por alteracion argilica, y cortados por una red de
bandas y vetillas con oxidos de Fe y Mn, fluoritay barita; y alojan en/6 proximos a
su contacto cuerpos de mineral (Por Ejem., las vetas de Bellavista, Pérsico y Aurora,
y La Chimenea de Leones). La Chimenea del Preson estd encajonada en la zona de
contacto del bajo de un dique de poérfido de sienita cuarcifera de gran espesor; un
estudio geofisico parcial indica que la mineralizacion se prolonga a lo largo del
digque a profundidad. Los diques rioliticos aparecen acompaiiados por una aureola de
silicificacion intensa de baja temperatura que, en el caso del Prospecto de La Cruz,
esta acompaiiada por valores de Ag, Pb y Zn.

Otro tipo de mineralizacion esta constituido por manifestaciones de oxidos primarios

de fierro, con ganga de silice de baja temperatura, expuestas esporadicamente en una
franja de mas de 20 K de longitud en la Zona de los Ranchos del Porvenir-Aguacana,
siempre en proximidad al contacto entre las dos secuencias volcanicas, en forma de
mantos y cuerpos vetiformes. Los dos prospectos mayores son La Aguacana y El
Diamante, explorados mediante sendas perforaciones; se ignoran los resultados.

Los minerales no metalicos permanecen sin explotar por su lejania a mercados
potenciales importantes. La Toba No.1 tiende a desprenderse en lajas delgadas,
densas y cristalinas, de posible utilizacion como roca dimensionable. El yacimiento de
silice de la Zona de Cerro Prieto constituyé en tiempos prehispanicos una fuente de
aprovisionamiento de “pedernal”. Su origen es hidrotermal de profundidad somera,
compuesto por calcedonia de color claro, con estructura bandeada subhorizontal
y brechamiento hidrotermal en un tramo menor.
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