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RESUMEN

La carta La Madera se ubica en la porcion noreste del estado de Chihuahua, a 170 km en
linea recta al N 73° E con respecto a la capital del estado; queda comprendida dentro de la
jurisdiccion de los municipios de Manuel Benavides y Ojinaga, cubre una superficie de 898
km?2 Esta delimitada por las coordenadas geogrificas 29° 00’ a 29° 15’ de latitud norte y
104° 00’ a 104° 20’ de longitud oeste. Los accesos incluyen una carretera de
primer orden, siendo esta la carretera federal No 16 en su tramo Chihuahua-Ojinaga, en
el km 195 entronca la carretera estatal No. 67, que conduce a la cabecera municipal de
Manuel Benavides (San Carlos), con una distancia de 59 km, el recorrido total desde
la cinudad de Chihuahua es de 212 km.

Se ubica dentro de la provincia fisiografica de Cuencas y Sierras caracterizada por la
presencia de sierras anticlinales, formadas por calizas creticicas, generalmente alineadas en
direccion NW-SE, separadas por amplios valles y cuencas estructurales rellenas de material
aluvial. La mixima elevacion se localiza en la porcion centro-norte de la carta, en la sierra
Rica, alcanzando los 2,400 msnm, en tanto que la minima cota que se registra es de 1,000
msnm, localizada en la parte noroeste, en las inmediaciones de las rancherias El Preson y El
Milpillas. La red hidrografica se caracteriza por presentar un sistema de tipo dendritico,
paralelo y subparalelo.

Tectonoestratigraficamente la carta se ubica en el contexto del Terreno Chihuahua, algunos
investigadores han postulado el basamento de la regiéon como una extension hacia el sur del
craton de Norteamérica, cuyo basamento es Precambrico, constituido por un gneis
granitico, documentado en dos pozos con profundidades de 4 a 5 km realizados por Pemex,
en las localidades sierra El Cuervo y rancho El Carrizalillo. En la primera localidad
consiste de un afloramiento de rocas meta-plutonicas intrusionadas por diques de
anfibolitas y pegmatita, dentro de un flysch pérmico, la segunda localidad es un pequeino
afloramiento de un gneis de anfibolita.

La base de la columna estratigrifica esti representada por la Formacion Benigno (Kaim
Cz), representada por una alternancia de caliza nodular y marga de color gris claro a gris
oscuro, estratificacion mediana a gruesa de 0.30 a 3.00 m, es suprayacida, transicional y
concordantemente, por la Formacion Walnut (KamCz-Lu), constituida por caliza de
estratificacion mediana a gruesa, con nodulos de pedernal, textura rugosa, fétida, con
karsticidad y abundantes pelecipodos, con estratos de 2.0 m de espesor e intercalacion de
lutita laminar, le sobreyace, concordantemente, la Formacion Finlay (KamsCz), la cual
corresponde a una caliza masiva de color blanco, de textura rugosa, sacaroide y karstica,
estratificacion de 2.0 m de espesor, con intercalaciones de horizontes arcillosos, presenta

grietas de tension derivadas de la distension laramidica, esta a su vez es cubierta,
concordantemente, por la Formacion Benevides (KasCz-Lu), constituida por alternancia de
caliza-arcillosa, en capas delgadas a laminares, ocasionalmente con horizontes arenosos, con
espesores de 0.10 a 0.30 m, se caracteriza por su contenido faunistico de amonitas,
gasteropodos y pelecipodos. El Cretacico Superior se caracteriza por grandes depdsitos de
terrigenos, de facies flysch, con zonas aisladas de carbonatos subordinados, representado
por las formaciones Loma de Plata (KasceCz), consiste de caliza gris, con espesor de 0.5 a

2.0 m, textura rugosa y karstica, con nodulos de pedernal y hierro, con abundantes

gasteropodos, rudistas, miliolidos y bioclastos, ésta a su vez infrayace, transicional y
concordantemente, a la Formacion Del Rio (KceLu-Cz), conformada de una alternancia de
lutita-calcarea deleznable y caliza de color gris, de estratos delgados a laminares, se le
intercala una arenisca de color amarillo con un alto contenido de turritelas. Esta unidad

presenta metamorfismo dinamico predominando un fracturamiento astilloso y de lapiz, es
cubierta, concordantemente, por la Formacion Buda (KceCz), representada por caliza de
grano fino de color gris, con nédulos ferruginosos, en estratos delgados a medianos de 0.2 a
0.6 m de espesor, es cubierta, de forma concordante y transicionalmente, por la Formacion
Ojinaga (KcetLu-Cz), constituida por una alternancia calcareo-arcillosa de estratificacion
delgada, con abundante fauna de Inoceramus Labiatus, amonitas y globigerinidos, con
intercalaciones de marga-arcillosa y lutita negra en estratos delgados a laminares. La cubre,
discordantemente, la Formacion San Carlos-Picacho (KcmAr-Cgp), representada por un
paquete de arenisca de grano fino a grueso, constituida principalmente por cuarzo, se
presenta bien clasificada y gradada, con estructuras primarias y estratificacion cruzada, la
cual contiene madera y huesos fosilizados, se alterna con lentes y horizontes de
conglomerado polimictico, de color café que intemperiza a color verde amarillento, se
alterna con lutita y lutita-calcarea de color gris a negro, con fracturamiento astilloso y de
lapiz, afectadas por una serie de diques de composicion félsica a intermedia. El vulcanismo
del Terciario, dentro de la carta, comienza con la depositacion de una sucesion de toba

arenosa de composicion riolitica, color crema a gris, estructura compacta, con abundantes
liticos de riolita y en menor proporcion andesita, la toba consiste de arena volcanica
depositada en agua, con abundantes particulas de pomez blanca, por lo regular se presenta
como un deposito poroso, débilmente endurecido, corresponde a la unidad (Tpae(?)Cgp-TR),
la cual esta cubierta, discordantemente, por una alternancia de ignimbrita de composicion
félsica, textura piroclastica, con fenocristales de vidrio, plagioclasas, ceniza, cuarzo y

feldespatos alterados con presencia de poémez y una toba color rosiceo a blanco de
composicion félsica (Tolg-TR), pseudoestratificada, sobre algunos horizontes se observan
concreciones de toba riolitica rodeando a la ignimbrita, esta afectada por una roca hipabisal
de composicion félsica, compacta, textura porfidica, color gris claro, café y rojizo,
demasiado alterada, con mineralogia de cuarzo, feldespatos y ferromagnesianos, en una
matriz cuarzo-feldespatica de grano fino, que corresponde a la unidad (ToPR), ésta a su vez
esti cubierta, concordantemente, por un conjunto de rocas fundidas emitidas por una
erupcion volcanica como coladas o como piroclastos, su composicion varia entre andesita,
traquita y riolita, corresponde a la unidad (ToDa), esta cubierta, discordantemente, por

una roca ignea extrusiva de composicion mafica, que se presenta en forma de lacolito y
diques (ToB) y cubierta, discordantemente, por un conglomerado polimictico alterado, de
origen vulcanosedimentario, y basalto (TmCgp-B), constituido por clastos de basalto,
riolita, caliza y arenisca, lo cubre, concordantemente, un paquete de rocas piroclasticas
donde la sucesion volcinica consta de tobas rioliticas, tobas arenosas e ignimbritas,
horizontes de tobas vitreas, tobas liticas y brechas. En ciertos sitios la toba consiste de
arenas volcinicas depositadas en agua, con abundantes particulas de pémez blanca, por lo
regular se presenta como un depésito poroso, débilmente endurecido, que ocurre en capas
de 10 a 40 cm de espesor, corresponde a la unidad (TmTR-Ig). Las secuencias anteriores
estin cubiertas, discordantemente, por depositos de relleno de fosa, tipo Baucarit,
representados por conglomerado polimictico con alternancia de niveles de basalto (Tm
Cgp-B). Hacia las partes bajas de las sierras y en los valles fueron depositadas unidades
recientes correspondientes al Cuaternario Holoceno las cuales estian constituidas por
grava-arena (Qhogv-ar), limo-arena (Qholm-ar) y aluvion (Qhoal).

Las estructuras mas notables que se observan dentro de la carta se atribuyen a un régimen
compresivo-distensivo de esfuerzos. El compresivo generd anticlinales y sinclinales de
rumbo general NW-SE, cabalgaduras que sobreponen las formaciones del Creticico
Inferior a las del Cretacico Superior. Como consecuencia del régimen distensivo se generan
fallas de tipo normal.

La historia tectonica, dentro de la carta, inicia con el megaciclo Albiano-Cenomaniano que
consiste de un potente espesor de carbonatos, interrumpido por quiebres arcillo-calcareos e
incluye a las formaciones Benigno, Walnut, Finlay y Benevides, en un ambiente de
plataforma, seguida por los depésitos calciareo-arcillosos y areno-arcillosos, en un ambiente
de inestabilidad tectonica, de las formaciones Loma de Plata, Del Rio, Buda, Ojinaga y San
Carlos-Picacho en el Creticico Superior, las que inician su deformacion en las primeras
manifestaciones de la orogenia Laramide. El proceso erosivo se presenta a finales del
Maastrichtiano, el cual se prolonga hasta el Paleoceno y culmina a finales del Eoceno, como
lo demuestra el deposito de conglomerado polimictico con intercalaciones de toba riolitica.
En el Oligoceno se inician los primeros episodios volcanicos representados dentro de la
carta por una fase efusiva de tobas, seguidos por fases explosivas-efusivas, caracterizadas
en algunos casos por depdsitos de cenizas y finalmente una fase fluidal que da lugar a la
depositacion de ignimbritas, riolitas, dacitas e ignimbritas vitrocristalinas que indican el
final del vulcanismo calco-alcalino, se encuentran afectadas por un cuerpo sub-volcanico de
composicion riolitica (ToPR). En el Mioceno se inicia la etapa distensiva de Sierrasy
Cuencas, originando, de forma discordante, un depésito de conglomerado polimictico con
intercalaciones de basalto (TmCgp-B), asociado a este evento ocurre un vulcanismo
representado por derrames de tobas rioliticas e ignimbritas (TmTR-Ig), los cuales son
cubiertos, discordantemente, por depdsitos no consolidados del Holoceno constituidos por
grava-arena (Qhogv-ar), limo-arena (Qholm-ar) y aluvion (Qhoal).

Dentro de la carta se determinaron tres areas mineralizadas denominadas Sierra Rica, Los
Volcanes y Las Minas. El area mineralizada Sierra Rica se localiza en la porcion
centro-norte de la carta, con mineralizacion hidrotermal, presentandose en vetas-falla con
orientaciones NW-SE y NE-SW, encajonadas dentro de la Formacion Ojinaga, con
contenidos de Ag, Pb, Zn, Cu y valores bajos de Au, siendo estos mas interesantes en la zona
de sulfuros, donde se ubican las obras mineras Dos Amigos, con valores de 0.09 a 2.97 g/t de
Au,de 5 a 60 g/t de Ag,de 0.01 a7.34 % de Pb, de 0.03 a 0.88 % de Zny 2.77 % de Cu. Los
Ingleses, contiene valores de 0.01 a 0.04 g/t de Au, de 76 a 141 glt de Ag, de 0.94 a 8.05 % de
Pb,de 0.19213.78 % de Zny de 0.19 a 1.13 % de Cu.

El area mineralizada Los Volcanes se localiza en la porcién suroeste de la carta,
caracterizada por contener mineralizacion de manganeso, plata y oro en yacimientos de
forma irregular, de origen epitermal, intimamente asociados a una serie de estructuras
silicificadas (jasperoides), los minerales de mena estin constituidos por pirolusita,
psilomelano, manganita, romanechita, criptomelano, ramsdellita, basanita, hematita,
goethita y magnetita, los minerales de ganga son cuarzo y calcita; destacan las obras
mineras La Bonita, con valores de 12.1 a 42.4 % de Mn, 0.20 g/t de Auy de 25 a 88 g/t de
Ag; Monclova, con valores de 16.5 a 30.9 % de Mn, de 0.02 a 0.60 g/t de Au y de 33 a 60 g/t
de Ag; Los Volcanes, con valores de 29.30 a 34.20 % de Mny de 65 a 76 g/t de Ag. El area
mineralizada Las Minas se localiza en la porcion sureste de la carta, se caracteriza por
contener una gran cantidad de manifestaciones de mineral in situ, su principal obra minera
es Las Minas, que contiene valores de 0.02 g/t de Auy 164 g/t de Ag y las manifestaciones de
mineral El Gatun, con valores de 0.26 g/t de Au; El Bronce, con valores de 0.14 a 0.36 g/t de
Au; Corralitos, con valores de 0.41 g/t de Au y Magnetita, con valores de 0.30 a 0.53 git de
Au.

Dentro del idrea mineralizada Sierra Rica se tienen yacimientos minerales no metalicos de

fluorita, identificindose cuatro obras mineras las cuales presentan valores de 71.32 a 84.25

% de CaF, , asi como también un prospecto de carbon (antracita) emplazado en areniscas

de la Formacién San Carlos-Picacho, denominado La Negra y 5 manifestaciones de mineral,
presentandose en forma de pequenos mantos de carbon dentro de lutitas carbonosas de la

Formaciéon Ojinaga. En las porciones este y suroeste se tienen dos importantes

manifestaciones de roca dimensionable por marmol, cuyo material cumple con la norma

relacionada a materiales para acabados arquitectonicos los cuales pueden ser utilizados
para tal uso. Estas manifestaciones tienen potencial atractivo para su extracciéon. Enla

porcion suroeste de la carta se tiene un depésito de caolin conocido como El Alamo, se

caracteriza por presentar un material con diferentes tonalidades que varian de blanco a gris

claro, crema y rojizo, ha sido trabajado a baja escala, los valores reportados son de 21.35 a

34.01 % de alimina y de 44.93 a 48.35 % de silice.

Con respecto a las zonas prospectivas se han determinado las mismas tres areas
mineralizadas, considerando que las obras mineras existentes son muy superficiales, asi
mismo existe una gran cantidad de manifestaciones de mineral y alteraciones hidrotermales
las que se encuentran relacionadas a anomalias magnéticas, posiblemente asociadas a
cuerpos intrusivos sepultados. El estudio de geoquimica realizado en la carta permitio
obtener la firma geoquimica del area, corroborando la presencia de yacimientos minerales
metalicos, anteriormente explotados en el drea de Sierra Rica, y su posible extension a areas
que al parecer no han sido trabajadas y que pudieran considerarse de interés, sin embargo,
es importante mencionar que la situacion legal de la superficie de la carta se encuentra
denunciada en su gran mayoria.
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