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RESUMEN

La carta Atenguillo se localiza al oeste del estado de Jalisco. Estd delimitada por las
coordenadas geograficas 20° 15’ a 20° 30’ de latitud norte y 104° 20’ a 104°40° de
longitud oeste, con una superficie de 865 km? Se ubica en el limite de las provincias
fisiograficas del Eje Neovolcinico Transmexicano y de la Sierra Madre del Sur,
subprovincia Tierras Altas del Norte; y en el Terreno Guerrero de acuerdo a la

clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.

Las unidades litologicas expuestas comprenden edades que van del Creticico superior al
Reciente. La mis antigua estd representada por brecha volcénica andesitica con niveles
daciticos, rioliticos y de toba arenosa (Ks(?)BvA-TR); la brecha se caracteriza porque
contiene epidota y clorita; sus mejores afloramientos se ubican en la porcion este-noreste y
en forma aislada, en la esquina sur-oeste de la carta. Secuencias similares se han datado
entre los 84 y 114 Ma, no obstante, para el presente estudio, en base a las relaciones
estratigréaficas, se le asigné un alcance del Creticico superior. Le sobreyace un potente
paquete de piroclastos que a la base presenta toba arenosa rojiza y en la parte superior,
flujos de riolita e ignimbrita (KsTpaTR). Se trata de la unidad mis ampliamente
distribuida, cuya edad, tomando en cuenta referencias de cartas vecinas, es Cretacico
superior-Paleoceno, que es la que se asigna para este trabajo. Las unidades antes
mencionadas estin afectadas por intrusivos; el mas antiguo es un poérfido andesitico
(KsTpaPA), que se presenta como un stock en la porcion centro-nortey también como
diques, datados igualmente como Creticico superior- Paleoceno. El segundo emplazamiento
tuvo lugar en el Eoceno. Se trata de rocas cristalinas de composicion dioritica (TeD) en
forma de apofisis ubicados principalmente en la pocion nor-este, y fechados en cartas
vecinas en 40.8, 51.7 y 55.2 Ma. No es sino hasta el Plioceno cuando se generan emisiones
volcanicas constituidas por derrames de basalto y andesita y productos piroclasticos
(cenizas y lapilli) y tobas liticas (TplQptB-A) que se distribuyen en la parte central de la
carta. Rocas similares se habian considerado con alcance al Plioceno, pero dataciones en la
carta (3.4 a 1.7 Ma) permiten aumentar su alcance hasta el Pleistoceno. La etapa ignea
extrusiva culmina con derrames, cenizas, lapillis, bloques de basalto y conos cineriticos
(QptB) del Pleistoceno, como el volcan La Tortuga. Estas emisiones son las mas recientes
en el Eje Neovolcanico Transmexicano. Al mismo tiempo, se depositaron sedimentos
continentales representados por conglomerado polimictico y arenisca (TplCgp-Ar) en las

planicies y en laderas de pendiente suave. El conglomerado esta constituido por clastos de

riolita semi-redondeados y soportados por material arcilloso; la arenisca contiene cuarzo,

vidrio y o6xidos de fierro. Finalmente, sobre las planicies de inundacion, riosy arroyos
principales se deposit6é aluvion (Qhoal) del Holoceno.

Las estructuras son del régimen fragil, agrupadas en cuatro grupos de fallas con rumbos
NW, NE, N-Sy E-W. Se considera que las fallas del primer grupo son las mas antiguas; sin
embargo, existen fallas con la misma direccién relacionadas con la tecténica del Bloque
Jalisco, mismas que bascularon a las unidades volcinicas del Creticico superior-Paleoceno.
Las estructuras principales de rumbo NW estian representadas por los sistemas El Capulin,
San Jeronimo y La Virgen, y la falla La Zarabanda. El primer sistema se localiza al
sur-este de la carta desde donde se proyecta hacia el centro y norte e incluye las fallas El
Capulin, Las Garrochas y El Pescadito; en la traza de la falla E1 Capulin se encuentra la
mina Las Animas. El sistema San Jer6nimo, se ubica en el cuadrante nor-este e incluye la
falla normal San Jeronimo, y las laterales La Lajita y La Tarima; el grupo de La Virgen se
encuentra en el cuadrante nor-oeste e incluye las estructuras La Virgeny El Caballo,y
otras de menor importancia. En el grupo de rumbo NE, las principales fallas son: Piedra
Rajada, Mesa El Mirador y los grupos Los Cimientos y El Portal. En la traza de Piedra
Rajada se emplazaron el prospecto el Chivo I y la mina el Chivo; su posible continuidad
nor-este se manifiesta por las fallas normales Michiltepec, Llano Grande y El Zorrillo, esta
altima con componente lateral derecha; la falla Mesa El Mirador, constituye el flanco orien-
te del Graben de Atenguillo; el grupo Los Cimientos, en el sector centro nor-este, esta
representado por las estructuras normales Los Cimientos y El Crestén, en la segunda se
emplazo la veta El Creston; el grupo El Portal, estd representado por las fallas E1 Parotal
y San Miguel. Del grupo que tiene rumbo N-S, las principales estructuras se localizan en la
esquina sur-oeste; conformando el sistema Los Lobos, que incluye las fallas interpretadas E1
Laurelito, Los lobos 1y El Taray. Por dltimo, las fallas El Rodeo, Piedra China, La Tuna
y Peila Tendida pertenecen al grupo con orientaciéon E-W que podria estar relacionado con
las estructuras de rumbo NE con franca tendencia al E-W,y en las que se han emplazado
minerales metalicos como en el caso de la falla El Creston.

La evolucién tectdnica estd relacionada con el evento de subduccion entre la Placa Farallon
por debajo de la de Norteamérica, antes y durante la Orogenia Laramide. La acrecién del
Terreno Guerrero al continente americano inicié un periodo de reacomodo isostatico de la
corteza que produjo fracturas y adelgazamiento; el fenémeno originé también magmatismo
multiple con diferenciacion de acida a intermedia. Algunas plumas magmaticas expuestas
cerca de la corteza fueron expulsadas, dando lugar a un continuo y potente vulcanismo
bimodal documentado en el extremo sur de la Sierra Madre del Sur; especificamente en el
Bloque Jalisco. Las edades radiométricas han confirmado eventos volcanicos rioliticos en el
Creticico superior-Paleoceno (KsTpaTR), con actividad previa, andesitica en el Cretéicico
superior (Ks(?)BvA-TR). Al mismo tiempo algunos de los plutones se enfriarony estin
expuestos como los batolitos de Vallarta y Zihuatanejo, cuyas edades varian del Cretacico
superior al Paleoceno. A esta etapa se asocia la emision de cuerpos hipabisales andesiticos
(KsTpaPA). El rompimiento de la Placa Farallon dio lugar a las placas de Cocos y Rivera
que continuaron en subduccion bajo la Placa Norteamericana, fenémeno que favorecio la
conformacion del Bloque Jalisco y el Cinturén Volcanico Transmexicano. A este altimo
evento se asocian las emisiones de andesita-basalto y de basalto que inician en el Plioceno y
culminan en el Cuaternario. Los procesos erosivos mas dindmicos tienen lugar hacia finales
del Nedgeno época en la que se depositan sedimentos fluviolacustres.

Se identificaron yacimientos metalicos epitermales de relleno de fisura ubicados en las dreas
mineralizadas El Crestén, Agua Fria y Los Chivos.

El area El Creston se localiza en la esquina nor-este de la carta; la mineralizacion esta
encajonada en la unidad andesitica (Ks(?)BvA-TR) y de flujos piroclasticos rioliticos
(KsTpaTR). Se reconocieron las minas abandonadas Las Anim as y Los Cerdos, los
prospectos El Creston, E1 Creston I, Mesa Colorada, Peia Tendida, El Salitre, Los Tablones
y Las Codornices, y las manifestaciones minerales Los Perones y Las Cabaiias.

En la mina Las Animas se colaron obras para trabajar una veta de 1.7 m de espesor con
leyes promedio de 0.024 g/t de Au, 589 g/t de Ag,y 1.09 % de Cu. Las vetas paralelas Cerdo
I y Cerdo II tienen de 1 a 2 m de espesor y 100 m de longitud a lo largo de los cuales se
observa cuarzo, calcopirita, bornita, covelita, tennantita-tetrahedrita, pirita, malaquitay
azurita. Tres muestras de la veta Ireportan ley promedio de 0.15 g/t de Au, 17 g/t de Ag,
2.80 % de Cuy 0.77 % de Pb; tres en la veta Il reportan contenido promedio de 0.12 g/t de
Awu, 21 g/t de Ag, 1.45 % de Cuy 0.11 % de Zn. El Crestén, es una veta de cuarzo con
malaquita, azurita, magnetita, especularita, limonita y hematita; tiene de 6 a 10 m de

espesor y longitud de 500 m. Cinco muestras reportaron leyes promedio de 1.07 g/t de Au,
0.13 % de Cu, 0.14 % de Pb; y en muestras tomadas en la continuacién de las vetas, los

valores son de 0.31 g/t de Au, y 0.15 % de Cu, con plata hasta de 15 g/t. Las vetas en El
Creston I son perpendiculares a las de El1 Creston, con caracteristicas similares, separadas

entre si unos 120 m y formando crestones entre ellas. Ambas tienen 2 m de ancho, con
longitudes de 200 y 70 m en las que los resultados de laboratorio indicaron leyes muy bajas.
En Mesa Colorada existe una veta irregular de cuarzo, de 2 a 5 m de espesor y con traza
hasta de 1.5 km en la que se observa pirita, especularita, limonita, hematita y esporadicos
carbonatos de cobre. Dos muestras de esquirla reportaron ley promedio de 0.90 g/t de Au,
15 git de Ag y 0.071 % de Cu; en su extension al nor-este, una de las cuatro muestras
colectadas dio 3.1 gi/t de Au, y hasta 20 g/t de Agy 0.14 % de Cu. En la zona de intenso
vetilleo, otras dos muestras tuvieron valores de 0.33 g/t de Au, 7 gitde Agy 0.19 % de Cu.
En Peila Tendida se extiende alteracion argilica sobre un drea de 1.5 km?, en la
que se observan crestones de cuarzo con calcopirita, bornita, esporddica galena,
pirita, especularita, magnetita malaquita, azurita y hematita. En uno de los crestones, de 2

m de ancho y longitud de 30 m, se colectaron tres muestras de esquirla que reportan ley
promedio de 0.15 g/t de Au, 18 g/t de Ag, 1.03 % de Cuy 0.24 % de Pb;y en otro mais, de 1.0
m de ancho, los contenidos fueron de 1.16 g/t de Au, 3 g/t de Ag,y 0.18 % de Cu. En El

Salitre, la veta principal de cuarzo, brechada, tiene hasta 2.5 m de espesor con ramaleos y
crestones irregulares casi paralelos que se concentran en un drea de 100 por 200 m de
largo; en el cuarzo se observa hematita, trazas de malaquita y azurita. Cinco muestras de
esquirlas reportan promedio de 0.63 g/t de Au,y 0.25 % de Cu, en los ramaleos, de 0.5 a 1.0
m de espesor, los valores son de 1.25 g/t de Auy 0.24 % de Cu.Una estructura
perpendicular dio 0.28 g/t de Auy 0.47 % de Cu. La veta de cuarzo en Los Tablones varia
en espesor del1 a2 m y presenta una longitud de 350 m. Se trata de una veta con hematita,
trazas de malaquita, galena y especularita; los mejores valores se reportaron para la

porcién oeste en donde tres muestras dieron promedios de .28 g/t de Au,y 0.24 % de Cu,y
en plata hasta 8 g/t. En Las Codornices se identific6 una amplia zona de alteracién
propilitica y algunos crestones silicificados de aproximadamente 1 m de espesor que se
prolongan irregularmente y estin asociados a diques rioliticos; la mineralogia es covelita,
calcopirita, malaquita, y cuarzo. Las muestras en crestones dieron 32 g/t de Agy un valor
de 1.8 % de Cu.

En el 4rea Agua Fria ubicada en el sector sur-este de la carta, la mineralizaciéon esti
encajonada en flujos piroclasticos rioliticos del Cretacico superior-Paleoceno. Se reconocio
inicamente el prospecto Agua Fria en el que se detectaron cinco vetillas de 0.2 a 0.3 m de
espesor, y solo una tiene (0.8 m; la mineralogia es cuarzo con esfalerita, calcopirita, galena y
pirita; tres muestras reportaron promedio de 0.85 g/t de Au, 39.6 g/t de Ag, 1,12 % de Pb
y 3.07 % de Zn.

El area mineralizada Los Chivos se localiza en el sector sur-oeste de la carta; la
mineralizacion esti encajonada en los flujos piroclasticos rioliticos (KsTpaTR). Se
ubicaron las minas abandonadas El Chivo y La Zarabanda, y el prospecto El1 Chivo I. En El
Chivo las obras mineras se colaron para seguir vetas de 0.3 a 1.2 m de espesor con longitud
de 80 m, controladas por lainterseccion de fallas. Tres muestras reportaron promedio de
9.0 % de Mn y 11 g/t de Ag. En la Zarabanda estd expuesta una brecha asociada a una falla
en la que se presentan vetillas irregulares y bolsadas de 0xidos de manganeso. Tiene 2 m de
espesor y 30 m de longitud, los valores son bajos en manganeso y en plata son del orden de
21 git. En el prospecto El Chivo I se observd brecha con vetillas de psilomelano en 2 m de
espesor por 50 m de longitud y rumbo al N30°W con inclinaciéon de 73° al SW; dos muestras
reportaron ley promedio de 19.0 % de Mn.

Existen bancos de material en 1os que se procesa por temporadas grava, arena y balastre. El
material se usa para reparacion de caminos de terraceria. Los bancos activos reconocidos
son La Trinidad, Mesa Colorada y San Jerénimo; el denominado Salitrillo se encuentra
inactivo.
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NOTA:

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.
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