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La carta Ixtlan se ubica al sureste del estado de Nayarit, a 55 km al S 45° E de la capital Tepic,
CLAVES limitada por las coordenadas geograficas 21° 00’ a 21° 15’ de latitud norte y 104° 20’ a 104° 40’

CARTOGRAFICAS | 1, de longitud oeste; cubre una superficie de 959 km?. Fisiograficamente se ubica en la provincia
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Qhoal de la Sierra Madre Occidental.

QhoR

Estratigraficamente esta conformada por unidades de la Sierra Madre Occidental y Eje
Neovolcanico. Las rocas de la Sierra Madre Occidental afloran al noreste y suroeste de la carta.
La base esta constituida por piroclastos y lava andesitica del Cretacico Superior-Paleoceno
(Ks(?)TpaTA), verde a morada, intemperiza en beige claro, estructura masiva, textura
porfiritica, con plagioclasas, piroxenos y hematita, estin cubiertas, en aparente discordancia,
por toba riolitica (Tm(?)TR), rosa a rosa claro, estructura semicompacta masiva, textura
cristalina, con feldespato, cuarzo, vidrio y liticos de rocas volcanicas gris pardo. En la esquina
noreste los afloramientos mas antiguos estan representados por andesita y toba andesitica
(TomA-TA), verde, propilitizada, textura afanitica y estructura compacta, constituida por
plagioclasa, epidota, clorita y pirita; éstas, en transicion, estin cubiertas por toba dacitica y
toba andesitica (TomTDa-TA), gris a verde, que intemperiza en beige, de estructura masiva y
textura afanitica cristalina, con plagioclasas, cuarzo lustroso, calcita y pirita amorfa
diseminada. Afectando a la base de este vulcanismo se tiene un intrusivo
granitico-granodioritico (TeGr-Gd), blanco, gris claro a gris oscuro y verde, estructura
compacta, textura faneritica cristalina, con cuarzo, feldespatos, biotita, clorita, pirita y epidota.

QhoPu

QhoA

QhoDa

El Eje Neovolcanico Transmexicano cubre la parte central de la carta, sobreyace, en aparente
discordancia, a las unidades litologicas de la Sierra Madre Occidental. Esta constituido, a la
base, por andesita con niveles de toba riolitica (TplA-TR), rosa, de textura piroclastica y
estructura compacta; la andesita es verde oscuro que intemperiza en beige, textura afanitica,
con plagioclasas, poca epidota y manganeso; le sobreyacen, en concordancia, toba
riolitica-riolita con escasa ignimbrita e intercalaciones de pémez blanca (TplQptTR-R), las
prilneras son rosa, gris y crema e intemperizan a amarillo-naranja, textura piroclastica,
tobacea, estructura fluidal y vesicular, con oquedades ovaladas o lenticulares, esta constituida
por cuarzo, fragmentos de obsidiana, pomez, 6xidos anaranjados y hematita en las fracturas.
Cubriendo, concordantemente, a las rocas félsicas mencionadas, se tiene nuevamente andesita
QptB con escasos niveles de piroclastos y toba riolitica (TplQptA-TR), la andesita es verde,
intemperiza en beige, textura afanitica pastosa, con algunos cristales de olivino; los piroclastos
QptA son claros, semiconsolidados, constituidos por feldespato, cuarzo y vidrio. Le sobreyacen,

concordantemente, una alternancia de conglomerados y areniscas (TplQptCgp-Ar). Los
primeros consisten en sedimentos ciclicos de estratificacion irregular, formados por fragmentos
de rocas volcanicas principalmente; la arenisca es rosa, de grano grueso a fino,
QptPu semiconsolidada, con estratificacion gradada y cruzada. Cubriendo parcialmente, y
concordantemente, a las rocas pliocénicas se deposité pumicita (QptPu), blanca,
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conglomeratica, con fragmentos de roca volcanica, cuarzo y obsidiana. En la parte noroeste y

TplQptCgp—Ar 1.68 poniente se tiene andesita (QptA), gris, que intemperiza a pardo claro, estructura fluidal y

vesicular; ésta es cubierta, concordantemente, por basalto (QptB), negro a gris oscuro, textura
TolOntA afanitica, constituido por minerales de plagioclasa y escaso olivino. Finalmente, en los tltimos

pIQpt 500,000 anos (Pleistoceno-Holoceno), como tiltimo evento se tienen conos cineriticos, formados
TplQptTR-R por escorias y cenizas (QpthoPc).

TplA-TR Fl volcan Ceboruco ha registrado tres etapas exhalativas. La primera inicia con emisiones de
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TERCIARIO

roca andesitica (QhoA), café oscuro a negro, porfidicas, con fenocristales de plagioclasa,
hiperstena y augita; en este evento se incluyen dos domos, uno riolitico (QhoR) y otro
riodacitico (QhoRd); esta etapa concluye con rocas piroclasticas formadas por cenizas (QhoPc).
En la segunda etapa se origind un domo dacitico interno, acompanado de lavas de la misma
composicion (QhoDa). La tercera etapa documenta tres eventos de lava, el primero consiste en
240 erupciones de lava andesitica (QhoA), registradas en el centro de la caldera; por posicion
estratigrafica en éstas se incluye la lava andesitica E1 Molcajete. Posteriormente, en el interior
de la caldera, se produjeron lavas andesiticas del tipo aa, cubriendo el flanco septentrional del
Ceboruco y las partes bajas hacia Tetitlin y Coapan (QhoA). Eltercer evento (derrame El
Ceboruco), consiste en lavas de la misma composicion, con aspecto mas joven (QhoA). Al
TomA-TA oriente de la carta, rellenando terrazas recientes, se mapearon depositos de pumicita blanca a
amarilla (QhoPu); en este trabajo son considerados el iiltimo evento del volcin Ceboruco.

Tm(?)TR

TomTDa-TA

Estructuralmente se presenta solamente deformacion fragil, determinada por dos tipos de
360 lineamientos; el principal y de mayor extension con rumbo NW-SE y un segundo, y mas
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acceso a las soluciones mineralizantes durante el Oligoceno-Mioceno.

Lé abundante, de rumbo NE-SW, ambos producto de una etapa de distension que permitio el

A escala global la historia tecténica de la region occidental de México, se relaciona con la
evolucion geodinamica del margen pacifico. A fines del Cretacico, y como respuesta a la fase
compresiva originada por el hundimiento de la placa Farallon debajo de la placa de
Norteamérica, dan principio las emanaciones volcanicas del noroeste de México. Estas
manifestaciones son de tipo andesitico e intrusiones batoliticas de composicion félsica, las cuales
conforman la base del edificio igneo de la Sierra Madre Occidental, en la carta representado
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por roca volcanica andesitica (Ks(?)TpaTA); este proceso evoluciona hacia el oriente
67.0 originando el vulcanismo andesitico inferior del Eoceno-Oligoceno, representado en la carta
715 por vulcanismo intermedio (TomA-TA y TomTDa-TA) y vulcanismo riolitico superior del

: Oligoceno-Mioceno (Tm(?)TR). Paralelamente al vulcanismo andesitico se originan intrusiones
83.0 graniticas (TeGr-Gd).

Ks(?)TpaTA
86.0 El vulcanismo del Eje Neovolcanico es el resultado de la subduccion, desde el Mioceno tardio,
del sistemna de placas Rivera-Cocos, debajo de una placa continental deformada y fracturada,
89.0 durante el emplazamiento diferencial entre América del Norte y la placa caribena (Demant et
91.0 al.,, 1980).

97.5 Localmente el marco tectonico de la carta ubica a ésta dentro del bloque Jalisco, cuya frontera

ROCAS IGNEAS

INTRUSIVAS

GRANITO -
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norte ha sido definida por la serie de depresiones tectonicas de direccion general NW-SE que
constituyen el rift Tepic-Zacoalco.

Las investigaciones en geodinamica en la regiéon centro-occidental de México, al noroeste del
estado de Nayarit, muestran que una reorganizacion cinemaitica regional se esta llevando a cabo
en la placa de Norteamérica. El modelo propone la separacion de una porcion continental de la
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placa, bloque Jalisco, que representa una microplaca que se mueve de manera independiente

DEPOSITOS con respecto a las placas Rivera y Norteamérica que la circundan, a través de dos zonas de

MINERALES

deformacion continental (rift Tepic-Zacoalco y rift de Colima).

En el Plioceno, en el Eje Neovolcanico, se depositan toba riolitica, riolita e ignimbrita, con
FORMA intercalaciones de horizontes pumiciticos e intercalaciones esporadicas de andesita (TplQpt
TR-R), después se tiene andesita con intercalacion de toba riolitica (TplQptA-TR), durante el
VETA Plioceno-Pleistoceno se tienen sedimentos continentales ciclicos, formados por conglomerado
IRREGULAR polimictico y arenisca (TplQptCgp-Ar). En el Holoceno, durante los iwltimos 1,000 anos, el
ESTRATIFORME volcin Ceboruco ha registrado tres etapas efusivas, con emisiones de lava andesitica
STOCKWORK principalmente y algunas emisiones de tipo félsico.

BRECHA Los yacimientos minerales, a nivel regional, se correlacionan con la provincia metalogénica de
LENTICULAR la Sierra Madre Occidental, dentro de la franja mineralizada de oroy plata, ubicada en el
DISEMINADO flanco poniente de dicha provincia. En la carta se tienen depésitos de tipo hidrotermal

-epitermal, donde la tectonica origind zonas de debilidad y las condiciones fisicoquimicas fueron
apropiadas para depositar soluciones mineralizantes en forma de vetas. En la carta se

ORIGEN reconocieron las areas mineralizadas La Florida y Los Habillos.

EPITERMAL .
EXHALATIVO Area mineralizada La Florida.- En ésta se identificaron la mina La Florida, el prospecto Tajos
Cuates y las manifestaciones de mineral Coapilla, La Minita, El Ciruelo, La Colaciony La
HIDROTERMAL Colacién II. El ambiente geolégico lo conforman rocas de la Sierra Madre Occidental,
MESOTERMAL representadas por andesita-toba andesitica (TomA-TA), cubiertas por toba dacitica y
PLACER andesitica (TomTDa-TA). La mineralizacion hipogénica de mena esta formada por oro nativo,
electrum, argentita, acantita, galena, esfalerita, cobre nativo, tenorita, covelita, bornita y
SEDIMENTARIO calcopirita.
VULCANOGENICO
METASOMATISMO Mina La Florida.- Consiste de una veta de cuarzo de rumbo N50°W-65°NE, de longitud mayor
DE CONTACTO a 300 m, espesor de 1 a 2 m; tres muestras reportaron valores promedio de 9 g/t de Auy 194 git
de Ag. Prospecto Tajos Cuates, es una veta de cuarzo de rumbo N76°W-65°SW, de longitud
mayor a 20 m, y espesor de 0.60 m; una muestra de esquirla no reporté valores de interés.
Manifestacion de mineral Coapilla, representada por fracturas con oxidos de hierro

NATURALEZA anaranjados y cuarzo, de rumbo N20°E-66° al SE, con 0.15 m de espesor y 4 m de largo; una

muestra de esquirla reporto valores de 91 g/t de Ag, 9.6 g/t de Au, 0.091% de Cu,1.11% de Pby
DE LA 0.088% de Zn. Manifestacion de mineral La Minita, consta de zona de alteracion en donde se

MINERALIZ ACION tiene oxidacion y silicificacion con fracturas rellenas de hematita, pirita y cuarzo, de rumbo

N30°W- 87°SW, con 10 m de largo, 2 m de espesor y 20 m de desnivel; se colectaron dos
OXIDOS muestras de esquirla reportando valores promedio de 3 g/t de Auy 110 g/t de Ag.
SULFUROS Area mineralizada Los Habillos.- Los yacimientos son de tipo hidrotermal-epitermal.
SILICATOS Comprende el prospecto Mezcalitos y las manifestaciones de mineral Los Habillos, Agua
CARBONATOS Amarilla y La Campana. El ambiente geologico lo conforman rocas de tipo andesitico
(Ks(?)TpaTA), correlacionadas con la base de la Sierra Madre Occidental, le sobreyacen tobas
SULFATOS rioliticas (Tm(?)TR). Las primeras estan afectadas por un intrusivo granitico (TeGr-Gd). La
FLUORUROS mineralizaciéon hipogénica de mena esta formada por oro nativo, argentita, galena, esfalerita y
calcopirita; la ganga es pirita, cuarzo y arsenopirita; como mineral supergénico contiene
ELEMENTOS NATIVOS pequenas cantidades de hematita. La alteracion es silicificacion y oxidacion. Los Mezcalitos,
ALUMINOSILICATOS consiste de una veta de cuarzo con sulfuros, tiene un rumbo de N60°W-40°NE, con espesor de 3
m y una longitud de 500 m; la mena esta formada de oro nativo, galena y esfalerita; la

SIMBOLOS supergénica es hematita y limonita, la ganga es cuarzo y calcita; trabajos anteriores reportaron
TOPOGR AFIC OS una ley promedio de 51 git Ag, 0.4% de Pby 0.5% de Zn. En las manifestaciones de mineral de

Los Habillos, Agua Amarilla y La Campana la mineralizacion hipogénica de mena esta
formada por trazas de oro, galena, esfalerita, calcopirita y malaquita, la ganga es piritay
POBLADO cuarzo; como mineral supergénico contiene pequenas cantidades de hematita. La alteracion es
silicificacion y oxidacion.
CARRETERA
PAVIMENTADA Minerales no metilicos.- Las posibilidades de desarrollar la industria de minerales no
., metalicos, esta sustentada en los yacimientos de opalo, depositados en rocas de tipo riolitico
CARRETERA DE MAS (TplQptTR-R). Otra alternativa son los yacimientos de caolin, pumicita, canteras y bancos de
DE DOS CARRILES material abandonados, con explotacion temporal de grava y arena. Se reconocieron cinco
TERRACERIA localidades de opalo: Jala, Jala 1, Jala 2, Jala 3 y Mezcalitos, siendo los mas trabajados Jala y
Los Mezcalitos. Los yacimientos de caolin son La Luz y La Venturosa.
BRECHA Prospecto La Luz, una muestra para estudio de caracterizacion reporto los siguientes
resultados: 32.69 % de Al203,34.58 % de SiO2, 0.17 % de Fe203,1.75 % de K20, 0.05 % de
VEREDA Naz;Oy 21.72 % de PxC, la principal especie de mineral arcilloso es la caolinita [Al1,Si205
(OH)4]; con base en los resultados se considera un caolin de mediana calidad. En La Venturosa
ViADE F.F.C.C se colectaron 6 muestras en distintos puntos donde aflora el caolin, reportando los siguientes
It valores promedio: 43.99 % de SiO;,36.54 % de Al,O3, 2.91 % de Fe;03,0.10 % de CaO,
0.02 % de MgO, 033 % de TiO2, 0.06 % de MnO, 032 % de NazO y 14.86 %
AEROPISTA de PxC, estimando un potencial econémicamente explotable de 115,500 toneladas métricas.

CURVA DE NIVEL Como resultado de los trabajos de campo se proponen dos areas prospectivas para estudios por
oro, plata, plomo, zinc y cobre, a mayor detalle, fuera de las areas concesionadas, estas son La
CORRIENTE Florida y Los Habillos. Las anomalias de geoquimica definen dos areas mineralizadas, la
PERENNE primera ubicada en la porcion noreste de la carta, la de mayor importancia, denominada La
Florida; la segunda area de interés la conforma un grupo de anomalias, que se distribuyen al
sur de la carta, denominadas Los Habillos; ambas areas representan blancos de exploracion

CORRIENTE para futuros trabajos.

INTERMITENTE

Fl volcan Ceboruco actualmente se encuentra en estado fumaroélico, habiendo registrado
CUERPO DE AGUA ocho eventos volcinicos en los iiltimos 1,000 anos, con un promedio de 125 anos por evento. De
ocurrir otra explosion afectaria principalmente al valle de Ahuacatlan-Jala, danando a una
poblacion de 60,000 personas.
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