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RESUMEN

La carta San Francisco del Mezquital se localiza en la porcion sur del estado de
Durango, delimitada por las coordenadas geogrificas 23° 15’ a 23° 30’ de latitud norte
y 104° 20’ y 104° 40’ de longitud oeste, cubriendo una superficie de 933 km?. Forma
parte de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Occidental y se ubica en los limites
de los terrenos Sierra Madre y Sierra Madre Occidental, de acuerdo a la clasificacion de
terrenos tectonoestratigraficos.

La columna litoestratigrifica estd constituida por ocho unidades volcinicas y
sedimentarias con edades que van del Eoceno al Reciente, emplazadas y depositadas en
ambiente continental.

La base de la columna es la Andesita-Toba Andesitica (TeA-TA), que se identifica con
las rocas del Grupo Volcinico Inferior (GVI). Los estudios petrogeoquimicos indican
que las series plutonico-volcinicas emplazadas en la base de la Sierra Madre Occidental
(SMO) estin ligadas a una margen activa continental tipo andino, producto de la
subduccion de la placa Paleo-Pacifica (Farallon) bajo el margen suroccidental de la
placa Norteamericana. Esto se sustenta por el caricter calcoalcalino de estas series
plutonico-volcénicas. Las edades en esta unidad indican que el arco estuvo activo
durante el Eoceno.

Intercalado como un lente en las rocas andesiticas del Eoceno, se registra Conglomerado
polimictico-Arenisca (TeCgp-Ar) cuyo origen esti ligado muy probablemente a
depositos en un ambiente continental asociado a cuencas intra-arco o tras-arco,
desarrolladas durante la actividad magmatica de la margen continental activa del
Eoceno. Las rocas clasticas indican que en la region, coexistieron dos ambientes
tectonicos regionales; por una parte, el depdsito de molasas post-laramidicas y por otra,
el vulcanismo andesitico asociado a la evolucion del arco eocénico de la SMO.

La unidad de ignimbrita y riolita Tolg-TR indica emplazamiento ligado a una margen
activa continental tipo andino, similar al de la unidad TeA-TA. El caricter calcoalcalino
de estos productos volcéanicos asi lo indica y sugiere que la margen estuvo activa durante
el Oligoceno inferior-superior. Es probable que la ignimbrita-riolita que afloran
extensivamente, correspondan al primer pulso magmético del Oligoceno.

Aflorando como testigos de erosion preservados en las primeras fosas tectOnicas
generadas conforme la extension se implantaba, se cartografié Ignimbrita riolitica
intercalada con lava basaltica, conglomerado polimictico y arenisca, que corresponden a
la clave Tmlg-Cgp. La asociacion de productos volcanicos dcidos, basicos y sedimentos
indican inestabilidad tectonica durante el Mioceno, época en la que el control dela
sedimentacion lo ejercieron sistemas de fallas normales activas desde finales del
Oligoceno y a principios del Mioceno. La siguiente unidad corresponde a Basalto que se
identifica con la clave TmB y el cual representa vulcanismo post- subduccion, presente
en varias localidades de la SMO. El caricter alcalino de estas emisiones sugiere un
contexto de extensién y ruptura cortical continental. En la carta, esta ligado a la falla
Charco Largo que tiene direccion preferencial NE-SW. Las dataciones revelan que el
vulcanismo de extension y ruptura estuvo activo en el Mioceno medio, hace 12 Ma y que
para la region ya se estaban delineando las estructuras principales de la provincia de
Cuencas y Sierras.

El Conglomerado polimictico-Arenisca que se cartografio con clave TplCgp-Ar, se
deposité en ambiente fluvial ligado a cuencas delimitadas por sistemas de fallas
normales, activas por lo menos hasta el Plioceno, edad que se le asigna a esta unidad,
sobre la cual descansa discordantemente basalto de edad Cuaternaria. El vulcanismo
méfico que dio lugar a estos derrames esti relacionado a fisuras corticales ligadas a la
reactivacion de fallas del sistema Cuencas y Sierras (Basin and Range), cuya actividad
contintia hasta nuestros dias dado que algunos depoésitos de aluvion (Qhoal) que
rellenan las planicies estan en contacto con fallas mayores.

La evolucion tectono-magmatica de la SMO supone que la anomalia térmica se origind
cuando comenz6 a removerse la placa Farallon de la base de la placa Norteamericana a
mediados del Terciario. En México, la movilizacion se caracterizd por mecanismos
distintos:

1) El arco volcinico en el Eoceno indica que la placa Farallon ya habia iniciado su
despegue. El vulcanismo coincide con un primer episodio de disminucion de la velocidad
de convergencia entre las placas Farallon y la Norteamericana aproximadamente entre
43 y 39 Ma.

2) El primer pulso de ignimbritas, aproximadamente entre 33 y 25 Ma, coincide conun
segundo periodo de disminucion de la convergencia que ocurre entre 33 y 25 Ma. Esta
disminucion esta ligada con la llegada de corteza cada vez més joven y ligera a la
paleotrinchera, previo al primer contacto entre la Dorsal del Pacifico Oriental con la
placa Norteamericana, que ocurrié probablemente a los 28 Ma. La velocidad de
subduccion disminuye al aumentar el dngulo de subduccién, que induce una fuerte
conveccion de material astenosférico en la cuiia del manto, y aumento sibito de la fusion
parcial que pronto pudo generar un pulso ignimbritico.

3) El segundo pulso ocurrid principalmente en el sector sur de la SMO, entre 24 y 20 Ma
cuando la placa oceinica aiGn estdi en subduccion bajo el continente. Todas las
estructuras tectOnicas presentes en el drea se desarrollaron bajo condiciones frigiles, en
un régimen extensional que cortd a las unidades que conforman la columna
estratigrafica. Se trata de sistemas de fallas normales, laterales y fracturas corticales que
delimitan 3 bloques estructurales independientes: Mezquital (BMz); Temoaya (BT) y
Michis (BM).

Derivado del anélisis estadistico de las estructuras, destacan tres sistemas de
fallas y fracturas principales, cuyas relaciones de corte permiten proponer una
cronologia de eventos. Los mas antiguos son fallas normales y lineamientos con direccion
general NWW-SSE; 2) Fallas normales y lineamientos con direccion NNE- SSW que
cortan a las anteriores, ligadas a la generacion de fosas y pilares; 3) Fallas normales y
lineamientos con direccion NE-SW que cortan a las anteriores y estin ligadas a las
emisiones basilticas ocurridas hace 12 Ma, y 4) Fallas laterales con direccion NW-SE
que cortan y desplazan a todas las estructuras descritas. Lo anterior supone una
rotacion de los esfuerzos de extension en sentido horario, y que posteriormente se
desplazan en forma lateral.

En cuanto a yacimientos minerales metilicos, se definieron las dreas mineralizadas:
Mezquital 1, y Mezquital 2; una anomalia de color denominada El Chapotin y la zona
de alteracion Temoaya.

En el drea Mezquital 1 se observan delgadas vetas muy brechadas que arman en
andesita de la unidad TeA-TA. La mena es, galena, esfalerita, covelita, calcopirita y
malaquita en ganga de barita y fluorita y en menor grado, calcita, cuarzo y hematita.
Las vetas estan generalmente asociadas a zonas de alteracion argilica y silicificacion
proximal a su vez rodeada por una amplia zona de alteracion propilitica y oxidacion.

Se documentaron siete minas abandonadas: Plateros 2, Plateros 4, Mezquital 2, La
Reina, Patrocinio, E1 Manchon 1 y La Fortuna. Destaca Plateros 2 cuyos valores
promedio en la estructura de 0.65m de espesor son de 188 git de Ag, 0.107% de Cu,
5.89% de Pb, 4.72% de Zn. Al alto las leyes fueron 206 g/t de Ag, 0.46 % de Cu, 8.35% de
Pb, y 13.27% de Zn; y al bajo, 45 git de Ag, 0.14% de Cu, 3.47% de Pb, y 2.82% de Zn.
En la mina Plateros 4 los valores de una muestra de veta son de 140 g/t de Ag, 0.16% de
Cu, 1.35% de Pb,y 0.42% de Zn. En la mina Patrocinio el promedio de dos muestras en
veta son de 54 g/t de Ag, 0.12% de Cu, 1.08% de Pb, y 0.15% de Zn, y una mas, al alto,
con leyes de 52 g/t de Ag, 0.44% de Cu, 0.10% de Pb, y 0.15% de Zn.

De las minas en reactivacion El Manchoén 2 y El Manchén 3, sobresalen los valores de
tres muestras de estructura que promediaron 615 git de Ag, 8.34% de Pb, y 2.53% de Zn;
y tres mas al alto de la veta que reportaron 55 git de Ag, 5.19% de Ph, y 3.88% de Zn. En
la mina activa Don Miguel se tomaron dos muestras de terrero, con promedio de 64 g/t
de Ag,3.71% de Pby 12.19% de Zn.

Los prospectos son Sagrado Corazon 1, San Manuel 2 y Plateros 3. En Sagrado Corazon
1,1a veta emplazada en andesita presentd valores promedio de 844 g/t de Ag, 1.66% de
Cu, 3.61% de Pb. En San Manuel 2 las leyes en el terrero fueron 92 git de Ag, y 8.74% de
Pb. En Plateros 3 existe una zona de vetillas paralelas en un ancho de 40 cm. Las vetillas
son de 1 c¢m y estan rellenas con cuarzo, la muestra colectada dio valores de 0.014 g/t de
Au, 12 gjt de Ag, 2.14% de Zn, 0.88% de Pb y 0.088% de Cu. Asimismo, se
documentaron las manifestaciones minerales: Minas Negras 1, San Manuel y Las
Calabazas 1.

En el irea mineralizada Mezquital 2 aflora una delgada veta de barita, fluorita y calcita
encajonada en riolita de la unidad Tolg-TR que no reporto6 valores de metales preciosos.
El Chapotin corresponde a una anomalia de color producida por intemperismo de
riolita que contiene pirita diseminada pero sin valores de interés por ningtin elemento.
La zona de alteracion propilitica Temoaya presenta una intensa oxidacion aunque no se
observaron vestigios de mineralizacion econdmica sino solamente calcita, albita, cuarzo,
montmorillonita, clorita y epidota, propios de la alteracion.

De acuerdo con la mineralogia observada en las vetas los yacimientos se clasificaron
como epitermales.

Respecto a los yacimientos minerales no metéalicos, se ubicd un prospecto de zeolitas
denominado Mezquital Norte, en donde se observan varios horizontes de tobas
zeolitizadas interestratificadas en los conglomerados polimicticos de la unidad Tpl Cgp-
Ar, esta localidad es continuacion del drea E1 Troncon, ubicada en el limite noreste de la
carta, en donde mediante andlisis de difraccion de rayos X, termo-gravimétrico,
quimicos y de adsorcion se comprob0d la existencia de minerales zeoliticos,
caracterizados como clinoptilolita principalmente, con escaso contenido de analcima. La
presencia de estos minerales, y las caracteristicas geologicas permitieron clasificar su
origen como un ”sistema abierto”, es decir, como una toba hibrida zeolitizada, formada
a partir de material piroclastico alterado a zeolita en un ambiente lacustre de agua
dulce.

Existen tres bancos de material en los que el producto final es gravay arena que se
procesan en sendas plantas de trituracion y cribado.
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