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RESUMEN

La carta Durango Este se localiza en la porcién centro oriental del estado de Durango, con una
superficie de 928 km?, delimitada por las coordenadas geograficas 24° 00’ a 24° 15’ de latitud norte
y 104° 20’ a 104° 40’ de longitud oeste. Se ubica en la provincia fisiografica de la Sierra Madre
Occidental y en el Terreno Guerrero, segin la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.

Se identificaron doce unidades litolégicas que varian en edad del Jurasico al Holoceno. El Gnico
afloramiento en el que se pudieron identificar las unidades mas antiguas se ubica en la porcién

centro-oriente de la carta, en las inmediaciones del cerro Colorado.

La secuencia

vulcanosedimentaria (JsKiVs) esta conformada por rocas de metamorfismo regional y de contacto.
Se observa una alternancia de andesita de estructura compacta y textura afanitica; metacaliza de
estructura compacta, muy recristalizada, con vetillas de cuarzo de segregacién, en estratos con
espesores de 0.05m a 0.1 m, un horizonte de metaarenisca de grano muy fino con cuarzo y hornfels.
La edad Jurésico superior-Cretacico inferior se considera por correlacion con la Formacién
Chilitos. Le sobreyace la unidad de caliza-lutita (KapaCz-Lu) conformada por caliza de estructura
compacta en estratos delgados de 5 a 10 cm de espesor, interestratificados con lutita. Posterior a este
depésito, en el drea que comprende la carta, se registra un hiatus, que va del Cretacico superior al

Eoceno.

En el Eoceno inicia la actividad ignea con el emplazamiento de rocas hipabisales de composicién
andesitica (TePA) que afectan a las unidades antes mencionadas, originando localmente zonas de
hornfels y skarn. Se le asigné la edad de Terciario-Eoceno por correlaciéon con los intrusives
subvolcanicos de edad Eoceno que afloran en los estados de Sinaloa y Chihuahua, y tomando en

cuenta la relacién de campo.

El magmatismo continta con la emisién de ignimbrita-toba riolitica (Tolg-TR) de edad Oligoceno
que forman parte de la Secuencia Volcanica Superior, afectada por un cuerpo hipabisal de
composiciéon riodacitica (ToPRd) en el irea de Cerro del Mercado. La mineralizacién que se
identificé en la carta se emplazé tanto en la secuencia vulcanosedimentaria como en los pérfidos. La
dltima etapa ignea del Oligoceno corresponde a la emision de derrames de basalto (ToB) conocido
como Basalto Caleras, en la localidad Mesa Morteros hacia el centro poniente de la carta. Se

encuentra

sobreyaciendo concordantemente y asi mismo interdigitado con la unidad de

ignimbrita-toba riolitica del Oligoceno. Un nuevo periodo de hiatus y denudaciéon da origen al
conglomerado polimictico (TmplCgp) mal consolidado y conformado principalmente por clastos de
origen volcanico, localizado en el sector sur-este de la carta. Por su posicion estratigrafica se le
asigna edad Mioceno-Plioceno, y se correlaciona con la Formaciéon Los Llanos. La altima etapa
ignea corresponde a la emisién de derrames de basalto (QptB), asi como numerosos conos cineriticos

entre los que destacan El Negrito, Colorado, Coyonque y Berrendillos.

Los depositos continentales del Holoceno corresponden a depdsitos lacustres (Qhola) que contienen
sales disueltas o impregnadas, depdsitos edlicos (Qhoeo) y de limo-arena (Qholm-ar), los cuales
rellenan las planicies y los valles que se aprovechan para la actividad agricola. Finalmente, el
aluvién (Qhoal) esta constituido por acumulaciones de material del tamaiio de la arena, limoy

arcilla.

La deformacién ductil se presenta como desarrollo de foliacién en las rocas metamorficas del
Jurasico-Cretacico en el idrea de Cerro Colorado, mientras que la deformacién duactil-fragil no se
identificé debido a que los afloramientos en las rocas sedimentarias estin muy restringidos.

Los sistemas de fallas con orientacion al NW-SE y NE-SW manifiestan la deformacién fragil. El
sistema mas importante tiene rumbo NW-SE, presente en forma escalonada en la parte sur-oeste. A
este sistema se asocia la emisién de las rocas basalticas y los conos cineriticos, aunque también pudo
ser el medio a través del cual se emplazaron algunos cuerpos subvolcanicos. La estructura principal
estd representada por la Caldera de Chupaderos de la cual Gnicamente el nicleoy su extremo
oriental se encuentran dentro de la carta en el limite oeste; el nicleo estd conformado por
ignimbrita, toba riolitica y riolita de la Secuencia Volcanica Superior con algunas zonas brechadas e
intensamente oxidadas y afectadas por cuerpos subvolcanicos, ademias de diques de composicién

riodacitica en el drea de Cerro del Mercado.

La tectonica del Tridsico superior inicia con una transgresién marina que origind el depésito de una
secuencia metavulcanosedimentaria, depositada en ambiente de abanico submarino en una cuenca
de postarco (JsKiVs). Hacia el Jurasico superior y Cretacico inferior, bajo condiciones de
inestabilidad, se inicid el deposito de caliza arcillosa, arenisca, lutita y limolita (KapaCz-Lu). Para el
Cretacico superior, la subduccién de la Placa del Pacifico por debajo de la Placa de Norteamérica
dio origen a la deformacion de la Orogenia Laramide, la cual culmina en el Eoceno, asociada a un
cambio en el movimiento de dichas placas. El flujo de magmas generados por la subduccién
favorecié el emplazamiento de cuerpos intrusivos e hipabisales como el porfido andesitico del Cerro
Colorado (TePA). Después de una interrupcién o disminucién abrupta de la actividad magmatica en
la Sierra Madre Occidental, durante el Eoceno tardio, el magmatismo de composicién icida se
reactiva durante el Oligoceno, interpretada por la migracién hacia el oriente del arco volcanico
continental y una réapida regresiéon del mismo hacia la margen occidental del continente, y que ha
sido considerada como la Orogenia del Terciario medio, con lo cual se produjo la extrusion de
potentes secuencias de ignimbrita, toba riolitica y riolita (ToIlg-TR), que originaron, asimismo, la
Caldera de Chupaderos, incluyendo derrames de lava basaltica (ToB) y pequeiios cuerpos
hipabisales, diques y domos, como los del Cerro de Mercado. A finales del Mioceno y Plioceno, la
fosa del Guadiana se rellené con potentes espesores de clastos provenientes de la erosion de las rocas
preexistentes que eventualmente conformaron conglomerado polimictico (TmplCgp). Durante el
Cuaternario se originaron coladas de basalto fisural (QptB) y continué el relleno de la fosa tecténica
con sedimentos clasticos de origen aluvial como limo-arena (Qholm-ar), lacustre (Qhola), edlico

(Qhoeo) y aluvial (Qhoal).

Los yacimientos minerales en la esquina sur-oeste pertenecen al Distrito del Cerro del Mercado en el
que se explota hierro. También se identificé el drea mineralizada de Cerro Colorado, ubicada en la
porcidon este, cuyo TUnico yacimiento es diseminado con valores de Zn, Pb y Ag, en rocas
metamorficas en el contacto del apéfisis del porfido andesitico, la continuidad de las estructuras es

interrumpida por las emisiones de basaltos.

El Distrito Minero Cerro de Mercado comprende la mina activa Cerro de Mercado y las zonas de
alteracion Cerro Colorado y Cerro Prieto. Las estructuras son esencialmente zonas de brecha y
esporadicamente redes de vetillas, atravesadas por diques de latita. La mineralizacién es de origen
magmatico, constituida por hematita, magnetita y martita, en zonas con fuerte oxidacién. La mina
fue descubierta en 1552 por el espaiiol Ginés Vizquez de Mercado. En 1828 se exploté de manera
irregular, y no fue sino hasta 1994 cuando el Grupo Acerero del Norte inicia actividades con una
produccion de 1 millon de toneladas de concentrados de hierro anuales, las cuales se envian a la

fundicion de Monclova, Coahuila. La

producciéon actual de Cerro de Mercado es de

aproximadamente 1.1 Mt al afio, con leyes de 25 % a 47 % de Fe y una recuperacion del 38 % . La
planta tiene capacidad de 3,800 t/d, mediante el sistema de separacion magnética y flotacién
selectiva. En la carta Durango Este se ubica parte del Cuerpo Oriente del Cerro de Mercado, se
trata de una brecha compuesta por fragmentos subangulosos y angulosos de riodacita con diametros
de 1 cm a 50 cm, cementados por magnetita; ademaés, se observan cristales euhedrales de piroxeno,
apatito, calcita y cuarzo. La brecha tiene 200 m de longitud, 150 m de ancho y desnivel de 50 m. El
magma original fue practicamente una mena de 6xidos de fierro muy rico en volatiles. En las zonas
de alteraciéon Cerro Colorado y Cerro Prieto se colectaron muestras para analizar por Au, Ag, Pb, y

Zn, con resultados negativos.

El area mineralizada Cerro Colorado se ubica en la porciéon centro-oriental de la carta. La
mineralizacién se encuentra diseminada en vetas y bolsadas irregulares, con sulfuros y valores de
Zn-Pb-Ag, encajonada en rocas metamoérficas que han sido afectadas por diques y apoéfisis de
porfido andesitico. El Consejo de Recursos Minerales en 1977 colectd muestras de esquirla a partir
de las cuales se obtuvieron anomalias de Ag, Pb, Cuy Zn. En 1989 reporta en el pérfido andesitico,
diseminacién de magnetita, hematita, arsenopirita, pirrotita, vetillas de pirrotita y argentita; en las

brechas, pirrotita, pirita y marmatita.

Las anomalias geofisicas se interpretaron como

concentraciones de sulfuros masivos y a vetas asociadas a minerales magnéticos en el contacto
intrusivo-sedimentario con denso sistemas de fallas. Se perforaron 8 barrenos de diamante que
sumaron un total de 855 m y profundidades de 34 m a 150 m. En las muestras de nicleos se
reportaron valores de Au=0.03 a 0.1 glt; Ag=3 a 128 g/t; Pb =0.03 2 0.23 % ; Zn=0.23a 3.5 %; Cu
=0.3 %.En 2006, Canasil Resources defini6 el proyecto Salamandra con mineralizaciéon diseminada
asociada a skarn, brechas hidrotermales, vetas ricas en sulfuros y diques de porfido de cuarzo. En
muestras de esquirla de evaluacion se reportan valores de Ag = 40 g/t, Zn = 6.59 % en un espesor de

3 metros. Nueve muestras en el flanco sur del Cerro Colorado dieron valores de Au =

0.02 a 0.16 glt;

Ag=4a25¢glt; Pb=0.052035%;Zn=041a7.8 %; Cu=0.01a0.34 %.La compaiiia reporta una
veta de alta ley con espesor de 0.9 m y valores de Ag=2,150 g/t, Cu=5.39 %,Zn=1.89 %.La
barrenacién a diamante reportd valores de Ag = 102 gl/tn, Zn = 0.55 % en 9.85 metros de espesor.
Asimismo se obtuvieron valores de Ag=50g/tn,Zn =12 %,en 7.45m; Ag =71 gltn, Zn=3.4 %,
Pb = 1.2 % en 10 metros, asi como amplias zonas con mineralizacién de Ag-Zn de baja ley. Nueve
barrenos reportan valores entre profundidades de 180 y 363 m,de 2 a 102 g/t de Ag,0.28 a
7.91 % de Zn y 0.01 a 042 % de Pb.En el prospecto Salamandra, la mineralizacién se presenta
principalmente en forma diseminada, en zonas aisladas en vetillas irregulares, brechas de
cizallamiento y como reemplazamiento en las rocas metamdérficas. La mineralizacion hipogénica es
marmatita, esfalerita, galena y calcopirita, y en el contacto entre la secuencia de rocas metamorficas
y el porfido andesitico, presenta intensa silicificacion y oxidacién. La obra de exploracién es un tiro
vertical inundado e inaccesible, desarrollado en hornfels. Tres muestras de terrero reportaron
valores promedio de 4 g/t de Ag, 3.6 % de Zn, 0.0466 % de Pby 0.066 % de Cu. En la segunda obra,
pozo de 3 m de profundidad en hornfels, dos muestras reportaron valores promedio de 11.5 g/t de

Ag,6.0 % deZn, 0.155 % dePby 0.095 % de Cu.

Fuera del distrito minero Cerro de Mercado y el drea mineralizada Cerro Colorado se ubicaron las
manifestaciones de mineral Cerro San Carne, Héroes de Nacozari, El Arenal 2, Peiia del Aguila,
Nuestra Seiiora de la Candelaria y El Rosario. En el Cerro San Carne se observa una zona de
alteracion de 15 m de longitud y 1.5 m de ancho. Entre los resultados de ensaye de laboratorio de 16
muestras, se obtuve un valor aislado de Au = 0.3 g/t. En Héroes de Nacozari, El Arenal, Peiia del
Aguila, Nuestra Seiiora de la Candelaria y El Rosario, los resultados de ensayes de laboratorio

indicaron valores escasos en Pb-Zn-Ag, y menormente de oro.

Se tomaron muestras de los sedimentos lacustres en las lagunas El Ajolote, El Ajolote 1 a El Ajolote
6, las cuales integran la asignacién minera "El Ajolote”, con 7,719 has; expediente nimero 25/38079,
del Servicio Geoldgico Mexicano, para determinar contenidos de Li, K, B. Las muestras de
sedimento se obtuvieron utilizando una perforadora tipo Auger a profundidades de 1,2 y 3 m para
colectar el material. Se obtuvieron 87 muestras cuyas leyes promediaron 109.98 ppm de Li, 1 % de
K, 108.56 ppm de B,2.14 % de Nay 4.31 % de Mg. De la manifestacion de perlita Cerro Las Minas
se tomaron dos muestras de material ignimbritico para pruebas como vidrio. Los resultados
determinaron que corresponden a muestras que no tienen caracteristicas apropiadas para utilizarlas

en la industria.

Se identificaron 20 bancos de material, de los cuales nueve se encuentran en operacién,y once
inactivos. La mayoria de ellos se trabajaron en la unidad de basalto, conglomerado, limo-arena, y en
menor proporciéon en limo-arena, edlico, lacustre e ignimbrita, para procesar gravay arena. Se
ubicaron 19 plantas, ocho de agregados pétreos, nueve tabiqueras, una termoeléctrica, una para

produccion de concreto y una planta tratadora de aguas residuales.

El analisis de correlacion de elementos concentrados en las muestras de sedimento activo de arroyo,
determind que existe la asociaciéon Pb-Au misma que, asociada a los datos interpretados en los
mapas de contenido individual de Cu y Zn, permiti6 identificar dreas para fundamentar y dirigir
programas de exploraciéon minera, por ejemplo la localizada en la porcién centro occidental de la
carta, relacionada a las mesas Mortero y Lugo; asimismo, la ubicada en el cuadrante sur oriental en
donde estan expuestas rocas rioliticas del Oligoceno (Tolg-TR) que se relacionan a los cerros El

Arenal y a la Sierra del Registro.

Dichas areas andémalas se relacionan a una serie de altos magnéticos cubiertos por rocas volcanicas,
contexto que conforma zonas de interés para explorar por minerales metalicos porque algunas de
las anomalias son plenamente coincidentes como es el caso de la Sierra del Registro en donde se

infiere la presencia de un cuerpo intrusivo a profundidad.
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