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RESUMEN

La carta Ojinaga se localiza en el sector oriental del estado de Chihuahua entre las
coordenadas geograficas 29° 30’ a 29° 45” y 29°30’ a29°31’20” de latitud norte y de
104° 20’ a 104° 40°, de longitud oeste; cubre una superficie de 545 km?2. Limita al norte con
el rio Bravo, frontera con los Estados Unidos de Norteamérica. Queda comprendida en la
provincia fisiografica Sierras y Llanuras del Norte, subprovincias Llanuras y Sierras
Volcdnicas y Sierras Plegadas del Norte, y en el Terreno Chihuahua de acuerdo a la
clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.

La secuencia sedimentaria del creticico corresponde a unidades de la Cuenca de
Chihuahua, en la cual las relaciones son concordantes y en algunos casos, transicionales.

La unidad mis antigua expuesta en la carta es la Formacion Loma de Plata (KaceCz) del
Albiano superior-Cenomaniano, constituida por mudstone a packstone, en estratos medios a
gruesos con rudistas, caprinidos, gasterépodos y bioclastos. Le sobreyace la Formacién Del
Rio (KceLu-Cz) del Cenomaniano, conformada por lutita y caliza arcillosa de estratificacion
delgada, con 7 m de espesor en la sierra de La Santa Cruz y 35 m en el flanco occidental del
Cerro Alto; subyace a la Formacion Buda (KceCz) también del Cenomaniano, constituida
por caliza en estratos medios de color crema con gasteropodos y amonites; su mayor espesor
es de 40 m al sur del arroyo El Salado. Subyace a la Formacion Ojinaga (KcetLu-Cz) del
Cenomaniano-Turoniano, constituida a la base por una alternancia de lutita y caliza de
estratificacion delgada a laminar que pasa hacia la cima a una alternancia de lutita-arenisca
con materia orgdnica y pirita singenética diseminada en la roca; en la cima la arenisca
alcanza espesores de 1 m intercalada con paquetes de lutita laminar de hasta 4 m de
espesor. Los estratos de caliza y aremisca contienen impresiones de Inoceramus sp.,
amonites y bioclastos. Se han reportado para esta formacién 915 m de espesor al sur-este del
poblado La Colmena. Subyace a la Formacién San Carlos (KcomAr-Lu) del Coniaciano-
Maastrichtiano, counstituida por una alternancia de arenisca-lutita; la arenisca tiene
espesores de hasta 7 m y se aprecia estratificacion cruzada. La lutita es laminar, con
abundante contenido de materia orgamica. La formacion presenta intercalaciones hacia la
cima de niveles de toba riolitica. Le sobreyace la Formacién Picacho (KcmAr-Cgp) del
Campaniano-Maastrichtiano, constituida por una alternancia de arenisca, conglomerado
polimictico y limolita. La arenisca es de color castaiio claro que varia a verde claro, violeta y
morado, en estratos delgados que conforman paquetes de 1 a 2.5 m de espesor; es de grano
medio formada por cuarzo y feldespato. Los niveles de limolita conforman estratos delgados
a medios que varian de 3 a 40 cm de espesor, deleznables a bien compactados. En la cima
presenta conglomerado bien clasificado constituido por fragmentos de dacita, riolita,
basalto, caliza y arenisca, cementado por calcita en matriz arenosa, intercalado con
arenisca.

El Terciario inicia con vulcanismo de arco continental compuesto por depésitos
vulcanoclisticos intercalados con toba riolitica y flujos de ignimbrita, representado por la
unidad TpaeCgp-Ig del Paleoceno-Eoceno. En el Oligoceno el vulcanismo es de com posicion
basaltica-andesitica y conforma a la unidad ToB, que se expresa en forma de conos
cineriticos con dimensiones limitadas, e intrusiones de diques y sills que varian en
composicion de basalto a andesita y diorita, emplazados principalmente en la Formacién
Ojinaga. Este vulcanismo es parte de la framja volcinica que se extiende desde el parque
estatal del Big Bend, en el sur de Texas, hasta el estado de Nuevo México en los Estados
Unidos de Norteamérica.

Durante el Cuaternario se depositaron de forma discordante, sobre las unidades del
Cretacico y Terciario, los sedimentos de la unidad Conglomerado polimictico-Arenisca
(QptCgp-Ar) de edad Pleistoceno; cubierta por depdsitos aglutinados no consolidados que
dan origen a abanicos aluviales constituidos por grava arena (Qhogv-ar) del Holoceno,
seguidos de limo y aremna (Qholm-ar) que ha estado sometido a transporte, principalmente
por el aguay elviento, y rellenando planicies aluviales paralelas a los rios Conchos y Bravo.
Finalmente, aluviones (Qhoal), asociados a las corrientes de los rios, especificamente en las
margenes del rio Conchos.

De acuerdo a la distribucion de terremnos tectonoestratigraficos, la carta Ojinaga forma
parte del Terreno Chihuahua. Las rocas basales mais antiguas que afloran en la regién
corresponden a secuencias de gneis y esquisto del PrecAmbrico. Cubre al basamento la
sucesion paleozoica conformada por rocas sedimentarias marinas que evidencian dos
grandes ciclos de depdsito. El primero ocurrié durante Paleozoico inferior desarrollado bajo
un dominio intracraténico que constituia la Cuenca Tobosas. El segundo ocurre en el
Paleozoico superior durante condiciones de tecténica de distensién y de transgresién marina
que conformaron la Cuenca Pedregosa. La cubierta mesozoica corresponde a la cuenca de
Chihuahua, un elemento interpretado como del tipo pull-apart de movimiento lateral
derecho que comienza a rellenarse hacia el Jurdsico con facies calcireo-arcillosas y
evaporiticas en ambientes continentales, litorales y de plataforma marina. Durante el
Tithoniano, seguida de una regresiéon que favorecié condiciones someras en la cuenca, se
depositaron secuencias calcireo- terrigenasy evaporiticas cubiertas por potentes espesores
de arenas, limos y arcillas de la Formacién Las Vigas, cubriendo dreas que habian
permanecido emergidas. A finales del Neocomiano y principios del Aptiano se formé una
extensa laguna evaporitica en la que se depositaron yesos y sedimentos arcillosos cubiertos
por sedimentos carbonatados. En el Aptiano superior la transgresién marina avanzé y
propicio el depdésito de carbonatos, areniscas y arcillas. Durante el Albiano continud la
subsidencia de la cuenca generando una extensa plataforma carbonatada. A principios del
Cenomaniano ocurren las primeras pulsaciones de la orogenia Laramide, basculando al
basamento, y generando depoésitos de sedimentos terrigenos, calizas y carbonatos en
ambiente de plataforma. En el Turoniano el incremento continental se amplia con gran
aporte de detritos y carbonatos, pasando del ambiente de plataforma abierta a litorales a
medida que se fue rellenando la cuenca, culminando la sedimentacién con materiales
clasticos que varian de arcilla a conglomerados depositados en ambientes litorales y mixtos,
ﬁpreseptados por las formaciones San Carlos y Picacho que cierran el ciclo sedimentario
€S0Z0ico.

Se identificaron dos estilos de deformacién, el primero es del tipo ductil-fragil, activo
durante la orogenia Laramide a finales del Cretacico y comienzos del Terciario, que levant6
y plegé las rocas sedimentarias del Cretdcico, generando pliegues, cabalgaduras y fallas
laterales cuyo resultado final es un paisaje de sierras alargadas orientadas preferentemente
al noroeste-sureste. La deformaciéon se manifiesta igualmente como plegamiento
disarmoénico y ejes de charnela orientados al NW-SE. La deformacién tecténica cesa con el
relajamiento y reacomodo de las estructuras que da origen a las retro-cabalgaduras
orientadas NW-SE, con vergencia al SW.

La deformacién fragil ocurre posteriormente; inicia con un evento transtensivo que
propicia el emplazamiento de fallas normales e inversas orientadas alNW y en menor grado
al NE. Un sistema de fallas normales orientadas al NW-SE delimitan un arreglo en cuencas
y sierras, es decir, fosas y pilares tecténicos, activas hasta que inicia la apertura del rift del
Rio Grande, que migré de norte a sur-este.

Los yacimientos minerales metdlicos se restringen a manifestaciones y zonas de alteracion
que se agruparon en el drea mineralizada Cerro Alto, en donde se observaron diques y
troncos de basalto-andesita, diorita emplazados en las formaciones Loma de Plata y
Qjinaga. Se reporta contenido de Mn en la unidad Tpae Cgp-Ig y mantos de carbén en la
Formaciéon Ojinaga. El vulcanismo de la region es del tipo alcalino por lo que se tomaron
muestras para identificar probables contenidos de tierras raras en los diques y sills, asi
como en la roca encajonante y en las zonas silicificadas.

Los Ramirez, es una manifestacion de vetillas de calcita de 2 a 8 cm de espesor sin
orientacién preferencial, una brecha de sobrecorrimiento entre las formaciones Del Rio y
Loma de Plata, y zonas karsticas con relleno de aragonito, calcita, trazas de smithsonita y
hemimorfita; ademds de pirita diseminada en la caliza y hematita en fracturas. En general
los valores son bajos, una muestra de 1 m de espesor en las vetillas de calcita dio valores de
0.0037% de Zn, 0.0006 % de Pb, 0.0014% de V,0.10% de Fey 0.06% de Ba. Las bolsadas de
0.85 m de didmetro rellenas con aragonito y calcita, reportaron 0.024% de Zn, 0.010% de
Pb, 0.0041% deV y 13.63% de Fe. Una muestra de pirita emplazada en fracturas reporta
0.17% de Zn, 0.075% de Pb y 0.0018% de V. En los diques y en las zonas silicificadas los
valores de seis muestras reportaron valores bajos en Cu-Pb- Zn. Para el anilisis de tierras
raras se tomaron tres muestras en los diques y tres méas en las rocas en las que se emplazan.
Se calculé el promedio de la sumatoria de los elementos analizados por muestra. En los
diquesl los valores son de 0.0111%, y en la roca de caja 0.010 % , que resultaron contenidos
normales.

Cerro Chino es una manifestacion en la que se observan delgados lentes de pirita y
arsenopirita paralelos a la estratificacion de la Formacion Ojinaga, con dimensiones que
varian de 1 a2 m de longitud y de 3 a 10 cm de espesor, acompaiados de fracturas rellenas
con calcita y zonas de brecha de la falla Buenavista. Se tomaron cinco muestras; en los
lentes una muestra dio valores de 0.010% de Zn, 0.004% de Pb,y 0.0030% de V. Dos en las
vetillas de calcita reportan 0.0057 % de Zn, 0.0027 % de Ph,y 0.0136 % de V. Dos en la zona
de brecha reportaron 0.006% de Zn, 0.001 % de Pb,2.26% de Fey 0.0045% de V.

En La Colmena se identificaron lentes de hematita, limonita y calcita, al parecer
contemporaneos con el depésito de la Formacion Ojinaga, con dimensiones que varian de 2
a 5 cm de espesor y de 1 a2 m de longitud. Estos minerales son relativamente comunes en
cuencas sedimentarias siliciclasticas, en ambientes de o6xido-reduccién. Se colectaron
muestras de vetillas de calcita, asi como de un terrero de material extraido de un pozo de 10
m de profundidad. Los valores son bajos con excepcion del Mn y Fe, de los cuales una
muestra dio valores de 1.19% de Mn, 11.41% de Fe,y 0.60% de Mo. Las muestras de los
diques y sills contienen trazas de tierras raras que no configuran un depdsito econémico.

La mineralizaciéon de manganeso en El Cerrito, esti encajonada en conglomerado como

cuerpos estratiformes de poca extension en los que el psilomelano y la pirolusita soportan a

los clastos en diferentes niveles del conglomerado, variando de 15 cm a 1 m de espesor. De

35530122);al‘i]dad se tomd una muestra que tuvo leyes de 3.04% Mn, 0.013% Zn, 0.0018% Pby
. (4 .

En la zona de silicificacién La Zanja los valores varian de 0.0136 a 0.0209 % de tierras raras;
y en la caliza silicificada, de 0.0080 a 0.0191 % . Una muestra de vetillas de calcita y hematita
dio 0.0042 % de tierras raras.

En la zona de silicificacion Los Francos, ubicada al nor-oeste de la carta, los diques
basalticos reportaron de 0.0095 a 0.0111% de tierras raras, y en la caliza silicificada de
0.0084 2 0.0108 % .

Existen evidencias para prospectar por carbén, arcillas, materiales refractarios, arcillas
plasticas, puzolanas y zeolitas.

En La Tinaja Prieta aflora un manto de carbén de 1 m de espesor por 1.3 km de longitud,

clasificado entre la turba y el lignito, con 13.17 % de carbon fijo (materia orginica dispersa).

Otras localidades estudiadas por gedélogos del SGM, como parte del programa de gas

alniosc;a‘;lo al carbon, son las localidades Jaso 1 al 8 con valores en carboén fijo de hasta
. 0 «

En el prospecto Cerro Chino I existen dos afloramientos de toba riolitica deleznable, de baja
densidad, clasificada como vidrio volcdnico y montmorillonita sédica alojados en la
Formacion Picachos. En la misma unidad litolégica, a 850 m de Cerro Chino I se ubica el
prospecto Cerro Chino II clasificado como arcilla sédica que puede usarse en la mezcla de
arcilla grasa, elaboraciéon de cemento, mortero, hormigén o bloques de construccion.

Cerro Alto y Los Ramirez 2, corresponden a localidades de zeolita. En la primera se
presenta como un horizonte tobaceo de 1.5 m de espesor que aflora lo largo de 15 m,
mientras que en la segunda afloran lentes de toba riolitica de baja densidad que se
clasificaron como zeolitas, con dimensiones hasta de 15 m de espesor y 80 m de longitud. Las
especies son heulandita y clinoptilolita que tienen utilidad como desodorizantes, para filtros
de agua y fertilizantes.

En El Alamillo, la arenisca calcirea expuesta se caracteriz6 como una combinacién de
arcillas. La limolita se clasific6 como un agregado de feldespato, especificamente albita-
anortita. El material muestreado presenta condiciones favorables para usarse en la
industria de la construccién y en la artesania.

En Los Ramirez 3 estd expuesta una intercalacion de arenisca con limolita a lo largo de 120
m de longitud con 2 a 10 m de espesor. Se trata de una manifestacion de arcillas las cuales
fueron clasificadas como material silicoso conformado por cuarzo, feldespato y calcita.
Puede ser trabajado a una temperatura mayor de 1,000° C, y utilizarse en mezclas con otras
arcillas para contrarrestar propiedades, ademas para elaborar ladrillos de interiores en la
construccion de casas y edificios.
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