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RESUMEN

La carta Llano Grande se ubica en la porcién sur-occidental del estado de Jalisco, limitada por
las coordenadas geograficas 20° 00’ a 20° 15’ de latitud norte y 104° 40’ a 105° 00’ de longitud
oeste, con una superficie de 958 km?2. Se ubica en la provincia fisiografica de la Sierra Madre del
Sur, subprovincia Tierras Altas del Norte; y en el Terreno Guerrero en la clasificacion
de terrenos tectonoestratigraficos.

Dos eventos magmaticos conforman la estratigrafia; el mas antiguo constituido por una
secuencia vulcanosedimentaria desarrollada durante la evolucion del Arco Zihuatanejo en el
Cretacico. El siguiente, un potente paquete andesitico y riolitico del Creticico superior-
Terciario Paleoceno.

La secuencia vulcanosedimentaria del Arco Zihuatanejo incluye varias formaciones de las
cuales, la Tepalcatepec es la que aflora en los sectores nor-oeste y sur-este de la carta. A la base
esta constituida por rocas piroclasticas andesiticas y derrames de la misma composicion; en la
parte superior predomina toba andesitica con intercalaciéon de flujos rioliticos y esporadicos
depositos de caliza, lutita y arenisca (KaceVs). La Formacion Tepalcatepec en la parte media
contiene lentes delgados de caliza y en la parte superior estratos gruesos que se separaron como
un miembro calcireo (KaceCz) compuesto por bancos de estratificacién gruesa a masiva de
caliza arcillosa con macro y microfauna que permiten ubicarla en el Albiano Cenomaniano. En
algunas partes se encuentra recristalizada y marmolizada, y se correlaciona con la caliza Ixtapa
de edad Albiano- Cenomaniano; el afloramiento principal estia expuesto hacia la porcién
nor-oeste, en las inmediaciones del rancho La Polvoreda.

La cobertura de la secuencia vulcanosedimentaria es discordante y esta constituida a la base
por emisiones piroclasticas andesiticas con niveles de toba riolitica (KsTpaTA-TR); a la cima
predomina la toba riolitica, flujos piroclasticos y derrames de la misma composicién
(KsTpaTR); las emisiones volcanicas tienen una amplia distribucién, y cubren toda la porcién
norte-noreste extendiéndose hacia el sur-este. Las unidades antes mencionadas se encuentran
afectadas por un cuerpo intrusivo de granito-granodiorita que es parte del Batolito Vallarta
(KsGr-Gd). Presenta estructura que va de masiva y compacta a muy deleznable, con textura
faneritica y porfidica con cuarzo, feldespato potasico, hornblenda, biotita y plagioclasa. Aflora
ampliamente en las porciones centro, centro-sur, sur-este y sur-oeste de la carta.

En la porcién nor-oeste y centro-este esti expuesto un cuerpo hipabisal de composicion
andesitica (KsTpaPA), textura porfidica con cristales de plagioclasa de hasta 1 cm; con
estructura masiva y fracturas rellenas de epidota y clorita que afecta a todas las unidades de la
columna estratigrafica, incluyendo al intrusivo granitico. Por altimo se observan depésitos no
consolidados de grava-arena del Holoceno (Qhogv-ar) que rellenan valles producto de la
erosion de rocas preexistentes en la porcién centro y centro-sur de la carta, mientras que el
aluvion, de edad Holoceno (Qhoal), se encuentran en los arroyos mas amplios localizados en el
limite centro-norte.

Se identificé deformaciéon del tipo dactil y fragil. La primera a consecuencia de los efectos de
compresion durante la Orogenia Laramide (Cretacico superior-Terciario inferior) responsable
del plegamiento y la foliacion que afectaron a la unidad vulcanosedimentaria del
Albiano-Cenomaniano; el plegamiento es de amplio radio de curvaturay no tiene expresion
regional; el cizallamiento se expresa como franjas miloniticas en la zona de Los Veranos. El
régimen fragil es de caracter distensivo.

Los principales sistemas de deformacién se orientan al NW y NE relacionados a una etapa de
distensiéon que ocurrié por el cese de los esfuerzos de compresion, asi como por la evolucién del
Bloque Jalisco y posiblemente del Golfo de California. Los tipos de fallas son normalesy
laterales. En el sistema NW, las estructuras principales son El Muerto, El Aguacate,
Tajahualpa, Los Horcones, Ocotillo, Talpa y El Naranjito. Del sistema NE, La Cumbre, La
Cuesta, Los Arroyos, El Cuji, Los Cerritos, E1 Limon, El Ciruelo y el lineamiento Santa Cruz.
En el extremo sureste de la falla Talpa, donde esta limitada por la falla E1 Cuji, se encuentra la
mina abandonada La Guadalupe. En la interseccién de las fallas E1 Naranjito y La Cuesta se
ubica El Prospecto E1 Naranjito, en donde se registraron valores de oro y plata.

Los eventos tectéonicos que tuvieron lugar se desarrollaron en el marco de un continuo proceso
de subduccién de la corteza ocedanica. Durante el Jurasico-Cretacico, convergieron las placas de
Norteamérica y Farallon a lo largo de la margen occidental de México; el fenémeno originé un
arco de islas que favorecié el depésito de una secuencia vulcanosedimentaria a la cual pertenece
la Formacion Tepalcatepec. La migracion del arco hacia el oriente, generd deformacion por la
acrecion al continente. Durante este proceso, la costa occidental de Norteamérica se encontraba
inundada por mares epicontinentales, bordeada por un arco magmaético que evoluciond y dio
lugar a vulcanismo de composicion intermedia a acida, esto es, derrames andesiticos y rioliticos
del Cretacico superior-Paleoceno expuestos en la region. La Orogenia Laramide es la expresion
tectonica del movimiento del arco cordillerano hacia el oriente, y el levantamiento continental
en las margenes convergentes, ocasionando, a finales del Creticico, intenso fracturamiento,
relajacion y adelgazamiento de la corteza, lo que favorecid el emplazamiento del Batolito
Vallarta. Durante el Mioceno se activa el Bloque Jalisco que se mueve de manera independiente
a lo largo de dos zonas de deformacién continental conocidas como el rift o graben de
Tepic-Zacoalco y el rift o graben de Colima y en la linea de subduccion. El desarrollo de dicho
bloque parece estar relacionado con la Placa Rivera, asi como con la evolucién del punto triple
continental cerca de Guadalajara. Se considera que el Bloque Jalisco actué como un macizo
coherente, sin embargo las fosas Los Volcanes, Mascota y Talpa, asi como el vulcanismo
reciente asociado pueden considerarse como evidencias de que existié6 fragmentacién. La
tectonica extensional del Plioceno tardio-Cuaternario esta caracterizada por um patrén de
esfuerzo minimo alineado NNE-SSW. Debido a estos movimientos, en el Bloque Jalisco se han
desarrollado estructuras con fracturas que delimitan fosas y pilares.

Los yacimientos minerales se agrupan en cinco dreas mineralizadas: El Pintor, La Cuesta, La
Guadalupe, La Esperanza y La Tortuga.

El area mineralizada El1 Pintor se localiza en la porciéon nor-oeste de la carta, en la sierra del
mismo nombre en donde se cartografiaron las minas inactivas La Mina y La Parota, ambas en
andesita de la Formacién Tepalcatepec. La Mina es un yacimiento de origen vulcanogénico, y
La Parota se asocia a un proceso hidrotermal de relleno de fisuras. En La Mina la
mineralizacion es masiva, en forma de manto, con 30 m de largo por 3 m de ancho; con otros
cuerpos en forma de lentes y una veta. La mena es amarilla, constituida por pirita y calcopirita,
y en menor proporcién mena negra constituida por galena y esfalerita. Coexiste hematita,
manganeso, cuarzo y siderita en roca silicificada y cloritizada. La veta se considera un segundo
evento de mineralizacidon, presenta una longitud de 80 m y un espesor de 2 m. Contiene trazas
de galena, pirita, calcopirita y éxidos de fierro. Del cuerpo masivo y la roca de caja se tomaron
seis muestras de esquirlas que reportaron valores promedio de 0.072% de Cu, 19.60% de Fe,
0.11% de Mn, 2.96 % de Pb, 5.84% de Zn, 0.063 g/t de Au,y 109 g/t de Ag. En La Parota, la veta
tiene 0.30 m de espesor y ramaleo de vetillas de cuarzo de 0.15 m con hematita, limonita,
posiblemente oro libre y trazas de sulfuros de plata, aflora en 20 m. Cuatro muestras de
esquirlas reportaron valores promedio de: 0.30% de Mn, 0.22 % de Pb, 0.08% de Zn, 0.51 g/t de
Au,y 84 g/t de Ag.

El area de La Cuesta se localiza en la porcién centro-norte de la carta, al norte de la sierra
Cacoma. La mineralizacién es hidrotermal, de relleno de fisura en cuerpos irregulares,
diseminacion y vetas, emplazados en rocas graniticas y volcanicas andesiticas, rioliticas y
daciticas. Se identificé la mina inactiva Roca de Fe, el prospecto El Naranjito, y las
manifestaciones La Esperanza, El Refugio y La Providencia. En la mina de hierro Roca de Fe
las obras se encuentran inundadas, y la estructura tiene 1.0 m de espesor aunque en la
bocamina se aprecia vetilleo. Se tomaron tres muestras, una de las cuales en un metro dio
19.78% de Fey 0.30% de Mn. En El Naranjito, las obras tienen poco desarrollo en granito y en
las cuales se tiene una veta de cuarzo de 0.40 m de espesor, y en otra, el espesor de la veta de
cuarzo es de 0.30 m, y en una tercer obra, la veta de cuarzo tiene (.40 m de espesor con
continuidad de hasta 15 m. En esta altima se colectaron dos muestras, los valores son de 2.83 y
2.57 glt de Auy un valor de 174 g/t de Ag, en las otras, las leyes son de hasta 0.85 g/t de Auy 15
g/t de Ag. En La Providencia una veta de cuarzo lechoso con incipiente oxidaciéon en los
respaldos tiene longitud de 20 m, con espesor de 0.40 m. Dos muestras reportaron promedio de:
0.050% de Cu, 9.01% de Fe, 0.12% de Pb, 0.010% de Zn, 0.029 g/t de Au,y 21 g/t de Ag.

En La Esperanza y El Refugio los valores reportados en las muestras fueron de decenas de ppm
en Cu, Pb y Zn, sin que se registren valores de Auy Ag.

El area La Guadalupe se localiza en la porcion nor-este de la carta en donde la mineralizacion
es hidrotermal en vetas de cuarzo emplazadas en rocas volcidnicas acidas a intermedias
silicificadas y oxidadas, con sulfuros de cobre, plomo y fierro, y de Oxidos de fierro, se
reconocieron las minas abandonadas La Guadalupe y La Guadalupe II. En la primera, el
socavon y crucero tienen mas de 200 m de desarrollo. La mineralizacién es de galena
argentifera, pirita, magnetita, hematita y cuarzo; la veta tiene una longitud en interior mina de
57 m, espesor de 4 m. Se tomaron 13 muestras de esquirla que reportaron un promedio de:
0.027% de Cu, 0.044% de Pb, 0.035% de Zn, 3.24 g/t de Au, y 6 g/t de Ag; una de las muestras,
en 0.40 m, dio 21.8 g/t de Au. En La Guadalupe II existe un socavon de 20 m y un crucero de 15
m, desarrollados en veta de cuarzo con espesor de 0.70 m, contiene galena, pirita, limonita,
hematita y goethita. Cuatro muestras de esquirlas reportaron ley promedio de: 1.64 % de Fe,
0.091% de Pb, 0.054% de Zn,y 0.0155 g/t de Au.

El area mineralizada La Esperanza esta ubicada en la porcién centro-oeste de la carta en donde
solo se identifico la manifestacion mineral E1 Corral II en la que se observaron fragmentos de
cuarzo lechoso con pirita y hematita, expuestos en un area de 15 m de radio. De los fragmentos
se colecté una muestra de esquirlas que reporto ley de 0.26 g/t Auy 2 g/t Ag. Respecto al Mn,
Pb y Zn, los valores son solamente de decenas de ppm.

El area La Tortuga, se localiza en la porcion sur-este de la carta en donde se identificaron el
prospecto La Tortuga II y la manifestaciéon La Tortuga a lo largo de franjas silicificadas en la
Formaciéon Tepalcatepec. Su origen es hidrotermal, de relleno de fisuras en vetas, crestones y
fracturas irregulares emplazadas en zonas de debilidad tectéonica en donde precipité pirita,
calcopirita y galena; la mineralizaciéon de ganga es hematita, limonita y cuarzo, mientras que
las alteraciones corresponden a una ligera oxidacién y una intensa silicificaciéon. La Tortuga II
corresponde a un creston silicificado en donde se forman sistemas de vetillas de cuarzo con
galena, pirita y hematita que se extienden a lo largo de 100 m y espesor de 30 m. Se tomaron 3
muestras de esquirlas que reportaron valores promedio de (.79 g/t de Au, 2 g/t de Ag, 0.071 %
de Mn, 0.018% de Pb, 0.020% Zn.En La Tortuga la veta estd rellena con cuarzo sacaroide y es
crustiforme con pirita, cuarzo, hematita y limonita, la estructura aflora solo en las partes altas
del cerro del mismo nombre, con una longitud de 20 m y espesor de 3 m. Dos muestras de
esquirlas reportaron leyes de 0.0009% de Cu, 0.543 % de Fe, 0.016 % de Pb.

El prospecto de carbonato de calcio La Polvoreda fue evaluado por el Consejo de Recursos
Minerales en 1993, aiio en el que estimaron recursos probables y potenciales por 16,894,956 m?
de marmol con contenido de 92.75% de CaCOs.Préxima a dicha localidad se propone el
aprovechamiento del marmol como roca dimensionable pues la prueba de corte-pulido dio
buenos resultados. En la localidad El Trasbal se identificé un prospecto de granito que puede
ser aprovechado como roca dimensionable ya que tiene caracteristicas aceptables para el corte
y pulido.

La distribucién de las anomalias de plomo, zinc y oro, se concentran al nor-este de la carta,
provenientes de afluentes que descienden de la parte alta de la sierra Cacoma, la cual se
encuentra disectada por un sistema de fallas de rumbo NW-SE, sobresaliendo la falla Tapalpa
donde se emplazaron las minas La Guadalupe y La Guadalupe II, es recomendable explorar en
el extremo nor-oeste de la falla.

La distribucién de las anomalias de plomo, zinc y cobre, se concentran en la porcion sur-este de
la carta, provenientes de afluentes que descienden del cerro La Tortuga y del cerro La Ocotera;
en el lugar sobresale una zona de cizalla de rumbo NE-SW; con la misma tendencia se tiene la
manifestaciéon de mineral La Tortuga II y la alteracién del mismo nombre; es recomendable
explorar con mas detalle sobre la extension nor-este de la alteracion en direccién al cerro La
Ocotera.
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