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RESUMEN

La carta Compostela se localiza en la zona suroeste del estado de Nayarit, abarcando una
pequeiia porcion del estado de Jalisco. Sus coordenadas geograficas son 21° 00’y 21°15°
de latitud norte y 104°40° y 105° 00’ de longitud oeste. La superficie cartografiada es de
959 km?,

Se localiza en la zona de interseccion de las provincias fisiogrificas de la Sierra Madre
Occidental y el Cinturén Volcanico Mexicano, en la porciones sur de la primera y occidental
de la segunda (Raisz E., 1964).

Las rocas del Terreno Guerrero (Campa U. M. F.y Coney P. J., 1983) son las mais antiguas
que afloran en la region y estin representadas por una secuencia de rocas sedimentarias y
volcinicas marinas (KnapAr-A) de edad Neocomiano-Aptiano, consisten de arenisca
volcinica predominantes, con abundantes intercalaciones de lava andesitica, niveles de lava
riolitica y en menor proporcién horizontes de caliza; escasas intercalaciones de conglomerado
polimictico, toba andesitica y lutita laminar. En la zona suroeste, esta secuencia aloja a un
cuerpo muy silicificado, considerado como poérfido riolitico (KnapPR) de edad Cretacico
Inferior (Neocomiano-Aptiano).

Las rocas de base estin cubiertas en discordancia angular por la serie de rocas
correlacionables con el Supergrupo Volcinico Inferior y con el Supergrupo Volcinico
Superior (Mc Dowell F. W.y Keizer R. P.,1977), de la Sierra Madre Occidental, formado en
esta drea de derrame andesitico con intercalacion de toba de la misma composicién (TeA-TA)
y de toba de composicion riolitica (TmTR), que consisten principalmente de toba de flujo,
tobas depositadas por aire y flujos de ceniza, con escasos niveles de brechas de la misma
composicion y de moderadas intercalaciones de niveles de lavas y toba de composicién
andesitica (TmA-TA). Su edad fluctiia del Eoceno temprano al Mioceno medio.

La parte basal aflorante de las rocas del Cinturén Volcinico Mexicano consiste de lava
riolitica con muy escasos niveles de brechas volcinicas de la misma composicion
(TplQptR-BvR), de espesor miximo de 540 m. FEsta serie riolitica esti cubierta
concordantemente por otra de andesita (QptA) de 550 m de espesor en el cerro Estiladero, al
este del poblado Borbollon. L.a andesita es cubierta a su vez en concordancia, por lava
baséltica (QptB), y por toba riolitica (QptTR) asi como por brecha basiltica (QptBvB) en la
cima. Asi como moderadas intercalaciones de pumicita (QptPu) en la parte alta de la unidad,
cuyo depdsito se relaciona a una depresion tectonica reciente. Asi también se presentan
algunos afloramientos de brechas rioliticas (QptBvR) y andesiticas (QptBvA). La edad de la
serie volcinica del Cinturén Volcinico Mexicano fluctia del Plioceno tardio al Holoceno.
Existen depoésitos recientes de relleno (QhoCgp y Qhoal).

Las rocas sedimentarias y volcinicas marinas del Terreno Guerrero y las piroclisticas
correlacionables con el Supergrupo Volcinico Superior de la Sierra Madre Occidental, estan
afectadas por la intrusion de stocks de composicion granodioritica-granitica (TmGd-Gr) en
la zona occidental. Se asigna al intrusivo edad Mioceno, por su relacién de intrusion con rocas
piroclasticas del Mioceno medio (TmTR).

Las rocas mds antiguas, del Terreno Guerrero, desarrollan estructuras de deformacion
asociado a plegamiento y fallamiento inverso. El plegamiento tiene orientacion predominante
NNW, producido por esfuerzos compresivos de la Orogenia Laramide (Creticico
Superior-Terciario Inferior). La vergencia es hacia el ENE. La falla inversa Caléxico, ubicada
en la zona centro-occidental, afecta a rocas vulcanosedimentarias. La falla tiene rumbo N 80°
E, con echado de 30° NW. La longitud inferida por expresion morfologica es de 400 m. Esta
enmascarada lateralmente por toba riolitica.

La rocas volcinicas post-laramidicas de las provincias Sierra Madre Occidental y Cinturén
Volcinico Mexicano presentan deformacion fragil que consiste de fallas predominantemente
normales con fallas laterales asociadas, que constituyen el Graben Compostela (Ferrari L. et
al., 1997), la cual es la estructura mas relevante del irea, se encuentra dentro del rift
continental Tepic-Zacoalco (Gastil R. G. et al., 1978, en Ferrari L., 2000). Se documentaron
dos direcciones de fallamiento de rumbos NW y NE, con echados de 62° a 86°. Sus longitudes
varian de 1 a 8 km. Las fallas normales Milpillas-Cerro Grande, Borbollon-Arroyo y La
Caoba, constituyen respectivamente los bordes NEy SW del Graben Compostela. El graben
se orienta N 55° W y ocupa el centro de la carta, con continuidad fuera de ésta al NW y SE.

A escala global la historia tectonica del occidente de México se relaciona con la evolucion
geodinimica del margen Pacifico. (Mammerickx J.y Klitgord K., 1982; Gastil R. G. et al.,
1975; Luhr J. F. et al., 1985; Allan J. F., 1986; Barrier E. et al., 1990; Allan J. F. et al.,
1991; Bourgois J. et al, 1988a, 1988b; Quintero L. O. et al., 1992; Bohnel H. et al., 1992;
Stock J. M.y Hodges K. V., 1989, en Ferrari L., 2000; Rosas E. J. et al., 1993; Ferrari L.y
Rosas E. J., 2000; en Ferrari L.,2000;y Stock M. J., 1993). Estos autores seiialan que a lo
largo de la parte sur de Baja California, tuvo lugar una fase transpresiva contemporinea con
la subduccion final de la placa Guadalupe y con la colisién progresiva entre la Cordillera del
Pacifico oriente y la placa Norteamericana. Este proceso tuvo lugar entre 20 y 10.6 Ma. En el
Mioceno tardio, se inicia la extensiéon E-W a ESE-WNW a lo largo del sistema de fallas del
Pacifico, por el movimiento relativo de Norteamérica pacifica en el periodo 10.6 a 5.5 Ma,
previamente a la separacion definitiva de Baja California del continente (Stock J. M.y
Hodges K. V., 1989, en Ferrari L., 2000). Esta separacién permitid una extension
generalizada NW - SE. Este rift, junto con el sistema de fallas Compostela-Santa Rosa del
sistema de fallas del Pacifico, formé una junta triple continental rift-rift en el drea de Tepic.

Las investigaciones en geodindmica muestran una reorganizacion cinemaitica regional de la
placa Norteamericana. E1 modelo propone la separacion de una porcion continental de la
placa, identificada como Bloque Jalisco, con movimiento independiente con respecto a las
placas Rivera y Norteamericana que la circundan, a través de las zonas de deformacién
continental rift Tepic-Zacoalco y Colima). La carta estd incluida en el rift Tepic-Zacoalco
(Allan J. F. et al., 1991, en Ferrari L., 2000).

El patrén tectomico Terciario del Blogue Jalisco, define a una microplaca que se estd
desprendiendo del continente por fallamiento normal y lateral izquierdo (Luhr J. F. et al.,
1985; Allan J. F., 1986; Barrier E. et al, 1990; Allan ]J. F. et al., 1991; Bourgois J. et al.,
1988a, 1988b; Quintero L. O. et al., 1992; Bohnel H. et al., 1992; Rosas E. J. et al., 1993; en
Ferrari L. et al., 1997; Stock M. J., 1993), a lo largo de su borde norte, denominado rift
Tepic-Zacoalco descrito por Allan J. F. et al., 1991 (en Ferrari L. et al., 2000), como una
serie de cuencas y fosas, confinados principalmente entre los sistemas NW-SE de fallas
Mazatin (SW de Compostela) y Pochotitin (NE de Tepic). Ambos sistemas afectan a rocas
pre-Mioceno tardio (Gastil R. et al., 1978, en Ferrari L.y Rosas E. J., 2000).

El sistema de fallas Mazatin coincide con el sistema Compostela; éste corresponde a un
movimiento predominante de fallamiento normal. Otro sistema de fallas NE-SW corresponde
también a fallamiento normal. Tal modelo de deformacion sugiere que los sistemas de
fallamiento del Graben Compostela, se relacionan a la subduccion de la placa Pacifica,
ademds de estar controlado por el enfriamiento del plutéon gramodioritico y colapso
subsecuente de las rocas marinas y volcinicas intrusionadas.

Estudios diversos (Barrier E. et al., 1990; Nieto O. J. et al., 1992; Quintero L. O. et al., 1992;
Ferrari L. y Rosas E. J.,1994,1996 y en Ferrari L. et al., 1997) han mostrado que durante
el Plioceno tardio-Cuaternario, una nueva tecténica extensional afecté a la zona costera
(Graben Mecatin) y a la parte sur del Bloque Jalisco (Falla Zacoalco, semigraben Amatlan
de Cailas, Graben de Puerto Vallarta y tal vez la Falla Ameca). Este campo de esfuerzos
permitiria la efusion de magmas méficos a través de fallas NW-SE, en las que se alinean los
derrames y aparatos volcinicos del Complejo Volcinico Mexicano. El hundimiento de
bloques en el Cuaternario medio permitié la acumulacién de sedimentos volcanoclasticos y
depdsitos pumiciticos rioliticos, con intercalaciones subordinadas de toba riolitica y
conglomerado polimictico de ambiente lacustre.

En el drea que cubre la carta se definierén las zonas mineralizadas Compostela, La Lucia y
Santa Cruz de Camotlin. La mineralizacion estd presente en vetas delgadas alojadas
preferentemente en toba riolitica del Mioceno inferior-medio, y en el stock
granodioritico-granitico en la zona mineralizada La Lucia. Su ocurrencia tiene un control
estructural predominante por fallas de rumbo NW-SE y en menor proporciéon por rumbo
NE-SW.

Las manifestaciones de la zona mineralizada Compostela consisten de alteracion argilica con
oxidos de fierro y vetillas de cuarzo. Las vetas de las zonas mineralizadas La Lucia y Santa
Cruz de Camotlin contienen minerales no identificados de oro y plata, asi como hematita,
limonita, galena, blenda, pirita y calcopirita, sus espesores varian de 0.2 a 49 m y sus
longitudes de 3.5 a 45 m. En pequeias obras mineras, las leyes varian de 0.02 a 3.15 g/t de Au
y 3.0 a 250 g/t de Ag. Unicamente en la mina Tajos de Oro, el CRM realiz6 un cdlculo de 826
toneladas de reservas probables, con leyes de 3.15 g/t de Au y 88 glt de Ag;y de 12,260
toneladas de reservas potenciales con leyes de 1.1 g/t de Auy 40 g/t de Ag, en una veta de 1.47
m de espesor medio.

Las estructuras, texturas, alteraciones y composicion mineraldgica, indica que los yacimientos
son de tipo epitermal, con minerales preciosos en zona de transicion a metales base. En las
minas El Zopilote y El Lindero afloran niveles de metales preciosos, con sulfuros. Las
temperaturas de formacion determinadas por oclusiones fluidas es de 300° C.

La zona mineralizada La Lucia, localizada en el extremo meridional, tiene interés
prospectivo, por contener vetas epitermales con valores de oro-plata. En esta zona se ubican
las minas La Minita, Tajos de Oro, Mariana, Rosario I y Camalote, con leyes de 0.66 a 3.46
glt de Au; y de 17 a 172 glt de Ag, de muestreo de obras, con espesores de 2.5 a 5.0 m, y Las
Tahonas, con leyes de 0.06 a 0.07 g/t de Auy 1.0 git de Ag, de muestreo superficial de
afloramientos, con espesores de 0.6 a 7.0 m.

En la zona mineralizada Santa Cruz de Camotlin, se identificaron varias vetas expuestas por
pequeiias catas exploratorias, o en afloramientos superficiales, alojadas en toba riolitica. Las
leyes son de 0.10 a 0.60 g/t de Au,4.0 a 45.3 git de Ag, espesores de 0.3 a 0.9 m. La
mineralizacién se aloja en fallas o fracturas orientadas al NE-SW y al NW-SE. La mayor
parte de la mineralizacion se aloja en el sistema NE-SW. La mineralizacion consiste de vetas
constituidas por cuarzo y hematita, con pirolusita en la veta El Manganeso, El Zopilote y La
Gota, con leyes de 0.05 a 0.07 g/t de Au y 1.0 a2.0 g/t de Ag, de muestreo superficial de
afloramientos, con espesores de 0.6 a 7.0 m.

En las dreas Zapotan y Mazatin ocurren cuerpos de caliza intercalados en arenisca-andesita
del Neocomiano-Aptiano, que fueron explotados en el pasado a baja escala, para producir cal
hidratada. E1 CRM (1967) estudié la caliza para fabricar cemento, resultando la composicién
quimica adecuada, pero el potencial es muy limitado.

En gran parte de la carta, existen bancos de material de donde obtienen grava a partir de
riolita, toba riolitica, brecha basiltica, arenisca, andesita, etc., utilizada como balastre para
revestir los caminos. Su uso es limitado y esporadico.

El programa de muestreo geoquimico consistio en la colecta de 183 muestras de sedimentos
activos de arroyo. Con el andlisis de los resultados de laboratorio, se procedio al tratamiento
estadistico para obtener los parametros y efectuar su distribucion en el espacio con relacion al
valor de fondo, umbral y valor anémalo, obteniendo cartas por percentiles independientes.
Para facilitar la interpretacion, se realizé el proceso del anilisis factorial (Software SPSS),
por medio del cual se obtuvo 5 factores, resultando la asociacion (Pb, Zn) del factor 4y (Fe,
Cu) del factor 1, las de mayor importancia para la mineralizacion de la carta y los elementos
Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Fe, Ba, Bi, los indicadores de la misma.

Como resultado de estas asociaciones se generaron mapas de los factores 1y 4,y
monoelementales seleccionando los elementos afines de la mineralizacion de la zona de
estudio, que muestran una pobre distribucion de anomalias geoquimicas ya que para la
asociaciéon (Pb, Zn) del factor 4 solo se presenta una respuesta geoquimica que coincide en
buena parte con la zona mineralizada La Lucia (Au, Ag); en el mismo contexto para el factor
1 (Fe, Cu), la anomalia principal se relaciona a los prospectos Cerro LLa Campana y Cerrito
Colorado, caracterizadas por manifestaciones minerales.
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