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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
o SPOCA La carta San Francisco de Asis se localiza en la porcion norcentral del estado de Durango, dentro
i /'/ /\ o Qhosl ALUVION : \8 COLUMNA CAR%(?VES as Ma de los municipios de Indé, El Oro, Rodeo y Villa Hidalgo, aproximadamente al N 5° W y 135 km
5 84| % PISO RAFI en linea recta de la ciudad de Durango. Se encuentra limitada por las coordenadas geogrificas
; gc: — 25° 15’ a 25° 30’ de latitud norte y 104° 40° a 105° 00’ de longitud oeste, con relacién al Meridiano
QptCep CONGLOMERADO E HOLOCENO ;" e °.° s B o D'o D' ° Qhoal oot de Greenwich, cubriendo una superficie de 930 km?. El acceso, a partir de la ciudad de Durango,
POLIMICTICO E; S=0=S =908 se realiza por la carretera federal No. 45, tramo Durango-Parral, pasa por el poblado de Rodeo y
TOCEN( - & = =« &
é FLES © e 0 =220 ’; QpiCep Lo en el km. 181 se desvia a la izquierda para seguir por un camino de terraceria en buenas
condiciones, pasa por el poblado de San Rafael recorriendo 23 km, hasta llegar a San Francisco
TERCIARIO PLIOCENO de Asis, recorriendo otros 17 km, para un total de 221 km. Esta ubicada dentro de la provincia
NE()GENO ° 31 fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia de Mesetas y Cuencas. La maxima
5 elevacion se presenta en el limite sur de la carta, 4 km al poniente de la mesa L.a Paloma y alcanza
TmA-B | ANDESITA - BASALTO 8 los 2,520 msnm; la elevacién minima se tiene hacia la porcion sureste de la carta, sobre la margen
; MIOCENO f \éocp £=2 f; del rio Nazas, en el poblado de La Esperanza, con 1,380 msnm. En base a la clasificacion de
< V
@) @ terrenos tectonoestratigraficos la carta se encuentra ubicada en el limite del terreno Guerreroy
O & =0=8~0
TmCgp CONGLOMERADO ‘e s O-c@Nase TmCep Sierra Madre cuyos contactos y basamentos no afloran en la misma. La formacion mas antigua
POLIMICTICO 10 o & « O=as = Fm. Santa Inés 24.0 .l . .
Q que aflora en la carta es la Formacion Mezcalera, representada por una secuencia continental,
‘ ‘ il HH‘HH ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ constituida principalmente de conglomerado polimictico y arenisca (KbevCgp-Ar), compuesto de
PALE()GENO = w5 rocas volcinicas y sedimentarias, arenisca y limolita, la fauna determinada en el cuerpo de caliza
15 15 o . il contenida en el conglomerado (Caliponellites dardieri, Calpionella alpina y Remaniella
RIOLITA o £ cadischiana), indica una edad muy probable del Valanginiano superior, le sobreyace, en un
N — | I cambio de facies vertical, un paquete de areniscas y limolitas (KvaAr-Lm), cuya edad, en base a
o % ;.LI 3 4 microfauna representada por Hamites sp. y pelecipodos, se considera del Aptiano
To TOBA RIOLITICA - o HHHIH\“HH m“ HHHHH superior-Albiano inferior. Esta unidad es sobreyacida, concordantemente, por calizas y lutitas de
TR-Ig | IGNIMBRITA < £ wil la misma Formaciéon Mezcalera (KaCz-Lu), con microfauna recolectada, al sureste del cerro La
— & ToTR-I; rasquila, con ejemplares de Biospella ornelasae sp., ubicandola dentro de iano. Durante la
Z ° - e T 1 1 de B 11 1 b dola d del Alb D 1
ANDESITA - BASALTO o, OLIGOCENO it orogenia Laramide la secuencia sedimentaria de la Formacién Mezcalera fue intensamente
M ~ * ToPR deformada y fallada por esfuerzos compresionales de W- SW a E-NE. Estas unidades son
m
S . 2 sobreyacidas, discordantemente, por el comienzo de la actividad volcanica en el area, en la carta
LATITA - RIOLITA = b ToAB corresponde a derrames de andesitas, brechas y tobas de composicion andesitica (TeA-Bva).
= o -
m
B Dentro de la carta San Francisco de Asis se realizaron dos dataciones en esta unidad, una en el
%Eg%%?C'ABRECHA < arroyo Torreones con edad de 51.9 = 0.8 Ma, y otra en el arroyo El Chivato con una edad de 51.2
N 5 + 1.2 Ma, estas edades la ubican en el Eoceno. Al terminar el Eoceno se presenta la intrusion de
ToLa-R
g un cuerpo hipabisal dacitico (ToPDa), que afecta a las unidades cretiacicas y volcanicas de la
CRETACICO . secuencia inferior. Cubriendo discordantemente a las unidades sedimentarias y volcanicas
360
; eocénicas, durante el Oligoceno medio a tardio, se constituyo el edificio voleanico de la Sierra
DA]]]S}SE?I%ANCO ! INFERIOR Madre Occidental, representado en la carta por emisiones de latita y riolita (ToLa-R), andesita-
e \ e EOCENO TeA-BvA basalto (ToA-B), y una gran distribucion de tobas rioliticas coronadas por ignimbritas
25°25 2725 CALIZA - LUTITA
ToPqLa (TOTR_Ig)'
55.0
NISCA - LIMOLITA PALEOCENO Thpli 70 Afectando a las rocas antes descritas se presentan cuerpos subvolcinicos de composicion
ARE, - bl
o [MAsSRIGHTIAND rdpr—| -_ cuarzolatitica (ToPqlLa), porfidos rioliticos (ToPR), y finalizando la actividad volcanica en el area
10 10 g g CAMPANIANO 83.0 se tienen domos de composicién riolitica (ToR). Durante el Mioceno se depositéd, a lo largo de los
gggﬁ\;ﬁgl}ll%%mo = S | SANTONIANO 86.0 grandes bloques fallados e inclinados rellenando las fosas tecténicas, un conglomerado
- o & | 860 |
ARENISCA g & | CONIACIANO 800 continental (Formacién Santa Inés), que contiene fragmentos de todas las unidades volcinicas
« TURONIANO oy 91.0 terciarias y en menor grado de las unidades creticicas (TmCgp). Ademias, debido al
|| CENOMANIANO 97.5 . . . . . " . P
. desplazamiento de Baja California hacia el noroeste, probablemente estén asociadas las emisiones
ROCAS IGNEAS ) KaCz-Lu basalticas alcalinas, a través de fisuras representadas en la carta como andesitas basalticas
INTRUSIVAS ALBIANO (TmA-B), las cuales se encuentran intercaladas en el conglomerado Santa Inés y sobre él
o © ToPqLa Cubriendo, discordantemente, a las unidades anteriores se tiene conglomerado (QptCgp), y
PORFIDO RIOLITICO — L: 1085 depéositos aluviales (Qhoal), del Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno).
APTIANO
o O 115.0
N <« Estructuralmente, dentro de lo que se denomina deformacion dictil-fragil, se tiene, en las
PORFIDO 3 = ~ BARREMIANO secuencias sedimentarias arenosas y calcireas, una serie de plegamientos recumbentes, cerrados
CUARZOLATITICO ©) o . . .2 . .
m ” KvaAr-Lm 1240 y de chevron con orientacion NW-SE y vergencia al NE; como consecuencia, en algunas
©n ~ E Fm. Mezcalera localidades de la carta, por ser demasiada la fuerza de compresion, se presenta el rompimiento de
PORFIDO DACITICO m ®} Z é los ejes de los pliegues, derivando asi a fallas de tipo inverso con orientacion casi N-S, también se
HAUTERIVIANO S
E ; ToPqL: = representan estos esfuerzos en la cabalgadura Picacho Yescas, la cual pone, en contacto tectéonico,
< 1500 a la unidad de arenisca-limolita (KvaAr-Lu), sobre la caliza-lutita (KaCz-Lu), esta cabalgadura
5 tiene vergencia al NE. Dentro de la deformacién fragil, en la carta se presentan dos fosas y dos
8 pilares, a lo cual se relaciona el fallamiento, tanto normal como lateral (dextraly sinestral),
| VALANGINIANO
Z| derivado del proceso de extension comprendido entre el Oligoceno y el Mioceno. En la porcion
1350 centro-sur de la carta se presenta el pilar La Paloma, al noreste se encuentra el pilar Mesas
BERRIASIANO KbevCgp-Ar
Blancas, en la parte central de estos dos pilares se presenta la fosa del rio Nazas, con un rumbo
general NW-SE, delimitada por fallas normales del mismo rumbo y presentando escalonamiento
hacia el centro de la fosa; por dltimo, en la parte del limite poniente se encuentra la fosa del rio
05 05 , , Las Iglesias, con un rumbo general casi N-S, delimitada por fallamiento normal de escala
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS regional. La evolucidn tecténica de la region se inicia con la subsidencia del basamento paleozoico
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES constituido por rocas metamorficas, igneas y sedimentarias. Dicha subsidencia originé la Cuenca
) Mesozoica del Centro de México, inicialmente conocida como Mar Mexicano, la cual
probablemente corresponda a una cuenca de postarco. rompimiento del complejo basal se
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA babl d d El - del leio basal
g : g A7 CONTACTO GEOLOGICO } MANIFESTACION DE VT  VETA manifesté en el margen continental de México por el arco volcanico Tarahumara. Durante el
{ 3 MINERAL IN SITU
; \\ sl INFERIDO IR IRREGULAR Cretacico Inferior (Neocomiano-Aptiano), hacia el occidente de la cuenca mesozoica del centro de
@AE{A Z\O\\ 4 y RUMBO Y ECHADO (So) 2 MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFORME México las condiciones son de mares abiertos, donde se inicio el depésito de la Formacién
Z SW  STOCKWORK 6 Ani 7 3 :
5 7 B Mezcalera. La subducciéon de la placa oceinica del Pacifico Oriental, debajo de la placa de
= }’/ —+ ECHADO VERTICAL 5{ MINA ABANDONADA BR  BRECHA Norteamérica, y la emersién continua del arco volcanico Tarahumara, generaron esfuerzos
& ) DS  DISEMINADO compresionales de W-SW a E-NE, con lo cual se inicio el periodo de deformaciéon conocido como
\ —©— ECHADO HORIZONTAL MINA EN REACTIVACION CH  CHIMENEA orogenia Laramide que comprendié del Cretacico tardio al Eoceno tardio. El vulcanismo del
e } 700 % LN LENTICULAR Eoceno estuvo probablemente asociado a subduccion a lo largo del margen occidental de México,
/ MESADE ENMEDIO | ¥~ A ] PROSPECTO P L. . . s 2
: FOLIACION (Sy) ORIGEN por lo cual este episodio representa un régimen de arco continental asociado a subduccion. La
‘ 35° Sierra Madre Occidental generalmente es considerada producto del paroxismo ignimbritico. Este
@m & SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES %  EPITERMAL evento sucedié en el lapso de 32 a 28 Ma en el borde oriental del campo volcinico. Esta
25720 W 25720 4_1_» Y ROCAS 06 EXHALATIVO caracterizado por una extensa y voluminosa secuencia de tobas de ceniza félsicas, generalmente
— Pk DOMO 07 HIDROTERMAL s o
. de 1 km de espesor, que fueron emitidas desde grandes calderas y estructuras volcano-tectéonicas.
L 3130 DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO
FLUJO DE LAVA AMI
3 14 REEMPLAZ . ENTO El fallamiento normal en la zona se inicié hace aproximadamente 29.5 Ma, en tanto quela
ENPRODUCCION 19 VULCANOGENICO
T R extension E-NE a NE comenzé en el lapso de 32 a 27 Ma. Derivado de la extension se depositéd la
FALLA NORMAL
55° 20 ORGANICO .. , L. e o . . .
INACTIVO Formacion Santa Inés. El episodio volcanico final en el irea, el cual es simultaneo a otra etapa de
25 METASOMATISMO A . L, . L.
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA \) PROSPECTO DE CONTACTO fallamiento, esta representado por la erupcion de andesitas basalticas de 24-20 Ma que
sobreyacen o estan intercaladas en el conglomerado Santa Inés. Las andesitas ocurren adyacentes
00 00 FALLA NORMAL CON NATURALEZA a fallas normales y pueden corresponder al episodio de fallamiento normal del evento de Cuencas
COMPONENTE LATERAL DE L A A
TIPOS DE PLANTAS y Sierras.
Rasas A
S0 AR oA O ™ MINERALIZACION
N PLANTA DE BENEFICIO Respecto a yacimientos minerales se reconocié el distrito minero Navidad, zona mineralizada La
gﬁﬂ‘ﬁo%ﬁ?&%ﬁu |1| PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS Pitarrilla y las areas mineralizadas Santa Isabel y San Rafael. En el distrito minero Navidad los
METALICOS SF SULFUROS A : s . I .
yacimientos son de origen hidrotermal, en fase epitermal, de edad terciaria, con estructuras tipo
— FALLA LATERAL I-I:] PLANTA GEOTERMICA AL ALUMINOSILICATOS vetas y vetas-falla encajonadas en el contacto entre la toba riolitica y cuellos y diques de porfido
CB CARBONATOS R . . . . s .
. riolitico o dentro de este mismo, teniendo como vias de mineralizaciéon las mismas fallas (control
- FALLA LATERAL INFERIDA I_,—-Lvl PLANTA DE FUNDICION s¢ SILICATOS estructural). La mina de Gavilanes es propiedad de la Cia. Minerales y Productos Metalargicos
FL. FLUORUROS
®|@ I:rl PLANTA S.A. de C.V.,y se dedica a explotar fluorita cuya ganga es calcita, cuarzoy arsenopirita. La
FALLA LATERAL DEXTRAL CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS ., . . ..
BI BITUMEN produccién es de 160 t/d de mineral de fluorita; en la planta de beneficio se producen 95 t/d de
@|@ FALLA LATERAL SINESTRAL . concentrado de fluorita, grado acido, con leyes de CaF, =97.5% ; SiO, =0.9% y As =3 ppm En
OTROS SIMBOLOS 1998 se realizé una certificacién de reservas de mineral y como resultado se tienen reservas
—I— ANTICLINAL TOPOGRAFICOS calculadas y certificadas, positivas y probables, de 751,651 toneladas métricas con un ancho de
E SALINA estructura de 1.17 m y ley de 52.75 % de CaF,; 19.18 % de SiO, y 99 ppm de As. Dentro del
i > ANTICLINAL BUZANTE @ JALES E@éég POBLADO distrito minero también esti la mina Santo Nifio, de mineralizacién polimetalica (Pb, Zn y Ag).
vt CARRETERA DE MAS
ANTICLINAL RECUMBENTE ((\‘ TAJO DE DOS CARRILES La zona mineralizada La Pitarrilla consiste de un yacimiento mineral del terciario Medio, de tipo
iy
el hidrotermal, clase epitermal, con un grado de sulfuraciéon intermedio, con origen en pérfidos
I ' ——  SINCLINAL IS TERRERO CARRETERA L . . . L - L
ICA( OSW\XICQ\N&% \i PAVIMENTADA rioliticos asociados también a diques rioliticos afectando a rocas félsicas del Terciario y a rocas
N 2
b - . z creticicas.
2 (_)  CURVILINEAMIENTO ® rozobEGas | TERRACERIA
” ——  FRACTURA @ CHAPOPOTERA -- -~ BRECHA Actualmente la Cia. Silver Standard Resources esta trabajando intensamente el area en su octava
g o etapa de barrenaciéon a diamante, con reservas calculadas de 50 millones de toneladas y una ley
=3 [ R S e e O TN RE T T T LTI (EH T E \F s~y SN S, IR TR IR B SR T HIEGRARRNND — & i =~ SWeaaies.,, 000 R R S S R R SR R W R ANl S S n i S A OR e g = === o | R s O e el R T e C e e hg e S Sy 30\ e T N [ [ N Il VEREDA
§ § ——=  FRACTURA INFERIDA ALTERACIONES de 120 g/t de Ag. Ademis de esta mina, en el drea se localizan también minas abandonadas con
E § 200 ViA DE F.F.C.C antigua producciéon de fluorita denominadas Guerrero, Guerrero 2, Guerrero 3 y Guerrero 4. El
FRACTURA MEDIDA ARGI  ARGILITIZACION Area mineralizada Santa Isabel consiste de una veta-falla silicificada dentro de lo que es la
R 15° OXID OXIDACION -+ AEROPISTA andesita de la secuencia volcinica inferior, con un ancho promedio de la veta La Lumbre de 3 m
DIQUE RIOLITICO CARB CARBONATIZACION e LIMITE ESTATAL y reconocida a lo largo de 400 m, la esta trabajando Minera Cordilleras con trabajos iniciales de
PR 15° ) SILI SILICIFICACION geologia y muestreo a detalle, con el propésito de programar una campafa de barrenacion a
DIQUE PORFIDO , . . . . . . . .
RIOLITICO PROP PROPILITIZACION @ CURVA DE NIVEL diamante. El drea mineralizada San Rafael consiste de una serie de alteraciones hidrotermales
PDa 15° i CAOL CAOLINIZACION derivadas de un pérfido riolitico que afecta a las andesitas y tobas rioliticas con una
BQ%I{EIE%RFIDO EPID EPIDOTIZACION 1(315;)11{{]?1\1121]\?]5 mineralizaciéon de oro libre a lo largo de 20 km.
5 GRAN  SERICITIZACION CORRIENTE
- VETA POTA POTASICA T INTERMITENTE Para el modelo de yacimientos corresponde el de relleno de vetasy fisuras. Estos yacimientos
-1- UETA INFERIDA PIRI PIRITIZACION derivan de troncos débilmente o nada mineralizados, y estan asociados genéticamente a fluidos
(- CUERPO DE AGUA . ini Cfrusi i
250 15° 250 15° provenientes de cuerpos subvolcinicos e intrusivos que aprovecharon zonas de debilidad como
> o ) o d o ) o d A A’ . s » .
105200 500000 m. E 05 104° 55 10 15 104° 50 20 25104745 530000 104740 +—+ LiNFA DE SECCION LIMITE DE, ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE fallas, fracturas y los espacios que habia entre los pseudoestratos de las rocas volcanicas.
CURVAS DE NIVEL: 50 m
E S C ALA 1: 5 0 0 0 0 PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
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BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, PRIMERA EDICION 1976

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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