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RESUMEN

La carta San José Las Adargas se ubica en la porcion sureste del estado de
Chihuahua, entre las coordenadas geograficas 26°45° a 27° 00’ de latitud nortey 104°
40’ 2105° 00’ de longitud oeste, comprende una superficie de 919 km2 Su acceso es
la carretera federal Chihuahua-Jiménez, posteriormente terraceria al suroeste que
comunica a sierra Las Adargas, otro acceso es entronque a Hidalgo del Parral-Villa
Lopez, de este tltimo poblado parte, en direccién al este, un camino de terraceria que
comunica a los ranchos El Berrendo, Morteros y Agua Nueva entre otros.

Fisiograficamente la carta se ubica dentro de la provincia Sierras y Llanuras del Norte, el
origen de esta provincia se relaciona con el plegamiento de las secuencias marinas del
Mesozoico que se desarrollaron sobre un basamento paleozoico y precimbrico, asi como
con el relleno de fosas tectonicas con sedimentos continentales y algunos derrames livicos,
dando lugar a la formacion de cuencas endorreicas (INEGI, 2003); esta provincia se
subdivide a su vez en cinco subprovincias denominadas: Llanuras y Médanos del Norte,
Llanuras y Sierras Volcanicas, Sierras Plegadas del Norte y Del Bolsén de Mapimi, la
carta se ubica en esta iltima (INEGI, 2003), constituida por llanuras que se extienden por
grandes distancias de forma aislada, en estas se presentan serranias alargadas y angostas
de topografia abrupta, son de orientacion NE-SW, como son los cerros Prietos y sierra Las
Adargas, con una altitud mixima de 1,700 msnm, las llanuras mas representativas son Los
Burros, Los Caracoles y El Kilo que se ubican en la porcion nor-este, sobre una altitud se
1,400 msnm.

La estratigrafia de la carta esti representada por 11 unidades litologicas con predominio
de formaciones volcinicas y sedimentarias calcdreas, asi como apéfisis subvolcinicos de
porfido riolitico y andesitico, ademis de rellenos de material no consolidado; por lo
anterior, la unidad mas antigua y base de la columna esti representada por caliza de
estratificacion mediana correlacionable con la Formacién Aurora (KamCz), de edad
Cretacico Inferior (Albiano medio), que aflora en las porciones centro-norte y centro-este
de la carta conformando la sierra Las Adargas y los cerros Laguna La Piedra, Caracoles y
El Chato respectivamente; en secuencia estratigrafica, discordante, se presenta caliza con
intercalacion de Ilutita, ambas de estratificacion delgada, correlacionables con la
Formacion Indidura (KcetCz-Lu), de edad Cenomaniano-Turoniano, que aflora
solamente en la esquina suroeste de la carta conformando los cordones Agua Nueva; para
el Cenozoico, y propiamente en el Terciario Oligoceno, depdsitos de toba riolitica-
conglomerado polimictico (ToTR-Cgp), y derrames de basalto (ToB), formando mesas,
afloran en la porcion noroeste de la carta; para esta misma edad porfidos rioliticos (To
PR), se presentan en la porcién centro-oeste conformando geoformas semicirculares en los
cerros Auras, Las Adargas, Loreto y Agua de Pinole entre otros; asociado a este evento
también se tienen derrames de dacita (ToDa), que se localizan en la porcion centro-este de
la carta, en las inmediaciones de lomas Las Moras, Vilgame Dios y loma Que Haré;
dentro de este vulcanismo también se tiene riolita y toba riolitica (ToR-TR), que afloran
en la zona de Corralitos donde la riolita se presenta con un alto contenido de silice y
alimina formando depdsitos de caolin; como roca de origen hipabisal se presentan varios
apofisis de porfido andesitico (ToPA), que afloran en forma aislada al norte del rancho
San Juan, al sur del rancho El Berrendo y al norte del cerro Picacho culminando de esta
forma el valcanismo del Oligoceno.

En el Cuaternario Pleistoceno una manifestacion pequeiia de un derrame de basalto
(QptB), aflora en forma aislada al norte del rancho Mi Ranchito y por lo que respecta a
depdsitos no consolidados durante el Holoceno se forma grava-arena (Qhogv-ar), que se
describen en parte como coluviones o depdsitos de pie de monte, mientras que otros
afloramientos se distribuyen en forma de lomas de pendientes suaves; depositos de
limo-arena (Qholm-ar), se reconocen y se describen como suelos de planicie, se localizan
principalmente en la parte central, porciones suroeste y noreste de la carta conformando
los llanos Los Burros y Caracoles.

El evento compresivo que pliega a las rocas sedimentarias y que se desarrolla en el Mar
Mexicano culmina con la orogenia Laramide en el Eoceno tardio, posteriormente a este
evento tectonico le siguié otro distensivo, formindose una serie de fosas y pilares como
consecuencia del reacomodo del basamento y generacion de fallamiento de tipo normal;
rasgos o evidencias de estas deformaciones son pobres en la carta, sin embargo, se
interpreta que dentro de las unidades sedimentarias propiamente calcireas las porciones
que afloran de manera aislada son partes o flancos de estructuras de tipo anticlinal o
sinclinal cuyos ejes mayores se encuentran posiblemente sepultados por rellenos de suelos
de limo-arena; por lo que respecta a la deformacién del tipo fragil se reconocieron fallas
de tipo normal siendo las mas importantes la falla Las Adargas de rumbo N 05° W con
echado de 89° al NE, espesor de 1.4 m y longitud de 50 m observada dentro de obra
minera, como indicadores cinemiticos se presenta un pitch de 60° al NE, ademas de una
zona de brecha y salvanda de falla, asociada a mineralizacién que afecta a caliza de la
Formacién Aurora; la falla Colorado se ubica sobre el cerro del mismo nombre y sobre su
flanco sur se ha clasificado como falla de tipo normal, de rumbo N 38° W y echado de 89°
al SW, como indicadores cinemdticos se presenta esencialmente brechamiento con
salvanda de falla en un espesor de 3 m, pone en contacto a caliza de la Formacién Aurora
y riolita-toba riolitica del Oligoceno, hacia la caliza también se presenta brechamiento y
fracturamiento intenso; otra falla de importancia es la falla Laguna La Piedra, se ubica
sobre el flanco norte y parte alta del cerro con el mismo nombre y aflora sobre un socavén
de 10 m de largo asociada a una estructura mineralizada, la zona de falla tiene 2 m de
ancho donde se observa intenso brechamiento y salvanda, el rumbo de su plano es N 30°
W con echado de 89° al SW a casi vertical y afecta a caliza de la Formacién Aurora.

Con apoyo del modelo digital de elevacién del terreno (MDT), se definen lineamientos
mayores que son el reflejo de posibles fallas normales sepultadas como son Las Adargas de
orientacion NW-SE y Los Caracoles, esta iiltima en general presenta una orientacion N-S,
mientras que lineamientos menores reflejan un sistema NW-SE; hacia la porcion
centro-oeste de la carta se identifican una serie de curvilineamientos sobrepuestos que
varian en didmetros de 1 a 5 km, son el reflejo de estructuras volcinicas (domos rioliticos),
pudiendo citar Las Auras, Agua de Pinole, Ventanillas y Las Patadas.

La tecténica regional que involucra la carta esta referida a la evolucion geodindmica de El
Mar Mexicano que, como base de su estratigrafia, lo conforman rocas antiguas de edad
Carbonifero tardio que consisten en esquisto de muscovita y anfibolita con edad de
metamorfismo de 326 = 26 Ma, obtenida por el método de K/Ar (Araujo M.J., 1986),
afloran en el arroyo El Picacho, cerca de Santa Maria del Oro, Dgo., correlacionables con
la Formacion Gran Tesoro (Rusell R.W., 1924,in Araujo M.]J., 1986); a esta secuencia
discordantemente, conglomerado polimictico de fragmentos de roca volcinica y
metamorfica, arenisca de granos de cuarzo, derrames de andesita y toba de composicion
intermedia; la edad de la andesita es de 118 + 9 Ma (Cretacico Temprano), sin embargo, se
considera que la edad de este derrame es mas antigua debido a la alteracion que presenta,
por lo anterior, aunado a su posicion estratigrifica, se le asigna una edad del
Tridsico-Jurdsico Medio (Araujo M.J., 1986). Estas rocas son correlacionables con los
terrigenos continentales de la Formacién Nazas que afloran en Villa Juirez, drea San
Pedro El Gallo, sierra Santo Domingo y parte suroccidental de la sierra de Mapimi, Dgo.;
sobreyacen, discordantemente, a estos depdsitos una secuencia de caliza, limolita y
arenisca de edad Jurdsico Superior que, en base a su posicién estratigrifica, es
correlacionable con la Formacion La Gloria; entre el camino de Indé a Santa Maria se
reconocié lutita y limolita con bajo grado de metamorfismo y contenido abundante de
plantas que se correlacionan con la Formacién La Casita de edad Jurdsico Superior ;
regionalmente ambas unidades quedan expuestas hacia la porcién oriental y hacia el
margen occidental de la isla o peninsula de Coahuila (Araujo M.]J., 1986); dentro de este
marco, del Mar Mexicano, se han reconocido intrusivos antiguos en el drea El Cuarenta,
Dgo., donde aflora una cuarzodiorita de 154 = 3.2 May diorita de 148.9 £+ 3.3 Ma, de edad
Jurasico Superior (Carrasco C. M., 1980).

Las rocas creticicas marinas que afloran dentro del irea se desarrollan durante el
Albiano medio y estin representadas por caliza, de tipo arrecifal, de la Formacién Aurora.
Mientras que para el Albiano superior no se tiene registro de estas rocas, para el
Cenomaniano-Turoniano, con el inicio del levantamiento y la actividad volcinica,
principia la regresion de los mares hacia el oriente donde los ambientes sedimentarios
pasan de mar abierto a litoral con aporte de terrigenos (Araujo M.J., 1896), donde se
depositan, en un ambiente de mar abierto con circulacion semi-restringida, sedimentos de
la Formacion Indidura formando los cordones Agua Nueva.

El Cenozoico esti presente por rocas igneas asociadas a diferentes episodios magmaéticos
que resultaron de la subduccion de la placa Farallon debajo de la placa de Norteamérica,
en el norte de México, que estuvo dominado por la actividad de un arco nombrado
”Laramide” (Creticico Superior-Terciario Inferior), por ser contemporineo con el
periodo en que se desarrolld la deformacion laramidica en Norteamérica; la actividad de
este arco produjo una gran cantidad de rocas pluténicas y volcinicas que fueron
agrupadas en el llamado Complejo Volcanico Inferior (CVI), por McDowell y Keizer
(1977). Este complejo esta constituido por grandes batolitos graniticos compuestos que
varian en composicion desde diorita y cuarzodiorita a granito alcalino (Valencia-Moreno
et al., 2001).

La tecténica extensional se remonta al Oligoceno donde el primer episodio documentado
regionalmente sigue inmediatamente el emplazamiento del vulcanismo silicico, cuyo
periodo de maxima actividad ocurrio entre 34y 29 Ma (McDowell y Clabaugh, 1979). La
extension en Chihuahua se restringe a la formacién de estructuras, tipo Cuencas y Sierras,
que afectan a la cubierta ignimbritica, por lo que se deduce tienen una edad menor de 29
Ma. Aranda-Goémez et al. (2000), sugieren que los procesos que estructuran este sistema de
Cuencas y Sierras ocurren entre 32 y 12 Ma, con elinicio de fallamiento normal que
comprende hasta el Mioceno, tiempo en que la actividad ignea migra del noroeste hacia el
sureste, hacia la parte central de Chihuahua; este vulcanismo esta reflejado en la carta
por derrames de basalto que cubren a toba riolitica con intercalaciones de conglomerado
polimictico. En el Plioceno-Cuaternario emisiones de basalto alcalino se relacionan con la
formacion de bolsones, que son originados por una fase distensiva plio-cuaternaria, los
cuales se encuentran actualmente rellenos por fuertes espesores de conglomerados que
varian a grava-arena, como producto de la erosién de las rocas pre-existentes formando
depositos de talud y planicie aluvial y hacia los valles depésitos conformados por suelos de
limo-arena.

Los yacimientos minerales que se presentan dentro la carta son de tipo metilicoy no
metdlico, de origen hidrotermal; los primeros, de mayor importancia, se presentan en la
zona mineralizada Las Adargas donde se reconocié mineralizaciéon de plomo, zinc con
valores de plata dentro de estructuras mineralizadas, del tipo chimenea, en caliza;la
compaiiia MAG Silver, en el aiio 2004, realizé 4 barrenos a diamante cortando alteracién
hidrotermal de granate-epidota (skarn), el mejor barreno, a 120 m de profundidad, reporté
mineralizacion de galena y esfalerita en forma masiva con leyes de 0.003 g/it de Au, 55 g/t
de Ag, 9.0% de Pb y 5.8% de Zn. MAG Silver Corp., en 2006, reporta mineralizacion
de uranio estudiada por primera vez por la Comision Nacional de Energia Nuclear en sus
trabajos de exploracién en el aio de 1966, con los cuales estimo un potencial aproximado a
las 50,000 toneladas de mineral uranifero con una ley media de 0.021 % de U308
equivalente (Consejo de Recursos Minerales, 1994); durante la elaboracion de la presente
carta el muestreo de terreros, debido a lo inaccesible de las obras mineras, reporté valores
de 0.166 a 10.96 g/t de Au; de 5 a 389 g/t de Ag; de 0.035 a2 0.82 % de Cu,de 0.02a2 1.9 % de
Pb y de 0.097 a 7.4 % de Zn; los valores de uranio son del orden de 0.002 a 0.060 % de
U30 g equivalente. La mineralizacion de tipo no metalico se ubica en la zona mineralizada
Corralitos y son principalmente depositos de caolin, en forma irregular, en riolitas
afectadas por silicificacion intensa; en la mina La Morita el muestreo reporta valores de
11.01 2a20.02 % de Al O3,de43.5a78.12 % de SiO , y de 0.22 a 1.185 % de Fe ;0 3. La
mineralizacion de celestita y barita, en vetas alojadas en caliza, se presenta en la porcién
oeste de la zona mineralizada Corralitos. En la mina La Fortaleza se obtuvieron leyes de
71.62 a 76.15 % de SO4Sr y enla mina Los Caracoles se obtuvo el valor mas alto de
70.62 % de BaSO4. Como zona prospectiva, en la manifestacion de mineralizacion

Chichimequilla, se obtuvo un valor anémalo en Cd de 640 ppm, 0.776 g/t de Auy 4.2 % de
As. Considerando la interpretacion de los pardmetros estadisticos del muestreo
geoquimico el elemento cadmio se presenté como excelente trazador de la mineralizacién
contenida en el yacimiento de Las Adargas (Ph-Zn-Cu-Au-Ag), por lo anterior esta zona
se considera de interés, con posibilidades de contener mineralizacion similar al yacimiento
Las Adargas a profundidad.
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