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RESUMEN

La carta El Mezquite se localiza en el sector nor-este del estado de Chihuahua, abarca parte de los
municipios de Ojinaga y Coyame, entre las coordenadas geograficas 29° 30" a 29° 45’ de latitud norte y
104° 40° a 105° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 895 km?. Queda comprendida en la provincia
fisiografica Sierras y Llanuras del Norte, subprovincia Sierras Plegadas del Norte, y en el Terreno
Chihuahua, de acuerdo con la clasificacién de terrenos tectonoestratigraficos.

Se cartografiaron rocas sedimentarias marinas del Cretacico, y continentales del Cenozoico. Las facies
sedimentarias presentan eventos transgresivos y regresivos. Las rocas mas antiguas corresponden a una
secuencia que aflora en la parte sur-oeste de la carta, representada por la Formacién Navarrete
(KbevCz-Lu), en tres pequeiios afloramientos cuya litologia la constituye una secuencia de yeso laminar,
arenisca muy fina y limolita laminar en capas muy verticales de 1 a 5 cm de espesor. La edad asignada es
Berriasiano-Valanginiano con base en su posicion estratigrafica y el f6sil Choffatella sp. Otros autores le
dan rango desde la cima del Tithoniano superior al Berriasiano y también del Neocomiano-Aptiano. La
controversia de edades en las diferentes localidades de la C de Chihuahua en donde se ha reportado,
se debe a que tiene caracteristicas litologicas de ambiente de depésito en plataforma interna someray
litoral, sujeta a ciclos de transgresién y regresion que manifiestan edades diversas, dependiendo del lugar
preciso en el que se estudie. Se encuentra cubriendo de manera concordante a la Formacion Las Vigas
(KvhAr-Lu), conformada por arenisca fina, lutita y limolita calcarea con laminacién paralela y cruzada,
con capas intercaladas de caliza con microfésiles. Contiene bandas muy delgadas de lutita. Aflora en la
porcion sur-oeste con orientacion NW-SE. Se calcula un espesor de 700 m. Su contacto superior con la
Formacién Cuchillo es concordante y transicional y su contacto inferior no se observa. Su edad, por
posicién estratigrafica, es Valanginiano-Hauteriviano. Desde el punto de vista de recursos, la Formacién
Las Vigas puede contener manifestaciones de cobre de origen singenético, pues que en la localidad tipo,
fuera de la carta, se explotaron cuerpos de enriquecimiento supergénico de hasta 3 m de potencia, con
valores maximos de 5 % de cobre. La Formacion Cuchillo (KbapCz-Lu) del Barremiano-Aptiano, aflora a
lo largo de una franja de aproximadamente 400 m de ancho por 7 km de largo, orientada NW-SE en el
sector sur-oeste de la carta. Estd constituida por una sucesion ritmica de estratos de caliza-lutita con
conchas de moluscos, de espesores que varian de 0.60 a 1.5 m, lutita en capas de 70 cm y 1 m de espesor.
Los estratos presentan fracturas rellenas de calcita perpendiculares a los planos de estratificacion.
Subyace concordante y transicionalmente a la Formacion Benigno, y cubre de igual forma a la Formaciéon
Las Vigas. La Formacién Benigno (KaimCz) aflora en la porcién suroccidental de la carta, en una franja
alargada de aproximadamente 500 m de ancho por 9 km de largo, orientada NW-SE. La Formaciéon
Benigno corresponde a la base del Grupo Aurora de la C de Sabinas; litologi ente esta
conformada por packstone de ostracodos, miliolidos y Orbitolina texana con ejemplares de hasta 4 mm.
Los espesores de los estratos varian de 15 a 30 cm, presentan manifestacion de boudinage y acuiiamiento,
debido a los esfuerzos compresivos que los afectaron. Le sobreyacen estratos de caliza parcialmente
dolomitizada, con espesores de 30 cm a 1.0 m, con macrofésiles de toucasias. Se aprecian grietas de tensién
y superficies estiloliticas de tipo sedimentario y tecténico. Presenta espesor aproximado de 350 m; subyace
concordante y transicionalmente a la Formacion Walnut y sobreyace de igual manera a la Formacién
Cuchillo. La edad asignada es Albiano inferior y medio. La Formacion Walnut (KamCz-Lu), esta
conformada por caliza que presenta textura wackestone a packstone de bioclastos y macrofésiles como
ostreas, gasterépodosy equinodermos. Los estratos presentan espesores de 40 a 50 cm, formando paquetes
de hasta 3.5 m. A la cima, las capas de caliza y lutita disminuyen a 10y 15 cm de espesor, y algunas se
encuentran acuiladas. La cima y base de los estratos se observan ondulados, con fracturamiento
moderado, vetillas rellenas de calcita y limonita. Se observan estilolitas sedimentarias, grietas de tensiéon e
intemperismo por disoluciéon. La Formacion Walnut forma parte del Grupo Aurora y su edad
corresponde al Albiano medio. Subyace concordante y transicional a la Formacion Finlay y sobreyace de
igual manera a la Formacién Benigno. La Formacién Finlay (KamsCz), del Albiano medio superior, aflora
en franjas alargadas orientadas NW-SE, en la parte sur-oeste y centro de la carta, constituida por caliza
en estratos masivos, y estratos delgados que varian en espesor de 5 a 10 cm. Se le observan nédulos, lentes,
bandas de pedernal mnegro, vetillas de calcita y limonita. Se halla afectada por un fracturamiento
moderado y estilolitas. Subyace concordante y transicional a la Formacién Benevides, y sobreyace de igual
manera a la Formacion Walnut. Su edad es Albiano medio-superior temprano. La Formacion Benevides
(KasCz-Lu) esta constituida por una secuencia sedimentaria de caliza con gasterépodos, pelecipodosy
amonites, en estratos de 20 a 40 cm de espesor y lutita en estratos de 10 cm de espesor, que conforma
paquetes de 20 cm y hasta 60 cm de espesor. Aflora a lo largo de franjas alargadas orientadas NW-SE. Las
exposiciones mas extensas se ubican en la parte septentrional, y algunas, ms restringidas, en la porcién
suroccidental y esquina nor-oeste de la carta. Subyace y sobreyace concordante y tranmsicional a la
Formaciéon Loma de Plata y a la Formacién Finlay, respectivamente. La edad asignada es Albiano
superior con base en microfésiles indice pelagicos Colomiella recta y Colomiella Mexicana. La Formacién
Loma de Plata (KasceCz), aflora en la parte centro y suroccidental del limite sur a norte de la carta, en
franjas alargadas con rumbo al NW-SE y N-S. Esta constituida por estratos gruesos a masivos que varian
de 50 cm a 2 m de caliza fosilifera, contiene nédulos y lentes de pedernal negro, asi como fracturas rellenas
de calcita transversales a los planos de estratificacién. Subyace concordante y transicional a la Formacién
Del Rio y sobreyace de igual forma a la Formacion Benevides. Su edad es Albiano superior y el ambiente
de depésito es de inframarea somera con facies regresivas y plataforma externa con facies transgresivas.
Es favorable para contener yacimientos minerales metilicos y no metilicos. La Formacién Del Rio
(KceLu-Cz), constituye una secuencia calcarea de lutita y caliza de 5 a 10 cm de espesor, con microfosiles
indeterminados; aflora en las partes sur-este, y sur-oeste y dos pequeiios afloramientos en los sectores
norte y nor-oeste de la carta. Subyace y sobreyace de forma concordante y transicional a la Formacion
Buda y a la Formacién Loma de Plata, respectivamente. Se asigna al piso Cenomaniano con base en los
amonites Remister clavini y Holoctypus sp. y a los microfésiles de origen peligico Calcisphaerula
innominata, Pithonella ovalis y Stomiosphaera conoidea. La Formacion Buda (KceCz), la conforma caliza
en estratos que varian de 20 cm hasta 1 m, esporadicamente se observa boudinage en algunos estratos
delgados. Su relacién con las formaciones Ojinaga y Del Rio, es concordante y transicional. La edad
Cenomaniano asignada ala Formacion Buda es con base en los microfésiles indice, Favusella washitensis,
Favusella hiltermanni, Calcisphaerula innominata, Pithonella ovalis, Bonetocardiella sp., Quinqueloculina
sp. y Spiroloculina sp. Conforma a la Formaciéon Ojinaga (KcetLu-Cz), una alternancia de lutita calcarea
en estratos delgados de 2 a 4 cm de espesor que forman paquetes de 20 cm a 3 m de espesor, y caliza
arenosa, de grano fino, masiva, con intermitentes capas de caliza de 30 a 50 cm de espesor. Por su posicién
estratigrafica y contenido faunistico se le asigna edad de Cenomaniano superior-Turoniano. Subyace de
manera concordante y gradual a la Formacion San Carlos, y sobreyace de igual forma a la Formacién
Buda. La Formacién San Carlos (KcomAr-Lu) se compone de arcosa a subarcosa ligeramente calcéreas,
de grano fino a mediano, con intercalaciones de lutita y limolita calcareas. Contiene madera fésil y carbén
asociados. Se encuentra aflorando principalmente en la parte nor-este, con exposiciones mas restringidas
en el limite sur y esquina sur-este de la carta. Su contacto inferior es transicional y concordante con la
Formacién Ojinaga; le cubre de manera discordante la unidad de ignimbrita-toba riolitica del Oligoceno.
Se le asigna una edad Coniaciano-Maastrichtiano. Es durante el Oligoceno que se manifiesta la actividad
volcanica que genera ignimbrita-toba riolitica, conjunto que se denomina Formaciéon South Rim
(Tolg-TR), que aflora principalmente en la parte central-oeste, con algunos afloramientos mas
restringidos en la porcién nor-oeste, limite norte y sector nor-este de la carta. Estd constituida por
ignimbrita de composicion riolitica, se presenta pseudoestratificada a masiva. En algunas éreas varia a
dacita. De acuerdo con su posicién estratigrafica y correlacion, se le asigné edad tentativa del Oligoceno.
Durante este mismo periodo se emplazan apdfisis de diabasa (ToDi) en forma de diques o mantos (sills) de
una veintena a una centena de metros de longitud, los cuales afectan a todo el paquete sedimentario. Los
mantos, son perfectamente concordantes con las capas estratificadas que los confinan, con espesores que
fluctiian entre 8 y 35 m. Encima de todas las unidades descritas se depositaron materiales de relleno del
Pleistoceno, conglomerado polimictico y arena (QptCgp-ar). Durante el Holoceno, sedimentos de pie de
monte, compuestos por grava y arena (Qhogv-ar) de fragmentos subredondeados en matriz arenosay
textura inmadura. Asi como de llanura de inundacién constituidos por limo-arena (Qholm-ar) y aluvial

(Qhoal).

Se cartografiaron pliegues, fallas laterales y normales. La mayoria de dichas estructuras orientadas
NW-SE y N-S. Los pliegues son simétricos y recumbentes, con vergencia al NE. Las fallas laterales estan
orientadas NE-SW y NW-SE y iadas a los pliegues. El analisis estadistico con estereofalsillas indica
que el vector de mayor esfuerzo compresivo tiene orientacion NE-SW para este evento, lo cual es
consistente con lo determinado en otras zonas del Cinturén de Pliegues y Cabalgaduras de Chihuahua.
Las fallas normales tienen orientaciéon predominante NW-SE, aunque existen algunas m#as cortas de
misma orientacion que favorecieron el emplazamiento de diques de diabasa, particularmente en el sector
nororiental de la carta. Muchas fracturas estan asociadas a plegamiento de las rocas carbonatadas. EIl
arreglo de las rocas del basamento que influyé en la sedimentologia del Mesozoico en el nor-este de
México, es reflejo de la Orogenia Marathon-Ouachita, la cual marcé la sutura de las placas de
Norteamérica, Sudamérica y Yucatin. Parte del complejo acrecionado resultante constituye el Terreno
Chihuahua. En el limite Albiano-Cenomaniano, la sedimentacion en la Cuenca de Chihuahua experimenta
cambios que sugieren una incipiente actividad tectonica, debida posiblemente a un incremento enla
velocidad de la subduccién; no obstante, parte de la secuencia continiia siendo fundamentalmente calcirea
(Formacion Loma de Plata) en contraste con los depdsitos terrigenos que inician a partir del Turoniano,
cuando se interrumpe el predominio calcareo e inicia la megasecuencia siliciclastica, lo cual refleja el inicio
de la colision del Terreno Guerrero con el Sierra Madre, que produce un levantamiento generalizado de
las cuencas sedimentarias. A partir del Coniaci -Santoni , y hasta finales del Maastrichtiano, toda la
columna sedimentaria fue intensamente plegada formando una serie de anticlinal linales afectados
por fallamiento inverso, producto de una tecténica compresiva. La orientacién generalizada de los ejes de
los pliegues es NW-SE, y localmente N-S, hecho que refleja la influencia de las margenes de las
plataformas de El Diablo y Aldama. El arreglo sugiere que el sentido del vector de compresién provenia
del SW. Al término del episodio compresivo laramidico inicia una fase distensiva que se caracteriza por el
desarrollo de sistemas de fallas normales en direcciéon N-S y NW-SE. A dicho evento de distension se
asocia vulcanismo de caracter intermedio a basico, localizado en el sector nororiental de la carta. Durante
el Mioceno se manifiesta un periodo tardio de extensién que genera el Rift del Rio Grande; configurando
el arreglo conocido como Basin and Range en los Estados Unidos, el cual se interna hacia el sur, en México
como la Provincia de Sierrasy Cuencas.

Los yacimientos minerales se agruparon en dos areas mineralizadas: Cuenca de Chihuahua y Dominio
Volcanico. El area de la Cuenca de Chihuahua se ubica en la porcion este de la carta. Las estructuras
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