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RESUMEN

Se localiza enla porcién Norte del Estado de Durango y cubre una superficie de 925 kilometros
cuadrados. El acceso a la Hoja se efectiia por la carretera Durango-Parral N° 45, posteriormente
se toma la carretera para Santa Maria del Oroy a 30 ki se toma la carretera para Indé en un
recorrido de 20 km.

Fisiogrificamente se localiza en la provincia de la Sierra Madre Occidental dentro de la
subprovincia de Sierras y Llanuras de Durango. Se caracteriza por sus sierras de poca elevacion
con respecto a sus valles.

Hidrogrificamente la carta se encuentra comprendida en su mayor parte dentro de la region
hidrologica Nazas-Aguanaval y una pequena porcion en la Cuenca de Mapimi.

La estratigrafia la conforman litologias con edades que varian desde el Paleozoico hasta el
Holoceno.

Las rocas mas antiguas corresponden a micaesquistos, metalavas y calizas de la Formacion Gran
Tesoro (PcpE-MV) (Russell RW. 1924 in Berumen y Pavon, 1983), definida en Santa Maria del
Oro por Garduiio M. y Zaldivar R. (1983). En el area, solo se expone en el extremo noroeste sobre
el Arroyo de Pescaditos, en donde se reconocid una secuencia de esquistos de muscovita,
augengneis facies de esquistos verdes intercalados posiblemente en contacto tectonico con filitas
de sericita, areniscas y metandesitas. La edad probable es del Pennsylvanico, edad definida con
fosiles (fenestélidos y crinoides) y dataciones radiométricas con el método K-Ar.

Al norte de Cieneguillas y del arroyo Cerro Prieto, en la porcién norponiente de la carta, afloran
filitas, metaareniscas y metaandesitas (Ji(?)F-MVs) que originalmente de incluyeron en la
Formaciéon Gran Tesoro. En esta carta se pudieron separar y sobreyacen, por relacion tectonica,
a los esquistos paleozoicos. Dentro de la secuencia metavulcanosedimentaria se obtuvieron
palinomorfos, por lo que se le asigna edad del Jurisico temprano.

Sobreyaciendo en forma discordante a las filitas y metavolcanicos, aflora una secuencia ciclica
pelitica caracterizada por presentar cambios de facies laterales y verticales, a esta litologia se le
llama en este trabajo Grupo Mezcalera. Se le denomina grupo porque contiene al menos 4
unidades cartografiables que son:

La primera unidad (JtAr-Cz) aflora principalmente en el area del Rancho de Corralejo y por la
terraceria que conduce a Pescaditos; consiste de una alternancia de areniscas de grano medio,
lutitas y horizontes de caliza arcillosa de estratificacion media y con un espesor aproximado de
200 metros. La edad de esta unidad es del Tithoniano Superior, obtenida por determinacion de
fosiles (Kossmatia sp. y Substeueroceras sp.).

La segunda unidad (KbevCgp-Ar) aflora como una potente secuencia de conglomerado
polimictico con clastos mal clasificados desde angulosos hasta redondeados de rocas volcanicas
intermedias, rocas igneas intrusivas, cuarzo metamoérfico, esquistos de muscovita y caliza
arcillosa fosilifera con rudistas y microfosiles, en matriz arenosa. Este conglomerado se encuentra
intercalado con areniscas conglomeraticas de grano medio y grueso; contiene también un cuerpo
de caliza bidgena conglomeritica con restos de rudistas e intraclastos de edad Valanginiano-
Hauteriviano, fecha determinada por fosiles (Calpionellites dardieri, Remaniella cadishiana y
Calpionella alpina). Los tipos de litologias de ésta unidad representan al "Wild Flysch” o
facies marginal del Mar Mexicano y a la fuente de aporte para ésta irea. El espesor aproximado
es superior a los 600 metros.

Sobreyaciendo concordantemente a las secuencias descritas con anterioridad, la tercera unidad
(KvhAr-Lm) diferenciada del Grupo Mezcalera, consiste de una secuencia ciclica que se distingue
por presentar una alternancia de areniscas de grano medio a conglomeriticas con cementante
calcareo, de estratificacion media, alternadas con limolitas y lutitas calcireas, laminares y
algunos horizontes de caliza arcillosa (KvCz) de estratificacion delgada de color gris claro que
intemperiza a café. FEn ésta wunidad se reporté Haplophragmoides sp. del
Valanginiano-Hauteriviano Superior (en este trabajo) Se encuentra muy plegada y cabalgada por
lo que su espesor es muy dificil de medir; sin embargo, se calcula superior a los 250 metros.

Hacia el oriente y noreste de la carta, se observa un cambio de facies lateral de mares abiertos
que se caracteriza por un ciclo de calizas arcillosas de estratificacion delgada a media, intercalada
con lutitas laminares en proporciones variables y que constituye la cuarta unidad
(Kvap(?)Cz-Lu) diferenciada del Grupo Mezcalera en el presente trabajo. Se le asigna una edad,
por su posicion estratigrafica y por microfauna reportada al sur de la carta, del Valanginiano
Superior al Aptiano Superior, aunque podria alcanzar el Cenomaniano.

De acuerdo a Araujo M. y Arenas P. (1986), que definieron formalmente a la Formacion
Mezcalera, el rango estratigrafico para esta formacion es del Neocomiano?Turoniano, sin
embargo; de acuerdo a lo observado y determinado en el presente estudio se le considera un
alcance del Tithoniano Superior al Turoniano.

En discordancia angular sobre las rocas del Grupo Mezcalera aflora en la parte centro sur de la
hoja un conglomerado oligomictico (TeoCgo) con clastos de calizas mal clasificados en una matriz
arenosa que corresponde a un depdsito continental de tipo molassa. No se observé su espesor por
encontrarse cubierto por rocas volcanicas del Terciario. Por analogia con la localidad tipo de la
Formacion Ahuichila se le considera de una edad Eoceno a Oligoceno temprano, y porque en el
area de Nazas, subyace a la Toba Boquillas Coloradas fechadas con 42.9 Ma (Aguirre D.y
McDowell W., 1993).

En discordancia angular con las secuencias mas antiguas, aflora la Formacién Indé definida
informalmente por Alba P. (1965) en el area de Indé y descrita por Cérdoba A. y Silva M. (1990)
para los afloramientos de rocas volcanicas constituidas por tobas, brechas volcinicas, derrames
de lava y corrientes rioliticas, situadas al norte de la hoja Indé. Se considera que forman parte del
Grupo Volcanico Superior. En el drea estudiada esta ampliamente distribuida. La litologia de la
parte inferior consiste de algunos afloramientos de andesita-dacita, como se observa en el Arroyo
de Pescaditos (TeoA-Da) y en el Arroyo de Corralejo (TeoA-BvA). Al sur del rancho de
Corralejo afloran tobas andesiticas. Sobre el Arroyo del Cerro Prieto y enfrente del cerro del
mismo nombre aflora un cuerpo de ignimbrita acida (ToIg-TR).

La parte superior esta ampliamente distribuida en toda el irea, consiste de una secuencia de
tobas rioliticas (ToIg-TR) de caida libre, liticas, algunas cristalinas y brechas rioliticas de color
crema Yy gris claro, en partes subestratificada, ocasionalmente presentan alteracion caolinitica. El
espesor observado es mayor a 50 metros. Sobreyaciendo a las tobas, abundan las ignimbritas y
riolitas con estructura piroclistica, lineas de flujo, de color rosa y fracturamiento columnar con
un espesor aproximado de 50 metros. Como iltimo evento de ésta secuencia, al norte de la carta
aflora un vitréfido riolitico (ToR) color negro a café rojizo. Por correlacion estratigrifica se le
asigno una edad del Oligoceno.

Rellenando fosas tectonicas del sistema de cuencas y sierras, aflora una secuencia de sedimentos
clasticos continentales, Pantoja A. (1963) de la Formacion Santa Inés (TnCgp), su distribucion es
muy amplia sobre la cuencas del Rio Sextin y del Rio Tizonazo. Esti constituida por un
conglomerado polimictico con clastos de rocas volcinicas y de caliza, alterna en ocasiones con
niveles de arena gruesa, mal clasificados, matriz arenosa, y en ocasiones, cementados con arcilla,
limo y caliche. Puesto que subyace a basaltos de 22.3 Ma en el area de Nazas (Aguirre D. y
McDowell W. (1993)) se le asignd una edad del Neégeno.

Existen varios cuerpos intrusivos. Al noreste de la hoja aflora el Cerro Blanco, constituido por
una granodiorita de biotita (TeGd) que por sus relaciones de campo se considera una edad
pre-Oligoceno. Al SW de la hoja aflora una diorita (TeoD) a la que también se le da una edad
FEoceno-Oligoceno puesto que afecta al paquete volcanico. Al SW del poblado de Indé aflora otro
cuerpo granodioritico que afecta al Grupo Mezcalera, ocasionando una gran cantidad de diques,
sills e inclusive metamorfismo de contacto.

Por iltimo, las rocas intrusivas mas importantes por su asociacion con la mineralizacion son los
domos de la Bufa de Indé y el Cerro de la Nina. Que corresponden a porfido riolitico (ToPR) y
vitrofido de riolita (ToR) que afecta a las rocas volcanicas terciarias. Se acompanan de
numerosos diques a los que se asocia la mineralizacion en el area. La edad estimada es del
Oligoceno.

Por 1ltimo se tiene d epositos aluviales que estin sobre el cauce del Rio Sextin (Qhoal), que
consisten de gravas, arenas, arcillas y limos, producto de la intensa erosion, los cuales han sido
transportados y depositados.

Los eventos tectonicos reconocidos son tres: el primero esta asociado a la Orogenia Sonoma
(Dickinson W. 1981) que plegd y especialmente metamorfizo a las rocas del basamento (F. Gran
Tesoro).

El segundo evento al igual que el anterior es de tipo compresivo y corresponde a la Orogenia
Laramide que originé una intensa deformacion de la cobertura. Garduno M. y Zaldivar R.
(1983) reconocieron dos etapas sobrepuestas de deformacion, una primera fase compresiva
ante-Cenomaniana con pliegues orientados E-W. La segunda fase compresiva corresponde
al Cretacico Superior que origind pliegues orientados NW-SE y vergencias al NE, lo que causo
todo tipo de pliegues y cabalgaduras asi como foliacién incipiente con desarrollo de sericita.
Finalmente, al término de la etapa compresiva se desarrolla el tercer evento de tension,
caracterizado por fallamiento normal con direccion NNW-SSE dando como consecuencia una
morfologia de cuencas y sierras.

La mineralizacion esti relacionada con los procesos volcanicos asociados a los cuerpos
subvolcanicos rioliticos del domo de la Bufa y del Cerro de la Nina, y en especial, a los diques que
la acompaiian, constituyendo un campo volcanico. La mineralizacion puede estar al alto, al bajo o
asociada al fallamiento cuando son diques-falla. La roca encajonante puede ser el porfido
riolitico, la caliza, el conglomerado, las filitas y la secuencia pelitica del Grupo Mezcalera. La
forma de la mineralizacion es en vetas de cuarzo y cuarzo-barita. Se presentan dos sistemas
principales orientados al NW y NE, las vetas NW son de cuarzo y tienen valores econémicos de
oro, las vetas NE son de cuarzo-barita con valores de plata, plomo y zinc.

El ancho promedio de las vetas es inferior a un metro y la longitud puede alcanzar mas de 4 km.
Los valores reportados son del orden de 5 a 10 gramos de oro por tonelada para el sistena NW.
Los valores para elsistema NE varian entre 100 y 1000 gramos de plata por tonelada, de 0.5 a
2% de Plomo y de 0.3a1% de Zinc por tonelada. La mineralizacion es de tipo epitermal con
temperaturas que varian de 180° a 250° para el sistema NW y de 250° a 350° para el sistema NE
(comunicacion personal proyecto convenio COREMI-Gobierno de Japon 1998). Es de notar,
que el oro se concentra en la zona de oxidos.

Debido a las caracteristicas del domo de la Bufa, se presentan condiciones favorables para el
desarrollo de mineralizacion diseminada de oro. Por otra parte, en el camino Indé - La Bufa, se
observa una alteracion muy extensa con abundante silicificacion, oxidacion y propilitizacion,
asociadas a un intrusivo granodioritico, lo que representa también un potencial importante que
con poca inversion se puede verificar (utilizando métodos geofisicos).

Con respecto a los minerales no metalicos se observa una importante caolinizacion en las tobas
rioliticas en el Arroyo Los Sauces.
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