SAN EDUARDO H13-C29

SECRETARIA DE
ECONOMIA

\;

Servicio Geoldgico Mexicano

SKIN

J“l i

105°20° 75 105° 15

105° 107 85 90 105° 05

29°45°
4 e
1 = j AN
/ [
/ o
./ Eduardo Nimero Dos 7\
_ _ (Galilea) /A
=) o L
S P
S |
S —
a ! |
i - — — — — = = — el — -
. o Jm
| N
L i % |
T T T T T - i*f - S
- N
- ™.
| -
i e S
H’/Pﬂ Chi o N
| @ PilaChica -~ K -
QhoCgp-Im N L / S
[ & " ElVallillo,
P s A \
f o o \
Simmen / j /! T thSCgi)—lm T
s / v / = 7 |
o / A/ s /’ s i |
. / ! K - P «‘ \
N J A o ‘, ) \
at / 7 1 nd - !
. A= . ;o o 7 § |
; % N i |
__ AREAMINERALIZADA SAN EDUARDO 7
T~ PR 7 / J o |
o =< NS / i L i g
. = ~, / J % & I Ny
=~ N y S / 1 )
3 S N g L \
o BN ~ v < 4
N /L Furias ~ \\ g 4 4
Dol 7 .
N/ U -
( ~
N ~ /
N N A 4
: \
N TSN X v
/ == /
2 / B Yo 5
) et | Ve S, 4 \
e v Y o o | g I
¥ ! — e S A\ q i
= C - N ) |
\\ \/ 4 =~ ~ ] Lo \\ Llano la Torre "‘
a i —ay S T [
SNooA s 6‘1, N SN ,  TmCgp
/ N g Y, - S AR Y 1

29°40°

!

/
S

~_,LaBonita -~
SRS

/

S /4
s U

29°35°

1
I
A
I
|
|
|
1

.
\
A\

A
|
i
r/ ’
i
\
i
i

Los Empleag,
“
\

e

: ¢ !y \
i [N A
/ % SR -
j A CN N L&Y
J S ~ Y S Vol UGN i
Patadero Ig AR SEUMAR b
J ]5- ] id SOERVAN \ \ 3
\ = ) a0 §
p ' RS \ N \ '
y p / | ! |
8 | % \ > | 3 t Vot |
ava N f
it

Y. g
%\\‘ \\// [ FHERN )
7/ B i
7 N, N \\ // : \ \ \\\\
\15"?/ y i L ‘ \l i 5
R4 ! ( !ptAr_ 1 | N
| /] P m it \
O\‘*\ ‘ . 1 \\\ St
ki S 7 \ \ A\ ] RS
/ N ! I S
1 \) T
1| _7 i ! | SN | /
_ ! | | Ny i
T \ \ N N
VRN \ \f () )
e NN § \ \ 1l S
/ N\ \ \ N N =,
. N i 8 g SEL
KaiCz—Lu . ( i Y N oo
E NN 4 \ N \‘20
NN ¥ \ N N N
=

00006T€

85

29°40°

80

75

29°35°

70

3265000 m. N

29° 30

105°20° 470000 m. E 75 105° 15° 80 105° 10° 85 90 105°05°

495000 A COYAME

VOVNIIOV

00059T€

29° 30

105° 00

ARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

QhoCgo| CONGLOMERADO
OLIGOMICTICO

2 | CONGLOMERADO
EP7M| pOLIMICTICO - LIMO

Qpt ARENISCA - LIMOLITA
Ar-Lm

TERCIARIO
NEOGENO

TmCgp | CONGLOMERADO
POLIMICTICO

. BASALTO
PALEOGENO

. RIOLITA - TOBA RIOLITICA
. ANDESITA

CRETACICO
SUPERIOR

ARENISCA - LIMOLITA

ARENISCA - LUTITA

CALIZA

INFERIOR

CALIZA

LUTITA - CALIZA

CALIZA

CALIZA - LUTITA

CALIZA

CALIZA - LUTITA

CALIZA - LUTITA

CALIZA - YESO

ARENISCA - LIMOLITA

JURASICO
SUPERIOR

ARENISCA - CALIZA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

. PORFIDO GRANODIORITICO

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

‘ CONTACTO GEOLOGICO

_ CONTACTO GEOLOGICO
-0 INFERIDO

250
/ RUMBO Y ECHADO (So)
—t—  ECHADO VERTICAL
70°
—A—  FOLIACION (S))
35°
—  SEUDOESTRATIFICACION
"1"’ DOMO
" APARATO VOLCANICO
ﬁ’
FLUJO DE LAVA
TTTIT FALLA NORMAL
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA
TTTTT  FALLA NORMAL DE

10°  BAJO ANGULO
_ .  FALLA NORMAL CON

T T COMPONENTE LATERAL
FALLA INVERSA O
VYY" CABALGADURA
YV 7% FALLA INVERSA INFERIDA
_.  FALLA INVERSA CON
VYY" COMPONENTE LATERAL
—=—  FALLA LATERAL
—=~  FALLA LATERAL INFERIDA
®®  FALLA LATERAL DEXTRAL
—I— ANTICLINAL
- ‘I’ - ANTICLINAL INFERIDO
—I—" ANTICLINAL BUZANTE
——  SINCLINAL
- ‘* - SINCLINAL INFERIDO
——~  SINCLINAL BUZANTE
~+—  SINCLINAL RECUMBENTE
——  FRACTURA
——=  FRACTURA INFERIDA
20°
FRACTURA MEDIDA
A .
>~ DIQUE ANDESITICO
60°
VETA
A A’

+— LINEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

g 5 | Epoca CLAVES
o % PISO CARTOGRAFICAS Ma
% QhoCgo
% HOLOCENO
QhoCgp—Im
E 0.01
<
8 PLEISTOCENO QpiAr-Lm
o 168
S PLIOCENO
= © 5.10
z 2 OIS Ora 8410 S 04
o o 0190 0 & yevd @ | TuCgp
o o a.0 @ orav0 &€ 0 &,
N e
— m MIOCENO OvEaa TmB
o Z e R-EeE-FeIT-We)" f~¥e¢) %F
~ geoectecdloe 210
z| < ’
o ToR-TR
Ul g OLIGOCENO
il
= ToA
S 360
-
< EOCENO
Ay
PALEOCENO
O | MAASTRICH.
E CAMPANIANO 83.0
% SANTONIANO KcossAr—Lm 86.0
.y 2| contaciaNo Fm. San Carlos 00
o} KtAr-Lu
—| TURONIANO Fm. Ojinaga
~ 91.0
m
A KeeCz
=] Fm. Buda
« CENOMANIANO
§ KasceCz
=] Fm. Loma de Plata
g
o
o
&)
— o
o z
© <
el \< —_
m
ol ° :
= =4 KaiCz
Fm. Glen R«
N m o m. len Rose
ol © o KaiCz-Lu
Fm.Tamp. Sup.
m 108.5
b s 9
KapCz-Lu
m Z APTIANO ( Fm. La Pefia
—_ 115.0
2 KbCz-Y
BARREMIANO Fm. La Virgen
124.0
O HAUTERIVIANO KvhAr-Lm
% Fm. Las Vigas 130.0
% VALANGINIANO
o 1350
o}
% BERRIASIANO )
140.0
o
Q 5 % PORTLAN.
7 JkpoAr-Cz
2 % ?, Fm. La Casita 145.0
(D B
S @ 2| KIMMER.
=
- 154.0
» rd
SIMBOLOS DEPOSITOS
MINAS FORMA
} MANIFESTACION DE VT VETA
MINERAL IN SITU - IRREGULAR
2 MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME
CH CHIMENEA
! % ' MINA ABANDONADA BR BRECHA
DS DISEMINADO
& MINA EN REACTIVACION MA MANTO
LN LENTICULAR
% PROSPECTO ORIGEN
BANCO DE MATERIALES 04 EPITERMAL
05 EVAPORITICO
Y ROCAS 07 HIDROTERMAL
DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO
i 14 REEMPLAZAMIENTO
/ ENPRODUCCION 16 SEDIMENTARIO
J INACTIVO 19 VOLCANOGENICO
25 METASOMATISMO
N PROSPECTO DE CONTACTO
NATURALEZA
TIPOS DE PLANTAS DELA
MINERALIZACION
[ PLANTA DE BENEFICIO
[L, PROCESADORADENO OX OXIDOS
METALICOS SF SULFUROS
l‘:] PLANTA GEOTERMICA AL ALUMINOSILICATOS
CB CARBONATOS
[ M PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS
PLANTA FF FOSFATOS
d CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS
GF GRAFITO
»
OTROS SIMBOLOS
79 sALINA TOPOGRAFICOS
&  JALES i  POBLADO
CARRETERA DE MAS
¢ TAJO DE DOS CARRILES
T TERRERO CARRETERA
PAVIMENTADA
(MO rozobEGas 00| == TERRACERIA
@ CHAPOPOTERA ~~~~ BRECHA
————— VEREDA
ALTERACIONES .
. me ViA DE F.F.C.C.
ARGI  ARGILITIZACION
SERI  SERICITIZACION + AEROPISTA
OXID  OXIDACION ++++++  LIMITE ESTATAL
SILI  SILICIFICACION
ZEOL ZEOLITIZACION C,.>  CURVADENIVEL
CAOL CAOLINIZACION
, CORRIENTE
EPID EPIDOTIZACION PERENNE
GRAN GRANATIZACION CORRIENTE
POTA POTASICA o INTERMITENTE
PROP PROPILITIZACION
) CUERPODE AGUA
CO sty | ERURSEANE NG

RESUMEN

La carta se ubica en la porcion noreste del estado de Chihuahua, entre las coordenadas
geograficas 29° 30° a 29° 45 de latitud norte y 105° 00’ a 105° 20’ de longitud oeste, comprende
una superficie de 894 km?, dentro de la jurisdiccion del municipio de Coyame.

Fisiograficamente queda emmarcada dentro de la provincia de Sierras y Cuencas (Raisz E.,
1964), 1a cual esta representada por rasgos de relieve caracterizados por amplias llanuras con
prominentes serranias alargadas de topografia abrupta, que forma lineamientos orograficos de
orientacion aproximadamente N-S, con leve tendencia NW-SE, como es la sierra Grande, las
elevaciones presentes en la carta, fluctian de 1,000 m.s.n.m. como minima a 2,120 m.s.n.m. como
maxima. Otros rasgos importantes dentro de la carta son la sierra El Maguey en la porcion
centro-oeste; sierra Merino en la porcion suroeste y el cerro Chino en la porcion centro-este, al
que acompaiian un conjunto de lomerios que se presentan principalmente en la porcion NW
de 1a misma.

En la region afloran rocas sedimentarias depositadas en la cuenca Chihuahua en un ambiente de
marino a mixto. Las rocas mas antiguas que afloran en la region son del Jurasico superior; los
afloramientos mas extensos pertenecen a rocas del Cretacico. Rocas igneas del Oligoceno
coronan a las unidades anteriores.

La columna estratigrafica esta conformada a su base por arenisca y caliza de la Formacion La
Casita (JkpoAr-Cz) de edad Kimmeridgiano-Portlandiano, estas rocas contienen horizontes
evaporiticos. El Cretacico inferior se inicia con el depdsito discordante de arenisca y limolita de
la Formacion Las Vigas (KvhAr-Lm) de edad Valanginiano-Hauteriviano. Le cubre
concordantemente caliza fosilifera con abundantes bioclastos, yeso y anhidrita del
Barremiano de la Formacion La Virgen (KbCz-Y) depositada predominantemente
en un ambiente evaporitico (Zwanzinger J.A. 1990). Estas rocas subyacen concordantemente
a una caliza arcillosa negra, con presencia de abundantes amonitas de la especie
Dufrenoya justinae, (Imlay, en Lopez Ramos E. 1979), en alternancia con lutita fisil negra
carbonosa de la Formacién La Peiia (KapCz-Lu) de edad Aptiano. Concordantemente a esta
unidad se presenta una secuencia de caliza y lutita de la Formacion Tamaulipas superior
(KaiCz-Lu) de edad Albiano inferior. Le sobreyace concordantemente caliza arrecifal de la
Formacion Glen Rose (KaiCz) de edad Albiano inferior-medio; esta formacion se encuentra
cubierta concordantemente por caliza con intercalaciones delgadas de lutita del Albiano medio
de la Formaciéon Walnut (KamCz-Lu). Concordantemente se depositd caliza arrecifal de la
Formaciéon Edwards (KamCz), que por su posicion estratigrafica se ubica en el Albiano medio.
Sobreyaciendo en concordancia se depositd lutita con horizontes intercalados de caliza-arcillosa,
correspondientes a la Formaciéon Kiamichi (KasLu-Cz); se le asigna una edad del Albiano
medio-superior (Mena E.V.A., 1994). A esta secuencia, a su vez, le sobreyace concordantemente
un potente paquete de caliza que corresponde a la Formacion Loma de Plata (KasceCz) de edad
Albiano superior al Cenomaniano (Mena E. V. A., 1994). Subyace en discordancia a caliza gris
claro intercalada con delgadas capas de caliza-arcillosa de la Formacion Buda (KceCz), misma
que subyace concordantemente a una alternancia de arenisca y lutita calcarea laminar, fisil y
deleznable de edad Turoniano de la Formacion Ojinaga (KtAr-Lu). Esta formacién subyace
concordantemente a arenisca con intercalacion de limolita que corresponden a la Formacion
San Carlos (KcossAr-Lm) de edad Coniaciano-Santoniano.

Para el Oligoceno se presenta un derrame de andesita (ToA). En la porcién centro-sur de la
carta se encuentran aflorando derrames rioliticos de origen fisural con asociacion de tobas
rioliticas (ToR-TR), las cuales, se encuentran alineadas en direccion NW-SE. Para esta misma
edad y asociado a la actividad ignea, ocurre el emplazamiento de un porfido granodioritico
(ToPGd) que afloran en las porciones centro-norte y poniente de la carta.

El Mioceno se caracteriza por presentar depdsitos de origen continental constituidos por
conglomerados polimicticos (TmCgp). Intercalado dentro de estos conglomerados se presenta
una colada de basalto de origen fisural (TmB) en la porcién noreste de la carta, al norte del
cerro La Torre.

El Pleistoceno esta representado por depésitos de terrazas aluviales de arenmisca y limolita
(QptAr-Lm). En el Holoceno se presenta un conglomerado polimictico con intercalacion de limo
(QhoCgp-lm) depositado casi horizontalmente expuesto ampliamente en los bajos topograficos y
valles actuales. Para esta misma edad se presenta en la esquina noroeste de la carta, un
conglomerado oligomictico (QhoCgo) constituido en su totalidad de fragmentos subangulosos de
granodiorita.

Las estructuras que se detectaron son originadas en régimen duactil-fragil y fragil. Las primeras
son cabalgaduras, fallas inversas y pliegues orientados generalmente NW-SE. La cabalgadura
Sierra Grande presenta rumbo general N-S e inclinacion de 24° al este. La falla inversa
La Palma es de rumbo general N 30° W con vergencia al SW e inclinacion general de 47°
al NE. Fl sinclinal Sierra Grande con eje de orientacion N-S. El anticlinal simétrico Sierra
Merino presenta una orientacion general NW-SE.

La deformacion fragil se manifiesta por la presencia de fallas normales entre las que destacan
las fallas Coyame y La Agujita, las cuales se presentan asociadas a flujos rioliticos. Las fallas El
Preson, El Paradero y Las Tunas se encuentran delimitando blogues como lo son los limites este
y oeste del bloque Cerro Chino. De acuerdo a la distribucion de terrenos tectono-estratigraficos
(Campa y Coney, 1982), el area de estudio se ubica en el Terreno Chihuahua. El Basamento no
se presenta expuesto en la carta, los afloramientos mas cercanos se presentan en la sierra del
Cuervo y en el cerro FEl Carrizalillo (Escamilla H. A., 1991).

En el mesozoico se origina el deposito de la mayoria de las formaciones de la cuenca de
Chihuahua reconocidas en el area, el inicio transgresivo de estos depositos esta representado en
la carta por la Formacion La Casita, continuando el aporte de sedimentos durante todo el
Mesozoico. Durante la Orogenia Laramide a finales del Cretacico y principios del Terciario, por
esfuerzos compresivos se desarrolla el conjunto de pliegues orientados NW-SE, asociados a
fallamiento inverso que se manifiestan en las sierras Grande y Merino. Al culminar esta etapa se
presenta un relajamiento a mediados del Terciario, que marca el inicio de la tectonica de fosas y
pilares, manifiesta en la carta por fallamiento normal generalmente con orientacion NW-SE,
donde algunas de éstas fallas normales presentan asociacion con derrames rioliticos.

En lo que a yacimientos minerales respecta, en la carta se determinaron cinco areas
mineralizadas, San Eduardo, Las Palmas, La Casita, Cerro Chino y El Saucito. La primera se
ubica en la porcién centro-norte de la carta, donde se presentan las minas abandonadas San
Eduardo y Fl Pilar, asi como el prospecto La Negra y las manifestaciones de mineral in situ Las
Agujas y Puerto Mosci. Las de mayor importancia son las minas San Eduardo y El Pilar,
emplazadas en un intrusivo granodioritico donde se presentan estructuras vetiformes con
espesores que varian de 1 a 8 m y hasta 500 m de longitud. La mineralizacién consiste de
magnetita y hematita su origen es por segregacion magmatica. Los resultados del muestreo
varian de 14.00 a 63.30% de Fe para la mina San Eduardo y de 46.50 a 60.8% de Fe parala
mina El Pilar. El prospecto La Negra, se encuentra emplazado en caliza de la Formacion Loma
de Plata, la estructura es vetiforme de rumbo N 60° W y echado de 85° NE, con 3.3 m de espesor
y 50 m de longitud. Los minerales presentes en este prospecto son principalimente carbonatos de
plomo (cerusita) y zinc (smithsonita) de origen hidrotermal con leyes que varian de 0.161 a
3.18% de Zn y 1.23 a15.3% de Pb. La manifestacion de mineral in situ Las Agujas consiste de
una estructura irregular con magnetita, pirita y hematita, su origen es metasomatismo de
contacto. La manifestacion de mineral in situ Puerto Mosci consiste de limonita asociada a una
veta producto del movimiento lateral de la falla Las Bolas.

El area mineralizada Las Palmas se localiza en la parte noreste de la carta, donde se presentan
el prospecto El Rosalito y las manifestaciones mineral in situ La Palima y El Preson. El prospecto
mas importante es El Rosalito que corresponde a una veta de rumbo N 62° E y echado de 76°
NW; presenta valores de 3.2 a 10.3% de Cu, espesor de 0.4m con un maximo de 20 m de
longitud.

El area mineralizada La Casita se ubica en la porcion centro-oeste de la carta y esta
representada por el prospecto La Morenita y por las manifestaciones de mineral in situ La
Casita, La Casita 1, La Casita 2 y La Casita 3, estas se encuentran emplazadas en rocas de la
Formaciéon La Casita. Fl prospecto La Morenita es el mas importante y corresponde a una veta
de rumbo N 45° W, echado de 62° SW, con espesor promedio de 2m, longitud, 15m y
profundidad de 7 m. Los valores reportados varian de 1.92 a 39.50% de Fe. En lo que
corresponde a las manifestaciones de mineral in situ son representadas por franjas conformadas
por vetillas alineadas NW-SE y E-W con espesores que varian de 0.05 a 0.10 m, longitudes de
100 a 200 m, encontrandose dentro de alteraciones hidrotermales que son asociadas ala
presencia del cuerpo intrusivo porfido granodioritico al norte del prospecto La Morenita
y de la manifestacion de mineral in situ La Casita 3; los valores reportados varian de 2.62 a
8.91% de Fe.

El area mineralizada Cerro Chino se localiza en la porcion centro-este de la carta. Presentan los
prospectos El Lloréon y La China y la manifestaciéon de mineral in situ La Peiia. El prospecto El
Llorén consiste de una estructura vetiforme de rumbo N 60° E, echado de 50° SE, espesor de 2 a
4 m, longitud de 200 m y profundidad aproximada de 20 m, asociada a la falla lateral El Preson.
Los minerales observados son magnetita, hematita y barita. Las muestras colectadas durante el
estudio reportaron valores de 0.80 a 51.70% de Fe y 0.33 a37.80% de Ba. El prospecto La
China consiste de una veta de rumbo N 55° W, echado de 40° SW, espesor de 2 m, longitud de
100 m y profundidad estimada de 30 m. Los minerales que se observaron son carbonatos de
plomo y zinc, los resultados del muestreo colectado reportan valores de 1 a 116 git de Ag,1.5 a
5.3% de Pb, 0.546 a 2.24 de Zn y 5.35 225.90% de Fe. La manifestacion de mineral in situ La
Peiia consiste de oxidos de fierro asociados a una falla de rumbo N 85° E e inclinacion de
85° NW dentro de 1a Formacion La Peiia, donde se obtuvieron valores de 1.91 a 3.13 % de Fe.

El area mineralizada El Saucito se localiza en la porcion centro de la cartay agrupa a las
manifestaciones de mineralizacion in situ El Saucito, San José y El Chivo. El primero consiste de
una veta de rumbo N 60° W, echado de 89° NE, espesor de 0.6 m, 20 m de longitud y una
profundidad estimada de 10 m. Los minerales observados son éxidos de fierro de origen
hidrotermal, E1 muestreo colectado reporta valores de 42.60% de Fe. El Chivo destaca por sus
valores de 13.10a17.00% de Zn, 1.34 a 1.45% de Pb, 0.001 a 0.002% de Cu, 0.018 a 0.034 g/t de
Auy8a9gltdeAg.

En lo que respecta a yacimientos de minerales industriales, se presentan La Agujita en el drea
mineralizada San Eduardo y Santa Rita en el adrea mineralizada Cerro Chino. La Agujita
corresponde a un poérfido granodioritico de forma circular con 1.5 km de diametro que puede
ser utilizado en la industria de la construccion en acabados arquitectonicos. Santa Rita esta
representado por capas estratiforines de yeso intercaladas en caliza de estratos delgados de la
Formacion La Virgen. En posicion casi horizontal, la capa principal presenta un espesor
promedio de 25 a 500 m de longitud, donde se obtuvo una muestra que reporto valores de 77 %
de CaSOs4.

Como zonas prospectivas se recomiendan el drea mineralizada San Eduarde por sus condiciones
geologicas representadas por el cuerpo intrusivo y las rocas calcareas adyacentes a este. Existe la
posibilidad de encontrar un cuerpo de reemplazamiento con posibilidades de contener
mineralizacién econdémicamente explotable. En lo que respecta a no metalicos La Agujita es
recomendable para la extraccion de material que pueda ser utilizado en fachadas
arquitectonicas. Santa Rita se recomienda para que sea explotada por yeso ya que de acuerdo a
los resultados de laboratorio este podria tener diferentes usos (agricultura, construccion, etc.).
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