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La carta El Salto se ubica en la porcion occidental del estado de Durango, al S 20° W y 102 km en linea
recta de la ciudad de Durango, delimitada por las coordenadas geograficas 23° 45° a 24° 00’ de latitud
norte y 105° 20° a 105° 40’ de longitud oeste, abarca los municipios de Durango, Pueblo Nuevoy San
Dimas, cubre una superficie de 943 km2 FEl acceso se realiza a partir de la ciudad de Durango por la
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carretera federal No. 40, en su tramo Durango-Mazatlan, pasando por los poblados Maxime Garcia, El
Soldado, Llano Grande y Coyotes, hasta llegar al poblado El Salto, con un recorrido de 102 km.

Fisiograficamente se ubica dentro de la provincia Sierra Madre Occidental, en lo que corresponde a la
subprovincia Mesetas y Cuencas. El relieve se caracteriza por presentar mesetas lavicas de orientacién
general NW-SE, con desniveles de 1,900 a 700 msnm La elevacion minima es de 890 msnm, ubicada
en el cuadrante centro-noroeste que corresponde al rio El Salto, y la elevacion maxima es de 2,800
001 msnm, localizada en el cuadrante centro-suroeste correspondiente al poblado La Campana.

La estratigrafia esta representada, de la base a la cima, por la unidad de andesita-brecha volcanica
andesitica (TpaeA-BvA), con intercalaciones de ceniza y piroclasticos, considerada como Secuencia
Volcanica Inferior, la edad Paleoceno-Eoceno fue en base a dataciones radiométricas. Esta unidad se
encuentra afectada por un intrusive de composicion granitica-granodioritica (TeGr-Gd), cuya edad,
Terciario Foceno, se consideré en base a la relacion de campo. Le sobreyace, discordantemente, la
168 Secuencia Volcanica Superior, conformada en su base por brecha volcanica riolitica y hacia la cima
toba riolitica (ToBvR-TR), con intercalaciones de toba piroclastica y ceniza de lapilli; la edad, por
dataciones radiométricas, se asigné al Oligoceno. Esta unidad estia afectada por cuerpos intrusivos
hipabisales de composicion dioritica (ToPD), de edad Terciario Oligoceno, riolitica (ToPR), cuya edad,
en base a relaciéon de campo, se asigna al Terciario Oligoceno y domos rioliticos exégenos (ToR), con
edad, en base arelacion de campo, del Oligoceno tardio. Sobreyace, discordantemente, a las secuencias
volcanicas anteriores la unidad de toba riolitica-ignimbrita (TmTR-Ig), que forma parte del Grupo El
5010 Salto-Espinazo, con edad Terciario Mioceno en base a dataciones radiométricas; la unidad anterior se
encuentra afectada por una unidad, de forma déomica, de composicion riolitica (TmR), conocida como
Las Adjuntas, las dataciones radiométricas de K-Ar dieron una edad de 27.7 £ 0.3 Ma, que la ubica en
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el Mioceno temprano. Cubriendo parcialmente, de manera discordante, a todas las unidades anteriores
se presenta la Formacion Metates, conformada por derrames de basalto y andesita (TmB-A), con edades
radiométricas de 11.7 a 12.6 Ma, que la ubican en el Mioceno tardio.
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La interpretacion de la imagen de satélite, modelo digital del terreno, carta magnética y datos de campo
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revelan que estructuralmente la region esta afectada por un patrén de fallas normales NW-SE,
constituyendo una serie de fosas tecténicas en forma escalonada, mismas que son desplazadas,
~ ocasionalmente, por fallas laterales. Las fallas de rumbo NW-SE se infiere que sirvieron como conducto

TmR para el emplazamiento de los cuerpos intrusivos de granito-granodiorita, pérfido dioritico y pérfido
riolitico. Se identificé, en la porcion centro-poniente de la carta, una estructura circular, la cual
posiblemente sea la expresion de cuerpos igneos subvolcanicos sepultados o posiblemente corresponda a
una caldera de explosién y posterior colapso. En base a la interpretacion de la imagen de satélite,
modelo digital del terreno, carta magnética y datos de campo se definieron, de poniente a oriente, los
grabenes San Pablo-La Laguna y El Salto, los pilares San Juan-San Jeronimo y Unidos Venceremos-El
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TmTR-lg Indio. Estructuralmente el irea esta afectada por deformacion fragil, representada por fallas normales

y laterales, asi como lineamientos y curvilineamientos. Las fallas normales conforman un sistema de dos
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direcciones NW-SE y NE-SW; las fallas laterales definidas son dextrales y sinestrales, con direccion
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NE-SW. Dentro de los curvilineamientos los de mayor importancia son San Pablo-La Laguna, El
Infierno, El Candado, El Venado, La Vega, El Ciprés y Piloncillos.
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La historia tectonica de la Sierra Madre Occidental, en el contexto geolégico de México, ha sido
interpretada por numerosos autores por medio de diferentes modelos de evolucion geodinamica
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tratando de explicar su origen, siendo uno de los mas aceptados el que se relaciona inicialmente como
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resultado de la subduccion de la placa Farallon bajo la corteza continental de México y posteriormente
una reaccion de la corteza a los movimientos de subducciéon, involucrando la coexistencia de un

ToBVR-TR vulcanismo de tipo compresivo y otro de tipo distensivo. Se considera que la provincia magmatica de la
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Sierra Madre Occidental tuvo al menos cuatro pulsos de actividad: de 32 a 27 Ma, de 24 a 20 Ma, de 12
a 10 Ma y el dltimo de menos de 5 Ma, ademas de que debio ser considerablemente mas extensa y estar
ToR unida a la provincia volcanica de Baja California. Es ampliamente aceptado que la Sierra Madre
Occidental esta constituida basicamente por dos importantes secuencias volcanicas, la mas antigua se
conoce como Complejo Voleanico Inferior compuesta predominantemente por unidades piroclasticas de
composicion andesitica, con algunas intercalaciones de ignimbrita silicica y la mas joven la Secuencia
Volcanica Superior constituida de toba riolitica y toba riodacitica, con algunas intercalaciones de toba
andesitica y brecha volcanica riolitica. Dentro de la carta afloran las dos secuencias, la mas antigua
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aflora generalmente en las partes topograficamente bajas de las barrancas, mientras que la Secuencia
\ \ Volcanica Superior ocupa las partes medias a altas de la sierra. El emplazamiento de cuerpos pluténicos

de granito y granodiorita, asi como de cuerpos hipabisales de composicion dioritica y riolitica, coincide
con la etapa de regresion del arco magmatico hacia el occidente. A partir del Oligoceno se produjeron
‘ ‘ ‘ una serie de esfuerzos distensivos, los cuales originaron una serie de fallas y fracturas regionales, de
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orientacion general NW-SE, que sirvieron de conducto para el emplazamiento de estructuras volcanicas
tipo ?plug? ylo domos exégenos de composicion riolitica. Coincidiendo con la formacion del protogolfo
de California hubo extension y vulcanismo alcalino. En ese mismo periodo el frente volcanico de la
Sierra Madre Occidental giré gradualmente de NW-SE a E-W y el caracter dominante de los magmas

47.0

TeGr-Gd

extravasados cambié de félsico a intermedio, estableciéndose la Faja Volcanica Transmexicana, la cual

ha conservado esa orientacion desde el Mioceno medio, aunque el frente volcanico se ha desplazado
hacia el sur.

TpeeA-BvA En lo que respecta a yacimientos minerales metalicos dentro de la carta El Salto, éstos se relacionan a la
extension hacia el sureste de la regiéon minera San Dimas, comprendiendo parte del distrito minero
Ventanas, los yacimientos estin representados por vetas-falla de origen hidrotermal, de tipo epitermal
de baja sulfuraciéon. En la carta se definieron las zonas mineralizadas L.a Laguna, San Pablo y Cerro
Colorado.
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67.0 La zona mineralizada La Laguna se localiza en el sector centro-suroeste de la carta, en ésta se ubican las

minas La Libertad, La Esperanza y La Laja; los prospectos La Laja 1, El Almagre y El Maguey y las
manifestaciones de mineral El Rincén, El Colorin, La Escondida, El Ranchito 1, El Ranchito 2, Los
Brincos, El Zapote, El Amole, El Ranchito y El Amole 1. La mineralizacion es de tipo hidrotermal, fase
epitermal de baja sulfuracion, el yacimiento se presenta principalmente en forma de vetas, asi como
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ocasionalmente en forma de vetillas que conforman un stockwork. La mineralizacién observada en
superficie es galena, calcopirita, hematita, limonita, pirolusita, cuarzo, pirita y arsenopirita. Las
alteraciones presentes son argilitizacion, propilitizacién y silicificacion relacionadas con la andesita de la
Secuencia Volcanica Inferior y el emplazamiento del pérfido riolitico. Las minas que revisten mayor
importancia son La Libertad, la cual opero de julio de 1975 a enero de 1985, produjo 300, 000 toneladas
de mineral con leyes de 0.6 g/t de Au'y 235 g/t de Ag, consiste de vetas de cuarzo con relleno de espacios
abiertos, formando clavos mineralizados. La veta mas importante (ya explotada), fue Santa Rosa, de
rumbo NW 10° SE y echado de 60° a 80° al SW.
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Longitudinalmente se conoce con obras mineras desarrolladas en 800 m, con un espesor de 1.0 a 2.0 m y

verticalmente en 150 m; la mineralizacién econdémica esta constituida por argentita, pequeiias

cantidades de oro libre y trazas de esfalerita dentro de una ganga de cuarzo, calcita, fluorita y

pirolusita. Mina La Esperanza, representada por una veta de cuarzo de rumbo N 30° W y echado de 80°

al NE, con longitud de 30 m; la mineralizaciéon presente es argentita, oro libre, esfalerita, hematita y

limonita, emplazada en andesita de la Secuencia Volcanica Inferior, con alteracion argilica, silicificacion

y oxidacién. Mina La Laja, consiste de una veta de cuarzo de rumbo N 25° W, echado de 88° al SW, con

una longitud de 26 m; la mineralizacién observada es argentita, esfalerita, arsenopirita y pirita,

emplazada en el contacto de la andesita-brecha volcanica andesitica y el porfido riolitico, ambas
unidades del Oligoceno, la alteracion definida es argilica, silicificacion y oxidacién. En el muestreo
realizado se obtuvieron valores de 0.10 a 0.20 g/t de Auy de 5.6 a 10.7 g/t de Ag. El prospecto de mayor

importancia es La Laja 1, representado por una veta-falla de rumbo N 55° W y echado de 78° al NE, de
4 m de longitud y 0.80 m de espesor, la mineralizacién consiste de argentita, esfalerita, arsenopirita y

pirita, emplazada en la andesita-brecha volcanica andesitica del Paleoceno-Eoceno, la alteracion

observada es la argilica, silicificacién y oxidacion. Los valores obtenidos en una muestra fueron de 2.3

glt de Au, 89 glt de Ag, 0.015 % de Pby 0.030 % de Zn. Las manifestaciones de mineral que revisten
mayor interés son La Escondida, la cual consiste de una veta de rumbo N 47° E con inclinacion de 65° al

NW, espesor de 0.20 a 0.30 m, con mineralizacion de esfalerita, arsenopirita y pirita, emplazada en la

andesita-brecha volcinica andesitica del Paleoceno-Eoceno, la cual esta afectada por el pérfido riolitico

del Oligoceno, la alteracion presente es silicificacion. En tres muestras se obtuvieron valores de 0.30 a

0.67 glt de Au, de 7.4 a 12.5 g/t de Ag, de 0.34 2 0.60 % de Pby de 0.06 a 0.49 % de Zn. El Colorin,
consiste de una veta de rumbo N 83° W con buzamiento de 62° al NE, espesor de 1.0 m, aflora en una

longitud de § m, la mineralizacion esti constituida de hematita, limonita y pirita, emplazada en la

andesita-brecha volcanica andesitica del Paleoceno- Eoceno, la cual esta afectada por el pérfido riolitico

del Oligoceno, la alteracion presente es silicificacion. Los resultados obtenidos en dos muestras fueron
de 0.17 a 0.23 g/t de Au, de 7.8 a 13.4 gt de Ag y de 0.09 2 0.12 % de Zn.

La zona mineralizada San Pablo se ubica en la porcién oeste-centro de la carta, esta conformada por las
manifestaciones de mineral Los Platanos, Los Platanos 1, Los Platanos 2 y La Mesa. La manifestacion
de mineral que reviste mayor interés es Los Platanos, consiste de una veta de cuarzo cristaline a lechoso
de rumbo N 25° W, con echado de 88° al SW y espesor de 0.80 m, se reconocioé en una longitud
aproximada de 3 m, emplazada en el contacto granito-granodiorita del FEoceno y la andesita-brecha
andesitica del Paleoceno-Eoceno; la mineralogia observada la constituye galena argentifera, esfalerita y
esporadicamente malaquita. Los valores obtenidos en una muestra tomada fueron de 8.6 g/t de Au, 240
glt de Ag, 0.6 % de Pb, 0.13 % de Zny 0.26 % de Cu. En las tres mineralizaciones restantes se tienen
valores que varian de 2 a 29 g/t de Ag, los otros elementos polimetilicos son de valores bajos, sin interés
econémico. En la zona mineralizada Cerro Colorado, situada en la parte central de la carta, se ubicaron
las manifestaciones de mineral Cerro Colorado, Cerro Colorado 1, Cerro Colorado 2 y Cerro Colorado
3, dentro de una zona de alteracion hidrotermal en riolita del Oligoceno, las cuales consisten de vetillas
y microvetillas de cuarzo rellenas de limonita y hematita. L.a manifestacién de mayor interés es Cerro
Colorado. En el muestreo se obtuvieron resultados de 0.02 a 0.03 g/t de Auy 2 glt de Ag.

Se definié el banco de material El Salto, en el cual se tienen horizontes de toba riolitica, ocasionalmente

POBLADO alterados, algunas tobas son aprovechadas localmente para fachadas y en la construccion.
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Considerando los patrones estructurales asociados a los yacimientos minerales de la carta, se
corroboraron que cuatro areas tienen una intima relaciéon con los resultados reportados por la
geoquimica regional, dandole énfasis a una futura prospeccion. Las de mayor interés son Cerro
Colorado y La Campana.

777777777 Basados en el modelo de yacimientos de Buchanan, las caracteristicas estructurales (vetas-fallas) y tipos
de alteracion hidrotermal que muestran los yacimientos del irea mineralizada L.a Laguna, se les ubica
en un nivel donde la mineralogia consta de esfalerita, calcopirita, oro libre, argentita, cuarzo, pirita,
hematita y limonita, lo que indica que el yacimiento se encuentra en la transicion de la zona de
enriquecimiento supergénico y la zona de sulfuros base.

BRECHA

VEREDA

Geoquimicamente se determiné una asociacion elemental de Pb-Cu, la cual representa la zona
mineralizada San Pablo y de manera previa nos demuestra la mineralizacién producida por el porfido
riolitico y los domos rioliticos. Las cuatro distribuciones (Au, Pb, Cuy Zn) muestran un arreglo muy
similar limitado a la region denominada subcuenca hidroldgica San Pablo, lo que nos permite inferir la
evidente mineralizaciéon de la carta por los cuatro elementos y de esta manera determinar la firma
geoquimica.
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LIMITE ESTATAL

CURVA DE NIVEL Mediante la interpretaciéon de la carta magnética de campo total se observa que las anomalias que se

presentan en los sectores centro-sur-poniente y centro-sur-oriente de la carta, se relacionan con el domo
riolitico Las Adjuntas. En la parte suroeste de la carta magnética se tienen bajos magnéticos orientados
NE-SW, mismos que delimitan el graben de San Pablo-La Laguna, asi mismo se relacionan con el

CORRIENTE contacto entre las unidades brecha volcanica riolitica-toba riolitica del Oligoceno y toba

INTERMITENTE riolitica-ignimbrita del Mioceno. La interpretacién geoquimica nos reporta anomalias por Au, por lo
D que existe la posibilidad de tener mineralizacion en dicho sector. En el sector centro-poniente y suroeste
_— CUERPO DE AGUA de la carta se tienen altos magnéticos de rumbo general NW-SE, los cuales podrian corresponder a
cuerpos hipabisales e intrusivos pluténicos, de mayores dimensiones, sepultados.
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5 COORDENADAS U.T.M.:
SUMAR 190 m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
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REGOCIO
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BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION JUNIO DEL 2009

© 2009 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

EL SALTO F13-A18
DURANGO

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2000




