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: ) SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
' TOBAS RIOLITICA!
. CUATERNARIO _
. ) ~LaTinajita « 3 EPOCA CLAVES La carta se localiza en la parte noroeste del estado de Durango, comprende parte de los
N P ALUVION ~ \5 COLUMNA municipios de San Bernardo, Santa Maria del Oro, Indé y Villa Ocampo, entre las
- TmplCgp-Ar - Qheal m g PISO CARTOGRAFICAS | Ma coordenadas 26° 00" a 26°15° de latitud norte y 105°20°a 105° 40" de longitud oeste.
- == = — — Comprende una superficie de 924 k2
s"%/ z HOLOCENO ooO o rE.o Qhoal e . . .
NN . / - & TERCI ARIO o © oo oo 001 Fisiograficamente queda comprendida dentro de la provincia de la Sierra Madre
L PuehloNeevor R ! | / - 5’/‘/——7 B é PLESTOCENO Occidental, especificamente en la subprovincia Altiplano Oriental con Cuencas (Raisz,
g G . I NEOGENO d ) ) 1964).
» o < ™o o . . . .
Topl | CONGLOMERADO ERER A Las rocas mas antiguas que afloran en el drea corresponden a un paquete de esquistos
c I;‘r POLIMICTICO - PLIOCENO - o @& = 2 (PcE) con abundante mica, de textura talcosa y con desarrollo de cuarzo metamérfico, se
- 2 ep- ARENISCA o TmplCgp-Ar encuentra muy deformado y con plegamiento muy cerrado. Esta unidad fue definida
2 § E 51 como Formacion Gran Tesoro (Rusell, 1924) en la localidad Arroyo Pescaditos, cercano
§ = P ALE()GENO © By al poblado Santa Maria del Oro. Araujo M. et al, (1981) reportan una edad de
a ‘g metamorfismo (K/Ar) de 326 £26 Ma Pacheco G., et al, (1984) denominaron a las
Z | MIOCENO localidades con estos afloramientos como Terreno Guerrero. Esta en contacto tectonico
RIOLITA Uy L 9 cabalgando a la secuencia metavolcanosedimentaria del Creticico Inferior
‘ HT\ : \?\\\ ' HT! ; m\‘ \ \/\.!\l ‘ (KbeapMV-MS) y a paquetes de conglomerados de esta unidad.
24.0
+ i © e X Posteriormente se depositdé una secuencia de metaarenisca y metalutita del Jurasico
TI:T TOBA RIOLITICA - — | o KX X KX Superior-Cretacico Inferior (JoKhMAr-MLu) con niveles arenosos y calcireos con
“l& | IGNIMBRITA 4B EEAEEAHE A R R HRER R desarrollo de concreciones de metacaliza, presenta abundante fauna fosil como amonites
o~ X X N OX y braquiépodos.
. o
TI;re(: TOBA RIOLITICA - N S i TomTR-Ig En el presente estudio, esta fauna fue identificada por Jim Haggart como Perisphinctes
““Z | CALIZA < OLIGOCENO [T T T T T IIIIIT] cf. lagunitasensis Burckhardt de edad Oxfordiano tardio. En la carta Indé, 1a unidad fue
o~ Y B asignada faunisticamente al Valanginiano-Hauteriviano, por lo que en este trabajo se le
(B I asignd un rango del Oxfordiano al Hauteriviano. Se encuentra deformada con
CONGLOMERADO z 1% s oM K X XK plegamiento cerrado y desarrollo intenso de foliacion, en algunas localidades presenta
POLIMICTICO = =z niveles de color gris oscuro con apariencia de pizarras carbonosas. Aflora principalmente
- E; ! : B : 9510500 en la esquina sureste, cercana a las localidades Potrerillos y La India. Se encuentra en
oS A MO ‘; — contacto tectéonico con la unidad metavolcinica-metasedimentaria del Cretacico Inferior
TeA-Da| ANDESITA - DACITA 0 0 — — | 36,06 (KbeapMV-MS), compuesta por metaareniscas de grano fino a medio de color rojizo con
B - TeTR-C} niveles calcareos, los cuales presentan fauna fésil, asi como metaandesitas y niveles
A~ : basalticos, aflora principalmente en las localidades Rancho Potrerillos, Rancho Viejo y El
- N » > Venado. Estas rocas han sido cartografiadas en estudios anteriores en la region de Indé y
-~ TmplCgp-Ar CRETACICO 2 Guanacevi, donde se ha encontrado microfauna de edad Berriasiano, Valanginiano y
/ > - , EOCENO >+ TeCgp Hauteriviano, asignindolas a la Formacion Mezcalera.
/ INFERIOR %= cA-Da e
E— Estas rocas se encuentra en contacto tectonico debajo de la unidad de esquistos del
CALIZA = o j Paleozoico (klippe) en la localidad Rancho Viejo. La base de la secuencia metavolcanica-
550 metasedimentaria es un conglomerado basal (KbeCgp), compuesto por fragmentos de
esquisto y cuarzo metamorfico en una matriz de afinidad volcanica; se considera una
PALEOCENO 70 edad de Berriasiano por su posicion estratigrafica.
METAVOLCANICO - — ' . . .
05 METASEDIMENTARIO ggmmm L5 Depositada concordantemente, y formando parte de la unidad metavolcanica-
95 o1 — 8836'((’) metasedimentaria, se presentan calizas (KaCz) con niveles fosiliferos, el espesor es muy
7 2 onaciano €0 variable de 30 a 100 m, sin continuidad en los afloramientos, posiblemente por la
h N CONGLOMERADO o[ TuroNIaNO 910 deformacion existente en el drea. Se encuentra, en parte, en contacto tecténico con la
e ehRAD | POLIMICTICO ° = CENOMANIANO 1%;-55 unidad de metaareniscas-metalutitas del Jurasico Superior-Cretacico Inferior. La fauna
AuAgHe 'T)'*\_l ) APTIANG 1150 fosil observada se encuentra mal preservada para ser identificada, por lo que basados en
(VT,07.0X) ]} S g , — BARREMIANO 1240 los trabajos cartograficos de la carta Parral le hemos asignado una edad de Albiano.
26°10° =\ AGUACOLORADA? gy 26° 10 JUR ASICO :
-~ (T0X) " ; o I Los contactos entre las unidades antes descritas se encuentran borrados por el
/ y SUPERIOR m 2] KbeapMV-MS 300 emplazamiento de cuerpos hipabisales rioliticos en el plano de cabalgadura.
g O E‘) E; Descansando en discordancia sobre las unidades antes descritas se depositaron rocas
| e — B volcanicas de composicion andesitica dacitica del Eoceno (TeA-Da), con esporadica pirita
| METAARENISCA E By aoniano Icanicas d desitica dacitica del E (TeA-Da) adi irit
‘r. METALUTITA B o al diseminada, se les considera como parte del Complejo Volcanico Inferior de la Sierra
: = N = 1350 Madre Occidental, afloran al sur de la carta, especificamente al oeste de Sauces de
. 5 s 2 Cardona.
S, RNA Q 1400 . .. .
L yinephng /}% CARBONIFERO n PORTLANDIANO = Sobreyaciendo concordante y transicionalmente se tiene un paquete de conglomerados
ELPUERTO , 7 0 P E— = polimicticos con niveles locales de arenisca (TeCgp), de un caracteristico color rojizo, en
, ‘ \ Luhslle ESQUISTO 8 ° su mayor parte presenta fragmentos de caliza en matriz arenosa-calcarea, algunos niveles
VR * ) A i = — & OXFORDIANG 15432321 Ma con fragmentos de granito, metavolcanicas, esquisto y cuarzo metamorfico,
/7 (DSOTOX) %\\v‘\\v ’§ T‘/?“\f/\ : & regionalmente se le conoce como Conglomerado Ahuichila de edad Eoceno.
o N A 2 ™ »
’ ‘ 883 ROC AS IGNE AS =) 160.0 Sobre los conglomerados del Foceno se depositd una secuencia de tobas rioliticas con
| INTRUSIV AS - MEDIO 1835 niveles arenosos de color gris verdoso (TeTR-Cz), en algunas localidades se presenta con
=) INFERIOR | 2100 | niveles de caliza lacustre sin fauna fosil evidente, localmente se observan niveles de
2 ) SUPERIOR 2300 conglomerado con matriz de afinidad volcanica a la base, se le considera contemporanea
5 PORFIDO RIOLITICO TRIASICO | MEDIO 2430 al inicio de la actividad ignimbritica del Oligoceno. Esta unidad fue depositada en
INFERIOR 2500 cuencas cerradas ya que la presencia de silice microcristalino-amorfo en los niveles de
) caliza puede significar el efecto de un proceso exalativo en su origen; sus principales
PERMICO A afloramientos se observan en el flanco sur del cerro El Cuarenta y sus condiciones
GRANITO - DIORITA EL 2900 geolbgico-mineras son muy importantes, pues representan la roca encajonante de la
o ° g mineralizacion de mercurio en la zona mineralizada El Cuarenta.
8 4 PENNSYLVANICO €3
o E En el Oligoceno-Mioceno se tiene una actividad volcanica que generé el deposito de una
T 90 METAGRANITO - N 5 PeE gran cantidad de rocas de composicién riolitica e ignimbritica, principalmente tobas
— METADIORITA o g MISSISSTEPICO arenosas, vitreas, cristalovitreas y cristaloliticas (TomTR-Ig) con seudoestratificacion
X G H 5 bien desarrollada, en algunas partes se acompanan por brechas volcinicas. Se les
I ' j: 9 360.0 considera parte del Complejo Volcanico Superior de la Sierra Madre Occidental. En la
: J DEVONICO 4100 ase de esta unidad, cerca del contacto con la unidad de toba riolitica-caliza (TeTR-Cz),
@ ‘ a 0 base de est idad del contact la unidad de toba rioliti liza (TeTR-Cz)
SILURICO 4400 existe una datacion isotopica por K/Ar de 34.95 + 0.59, realizada por Damon en 1975,
ORDOVICICO 5000 lo que la ubica en la base del Oligoceno. La distribucion de esta unidad es muy amplia en
l CAMBRICO 5900 el drea.
= /2 ' Posterior a este volcanismo riolitico se tiene el depdsito, durante el Mioceno-Plioceno, de
| N g e conglomerados polimicticos mal clasificado y areniscas semiconsolidadas (TmplCgp-Ar),
AU A @ S P b con un grado de consolidacion variable, en forma de relleno de semifosas tectonicas, a lo
"Implégp—Ar AL Aj VERDOSA it largo de la cuenca del rio Sextin; en parte, la matriz de estas rocas presentan una
S P : Y o ‘ T A afinidad volcanica.
¢ Sl : ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS
ESTRUC TUR ALE S MINEROS MINER ALES Qespues, en el I}olpceno se tiene el deposito de grava, arena y limo sobre los lechos de los
rios y arroyos mas importantes.
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA Las rocas igneas intrusivas que afloran en el drea, corresponden a un metagranito y
} MANIFESTACION DE VT VETA metadiorita del Jurasico Superior (JsMGr-MD), que aflora principalmente en las
~--7  CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR localidades El Cuarenta, Sauces de Cardona y La Parrita. Consiste de un intrusivo que se
INFERIDO encuentra muy deformado, presenta franjas de cizalla dictil, y es cortado por diques
- ’5(‘ MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME andesiticos con mineralizacion de Au-Ag-Cu, en la zona mineralizada Sauces de
| : / RUMBO Y ECHADO (So) MA MANTO Cardona.
. LAMATANZA II
0 AudeCu X - X MINA ABANDONADA BR BRECHA En el Terciario se tiene una serie de cuerpos subvolcinicos de composicion riolitica (Te(?)
VEOTER) O ECHADO VERTICAL Ms MASIVO PR) que afloran en las cercanias de la zona mineralizada Fl Cuarenta, en este cuerpo se
TAMATANZA & MINA EN REACTIVACION DS DISEMINADO obseryan una s_erie de vetas e_mplazadas en fracturas en el contacto con el intrusivt_) del
y i O —&— ECHADO HORIZONTAL Jurasico Superior; en la porcion sur de la carta, al este de Sauces de Cardona, existen
. |, ? \\\ e S R % ORIGEN afloramientos de intrusivos graniticos y dioriticos (Te(?)Gr-D) que se observan cortando
| X \ % AT N , PROSPECTO al Conglomerado Ahuichila, y se emplazan en zonas de debilidad producto de fallamiento
SN\ \ N FOLIACION (S1) 04 EPITERMAL i -
| \\\(\\\ \ \\\' ‘: \ regional NW-SE.
- o \\ \\\\ 35 06 EXHALATIVO o o )
85 1 SN \\@%}Q\‘\\\ §\\§ 85 —+ SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES o7 HIDROTERMAL La deformacion dictil se observa en las rocas jurisicas donde se desarrolla una intensa
26° 05" | ANCA \N\{\N\‘\"%* \\\\ . Y ROCAS foliacion orientada principalmente NW-SE con vergencias al oeste y al este. El estilo de
SRR N 26°05 o P P "
T y N 4_1_,’ 09 MESOTERMAL deformacion se observa en las rocas graniticas del Jurasico donde presenta franjas de
\ DOMO DIMENSIONABLES 14 REEMPLAZAMIENTO esquistosidad y el plegamiento de diques, cabalgaduras que ponen en contacto a rocas del
30° 17 SINGENETICO Paleozoico sobre rocas del Cretacico, y zonas de corrimiento entre secuencias
1  FLUJIODELAVA ) i sedimentarias del Jurasico Superior-Cretacico Inferior (JoOKkMAr-MLu) en la zona de
) / EN PRODUCCION 19 VULCANOGENICO Potrerillos. La deformacion fragil esta presente con la existencia de grandes fallas
i PITCH 20 ORGANICO normales orientadas NW- SE que dan lugar a la gran cuenca del rio Sextin.
INACTIVO
/ N i i e = e (/ 25 METASOMATISMO La tectonica se presenta en cierto grado compleja; las rocas del basamento fueron
S TR N ’ | NG /‘/'feTRLCZ ..., PITCHENPLANODE N PROSPECTO DE CONTACTO afectadas por los procesos orogénicos Antleriana (Cordova D.y Silva L., 1990), dando
o A < ;\ / ST FALLA lugar a la unidad de esquistos con desarrollo de pliegues orientados generalmente E-W;
ADA hf" O N T NATURALEZA un segundo proceso de deformacion esti asociado a la Orogenia Laramide, la cual
—— == PN g T  FALLA NORMAL provoca un nuevo plegamiento cuyos ejes se encuentran orientados NW-SE convergencia
j ’ | TIPOS DE PLANTAS PELA bdetion. srea o eomplasamionty e ke Mipabisaln. on meimrac diicns de
\\ : 7 T T ¢ ubdu .l. ’ . . z . .l 1. . uctu .
SAUQ ES DE ( L FALLA NORMAL INFERIDA [] PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION composicién riolitica, que generan alteracién y mineralizacién en las rocas preexistentes;
: | ) y finalmente la etapa de relajacion y extension, creando fosas tectonicas orientadas
Tk, T FALLA NORMAL CON [L, PROCESADORADENO oX OXIDOS NW-SE conocida como sierras y valles paralelos (basin and range).
| COMPONENTE LATERAL METALICOS SF SULFUROS .. . N
| 7 . sc SILICATOS Tomando en cuenta las condiciones estructuralesy de mineralizacion, se agruparon los
”"Soﬂ, FALLA INVERSA O F:] PLANTA GEOTERMICA prospectos y zonas de alteracion existentes en el area de estudio en seis areas
CABALGADURA CB CARBONATOS mineralizadas: Sauces de Cardona, El Cuarenta, Murciélagos, La Verdosa, La Pazy
¢ SL SULFATOS Arroyo Seco.
YV V¥ FALLA INVERSA INFERIDA ﬂ PLANTA DE FUNDICION L FLUORUROS v
I:l‘l PLANTA Fl area mineralizada Sauces de Cardona, es la continuacion hacia el norte del distrito
VT FALLA INVERSA CON CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS minero Magistral del Oro. Comprende una serie de estructuras vetiformes emplazadas en
COMPONENTE LATERAL AL ALUMINOSILICATOS metagranitos y rocas metavolcanosedimentarias, con una direccion preferencial N-S, y
\ \ \ % , , variaciones de NW 20°-30° SE, con echados de 75° a 89° tanto al noreste como al
N = —=—  FALLA LATERAL OTROS noroeste. Las principales minas ylo prospectos son El Polvorin, Huachi, La Colorada y Fl
\}'\\\‘\\\g\, SIMBQLOS Fruto; donde los valores mas altos fueron de 1.032 g/t de Au y 0.261% de Cu, con
NN NN — espesores de las estructuras de 1.0 m.
- \‘\‘\‘\‘\E\\l,i\%\v‘ \\§ S T=7"  FALLA LATERAL INFERIDA FH  sauma TOPOGRAFICOS P
g AR \\v&t‘\‘ \ e 4 : § 9822, POBLADO Fl area mineralizada El Cuarenta, se caracteriza por presentar mineralizacion en
g AR S —+—  ANTICLINAL &J  JALES CE estructuras vetiformes y areas brechadas asociadas a zonas de fallas; la direccién
2 \ N M. \\g\ preferencial de las estructuras mineralizadas es NW 30° SE con echados de 40° a 70° al
& \\\\ \\\ ‘\\\. . {_ . (ﬁ\ TAJO CARRETERA NE como al SW; los espesores varian de 0.5 a 1.50 m. Algunos de los principales
s ,ﬁ\\\#\ \ \ ANTICLINAL INFERIDO PAVIMENTADA prospectos son San Antonio, Tulices, E1 Ojito y La Joya, con valores de 1.93 git de Au,
‘\\\& N \ 5 TERRERO CARRETERA DE MAS 1.4% deCu,2.27% deZny1.0% dePh.
VRO 4} ANTICLINAL RECUMBENTE DE DOS CARRILES . . . » . L L.
g Ty CD POZO DE GAS El area mineralizada Murciélagos presenta mineralizacion econdmica en vetas, zonas de
¢ Lo AR RN OO AN/ Sl g RN NSO om kg poooooooo............. ¢ ., ... | ([ POZODEGAS | ___ 7 brechas, y diseminada en rocas intrusivas. La direccion preferencial de las estructuras es
[ TERRACERIA 4 L A
. CINCQ DE JULIQ { 7 ANTICLINAL EN RODILLA NW-SE, con echados de 43° a 84° al NE y al SW. Los principales prospectos del area son
(Las Duras)/ﬁESA\erm S @ CHAPOPOTERA El Chocolate, San Bernardino, San Javier y La Soledad, de donde se obtuvieron los
! Z Y + SINCLINAL T~~~  BRECHA valores mas altos, siendo estos de 0.533 g/t de Au,13% de Pb,89% de Zn y 0.961% de
Cu. En el area mineralizada La Verdosa se presenta un conjunto de estructuras
fffff VEREDA vetiformes emplazada en la unidad de esquistos del Paleozoico, con direccion preferencial
o - * " SINCLINAL INFERIDO ALTERACIONES NW-SE, y echados al NE; los potencias variables de 0.5 2.5m. Los principales
ARROYO'SESO . i i
(113‘% ’3;‘; g;(/ ] ( ;fs 1:; S"ZZ) (‘:? i ARGI  ARGILITIZACION ViA DE F.F.C.C. prospectos son La Matanza, Cinco de Julio y La Verdosa.
ANy 1 andona P » . . . . .. . .
7 i @ I SERI  SERICITIZACION <+ El area mineralizada La Paz se observa mineralizacion diseminada en el Conglomerado
g \ OXID OXIDACION AEROPISTA Ahuichila, controlada por fracturas de rumbo NW 35° SE con echado de 80° al NE; las
ﬂ AR FRACTURA 3 principales minas y/o prospectos son Mina Alta, Las Auras, La Paz y Las Vacas.
S R o) Bosade Alaos SILI  SILICIFICACION (.Y  CURVADENIVEL
i ) /7 Loslogmis Ny —— = FRACTURA INFERIDA ZEOL ZEOLITIZACION En el drea mineralizada Arroyo Seco, ubicada en la porcion suroeste de la carta, tenemos
: Za\ ; ) CORRIENTE manifestaciones de mineral, desarrolladas en rocas volcanicas acidas, con alteracion
' \ " CAOL  CAOLINIZACION PERENNE, hidrotermal representada por silicificacion. Los valores mas altos arrojados por el
&I FRACTURA MEDIDA EPID EPIDOTIZACION muestreo son de 0.056 g/t de Auy 0.009% de Cu.
N NN \ §. s DIQUE ANDESITICO GRAN GRAI‘V ATIZACION I CORRIENTE Se concluye que dentro de las zonas mineralizadas observadas en la carta, las areas de
ST PNt \ \ \"\‘\% N POTA POTASICA INTERMITENTE Sauces de Cardona, Potrerillos, La Verdosa y Murciélagos, son consideradas como zonas
\| SAN \BERNAR\DO\ R S g R A \‘3“’ ® 60° PROP PROPILITIZACION prpspectivas, por presentar numerosas manife_sta.ciones de mineral y estructuras
. ~ * =L Syt \\\\ —=  VETA a» CUERPO DE AGUA mineralizadas con buenos valores de Auy Ag, principalmente en la zona La Verdosa. El
26 (;%5040, — = : : 26°00° . . potencial de exploracion es atractivo, con objetivo de definir mineralizacion diseminada
105°35 105230 105°25 465000 105° 20 LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION g%‘llglssgﬁ?{,%fi%%ﬂ puesto que el ambiente geolégico es propenso para este tipo de concentraciones.
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
. COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.29” EN LATITUD
ESCALA 1:50,000 SUMAR 1.78”" EN LONGITUD
o ESQUEMA ESTRUCTURAL - ‘ ! ! ! ! ! COORDENADASUT.M.:  RESTAR 49m.ENE
A 5 | L0540 105°20° 0 1 2 3 4 5 SUMAR 203 m. ENN
A 26° 15 / 26715 i
KILOMETROS
m.s.n.m.
2 2 2 2
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SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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