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RESUMEN

La carta Copala se ubica en la porcion sur-oriental del estado de Sinaloa, dentro de la jurisdiccion del
mumicipio de Concordia mientras que una angosta franja queda comprendida en el estado de Durango,
mumicipio de Pueblo Nuevo. FEl acceso terrestre es por el tramo de carretera pavimentada
Durango-Mazatlin que cruza el tercio noroccidental de la hoja. Algunos caminos de tierra parten de la
citada carretera para comunicar con puntos cercanos a ambos lados de la misma.

La superficie cubierta por la carta forma un cuadrangulo de 960 km?, entre los paralelos 23° 15’ y 23° 30’
y los meridianos 105° 40’ y 106° 00°.

Desde el punto de vista fisiografico, el area queda localizada en la Provincia de la Sierra Madre
Occidental. El1 basamento representado por dos afloramientos, uno de 3 km de longitud ubicado al sur del
poblado de Copalay otro al NE del rancho Magistral, en el arroyo del mismo nombre esta constituido por
metaareniscas y pizarras negras a las que se les ha asignado una edad tentativa del Paleozoico superior
(Pcp(MMar-Pz).

En el rio Pinuco aproximadamente 3 km al oeste del poblado del mismo nombre, se observa un
afloramiento de roca andesitica foliada (Kap(?)A), a la cual se asigné tentativamente una edad Aptiano.

Cerca del rancho La Capilla del Taxte, existe un afloramiento (no cartografiable) de limolitas color negro
con abundantes oxidos de fierro intercaladas con flujos andesiticos. Por sus caracteristicas, este paquete
pudiera corresponder ala base del Grupo Volcanico Inferior, y su edad bajar hasta el Cretacico superior,
pero podria pertenecer a una secuencia volcinico-sedimentaria asociada a las andesitas del Aptiano.

La gruesa secuencia de rocas volcinicas terciarias, se inicia con el Grupo Volcanico Inferior, que
comprende un intervalo que va de 67 a 55Ma y esta conformada primordialmente por flujos y tobas
de composicion andesitica (TpaA), donde predominan coloraciones de gris oscuro a verde.

Esta unidad exhibe variaciones texturales notables: afanitica, porfidica, holocristalina y ocasionalmente
diabasica con fenocristales. Generalmente la unidad (TpaA) presenta alteracion propilitica (clorita,
epidota y pirita). Localmente esta unidad se presenta asociada con apéfisis de intrusivos complejos cuya
composicion comprende: microdiorita, monzonita y piroxenita, tal y como ocurre en el valle del rio Florido
al sur del poblado La Petaca y cartas adyacentes.

Desde el punto de vista econémico, destaca la importancia de la unidad (TpaA) por ser la roca receptora
de numerosos yacimientos minerales tanto dentro de la carta Copala como de otros distritos mineros de la
Sierra Madre Occidental. Los principales afloramientos de esta unidad se ubican, con mas de 15 k de
largo, entre los poblados de Santa Lucia al NE y el de Chupaderos al SW, donde se presenta un patron de
afloramientos en forma de mosaico integrado por bloques de forma cuadrangular limitados por fallas.

Estos afloramientos contienen algunos cuerpos mineralizados del Distrito Copala-Panuco. Aqui se observa
que esta unidad estd afectada por cuerpos intrusivos granodioriticos que cuentan con dataciones
radioméricas de 56.6 + 0.7 Ma cerca del poblado de Panuco (Henry, C.D. 1975) estin presentes en las
caiiadas del rio Baluarte hacia el NE de la carta y en el arroyo Seco sobre el limite sur de la misma.

En contacto discordante sobreyaciendo a la unidad (TpaA) del Grupo Volcanico Inferior, ocurre el
depésito del Grupo Volcinico Superior de edad Oligoceno (37 a 23 Ma). Este grupo fue subdividido en
tres unidades: la unidad mas antigua (ToA), la unidad intermedia (ToBvR-Ig) y la unidad ignimbritica
(Tolg) mas joven, con dataciones en cartas adyacentes entre 27 a 23.7 Ma. Ademas se identificaron
cuerpos de brechas coignimbriticas intercaladas (ToBvR-BvA). La unidad (ToA) estia conformada por
flujos de composicion andesitica de color piarpura a rojizo; matriz afanitica que contiene abundantes
fenocristales de plagioclasa, augita y minerales opacos.

La unidad (ToBvR-Ig) consiste de un grueso paquete de brechas y tobas rioliticas y andesiticas y algunos
flujos. Los colores son claros (blanco, rojizo, purpura y verdoso). La textura de las rocas varia de grano
fino a brecha volcinica dependiendo del porcentaje de cenizas, arenas y fragmentos piroclisticos de
diferente tamaiio que contengan. La alteracion presente en estas rocas es principalmente argilizacion
intemperismo. Brechas volcanicas de composicion riolitica y andesitica de la unidad (ToBvR-BvA)
aparecen expuestas en las localidades: Mesa del Carrizal a La Capilla del Taxte, Potrerillos a La Petaca y
entre el poblado La Petaca y El Rio Baluarte. Estos dos tiltimos afloramientos no fueron cartografiados
por su corta extension. La unidad mas joven (Tolg) esta constituida por ignimbritas, tobas y coladas cuya
composicion varia de riolitica a andesitica. La unidad (Tolg) ocupa las porciones topograficamente altas de
las sierras y entre sus caracteristicas se cuentan la horizontalidad de sus seudoestratos y formar cantiles
con juntas columnares. Tanto esta unidad, como la unidad ToBvR-Ig, estan afectadas por el
emplazamiento de domos de composicion riolitica porfidica (ToRP).

En el Terciario superior (Plioceno), se produjo el relleno de las fosas originadas en la etapa final del
tectonismo Laramide y consiste de una alternancia de areniscas y conglomerados polimicticos, derivados
de la erosion de las rocas preexistentes. Finalmente en el Cuaternario, hubo acumulaciéon de material
coluvial y aluvial en zonas restringidas de relieve bajo, (QptCgp) y (Qhoal), presentes en la esquina
suroccidental.

Los eventos intrusivos de la region se agruparon en dos etapas principales: la primera de composiciéon
granodiorita-granito (56.6 = 0.7 m.a.), se le asocia con el batolito de la costa de edad Laramide. Un
mtrusivo de la misma composicion pero de edad oligocénica afecta al Grupo Volcanico Superior. La
segunda esti formada por intrusiones mas jovenes y comsisten de porfidos andesiticos y rioliticos
relacionados con el magmatismo formador del Grupo Volcinico Superior, asi como domos rioliticos en el
Oligoceno.

Los periodos de tectonismo de las orogenias Jalisconiana del Jurasico y Laramide del Cretacico-Terciario,
afectaron a las rocas de esta carta dependiendo de su antigiiedad. En forma simplificada podria
describirse que la porcion central de la carta esti dominada por una estructura, consistente en una
ventana erosiva la cual tiene aproximadamente 15 km de longitud y queda ubicada entre las poblaciones
de Santa Rita y Chupaderos. Esta ventana esta conformada por rocas mas antiguas pertenecientes a las
unidades de metaarenisca y pizarra del probable Paleozoico, de rocas andesiticas del Terciario, asi como
rocas intrusivas granodioriticas, y esti rodeada por bloques de rocas mis jovenes pertenecientes al Grupo
Volcanico Superior.

Las estructuras de falla presentes en esta carta, tienen dos orientaciones principales: NW-SE y NE-SW,
con predominio en cuanto a su nimero del patron NW-SE. A este patron se le asocia con los procesos
distensivos y de reajuste isostatico acaecidos al término de la Revolucion Laramide, y también se les
relaciona con los fenomenos de la apertura del Golfo de California, ya que es paralelo al sistema de fallas
transformes que lo origina. Este mismo proceso distensivo, da por resultado un sistema estructural de
fosas y pilares escalonados que generalmente se localiza en la region de piamonte proxima a la planicie
costera, como es el caso de la esquina suroccidental de la carta Copala.

En esta carta se localiza una importante franja con mineralizacion auroargentifera conocida desde
tiempos coloniales, sus dimensiones son del orden de 15 km de largo por 7 km de ancho. Los distritos
mineros mas conocidos dentro de esta franja son Copala y Panuco, pero existen otros centros
mineralizados de interés, como El Coco, Santa Lucia y El Arco.

Estructuralmente, la franja mineralizada queda localizada en la ventana estructural formada por rocas
del Grupo Volcanico Inferior, del intrusivo granodioritico y de rocas metamorficas paleozoicas. Las rocas
circundantes pertenecen al Grupo Volcinico Superior y generalimente no estin mineralizadas.

Las estructuras mineralizadas consisten de vetas y cuerpos irregulares con mineralizacion plata, oro,
plomo, zinc y cobre. Las rocas huéspedes son andesitas y granodioritas. La orientacion general varia de
NW a NE. Los contenidos de las vetas fluctiian entre 0.57 a 1.19 g/t Auy 103 a 147 g/t Ag. Con fines
descriptivos se han agrupado en cuatro zonas: Las minas de la zona Santa Lucia se localizan en las
inmediaciones del poblado del mismo nombre, éstas son: El Nacaral, San Ramén, San Fernando, San
Miguel y San Miguel II, Santa Lucia, Los Bateles, Jesucita, Piedad de Amparo, Potrerillos, San Francisco,
Camelia IT y Nuevo San Dimas.

La zona de Panuco-El Coco se localiza al suroeste de la zona Santa Luciay cuenta con las siguientes
minas: Socavén, Fl Faisin, Los Remedios, Rosarito, La Jabalina, San Antonio, Oro Fino, E1 Muerto, La
Mariposa, La Verdosilla, El Piojo, Honduras, Los Pajaros y San Carlos.

En la zona de Copala se tienen las minas siguientes: El Cerrito, Agua Zarca, Fl Habal, Remedios y
Napoleon.

Finalmente en la zona de El Arco, en el extremo sur occidental de la franja, se ubican las minas: El
Alacran, La Espuela, Santa Martha, San Bernardo y La Modesta.

El anilisis de la informacion recabada durante el presente trabajo de cartografia geolégica, confirma que
las condiciones de mineralizacion metilica son excepcionalmente favorables en una importante porcion de
la carta Copala. Dos factores necesarios se conjuntan:

a) Condiciones propicias fisicas y quimicas de las rocas para la circulacién de fluidos y deposito de
minerales. La unidad andesitica (TpaA) posee estas caracteristicas.

b) La misma existencia de fluidos mineralizantes, que son fenéomenos de ocurrencia limitada. Se ha
determinado que cuerpos intrusivos de pequeiias dimensiones (pequeiios diques o stocks) pueden aportar
mayores concentraciones de fluidos mineralizantes, comparativamente con las grandes masas batoliticas.

Ambos factores estin presentes en la hoja Copala y su interaccion esta claramente expresada en la franja
de minas y prospectos de plata y oro.

Existen otros afloramientos de andesita (TpaA) que deben explorarse tratando de detectar posibles
relaciones con cuerpos intrusivos.

El mayor potencial visualizado, se refiere a la exploracion por yacimientos diseminados de baja ley y gran
volumen que pudieran existir dentro de la franja de minas de alta ley y gran volumen que pudiera existir
dentro de la franja minas de alta ley y reducido volumen que han sido explotadas hasta la fecha entre
Santa Lucia y Chupaderos.

En el presente estudio se considera que cuatro zonas presentan potencial prospectivo, éstas son:

a) Santa Lucia.- Se localiza en el extremo NE del drea mineralizada. Contiene vetas angostas de rumbo
NW a NE, encajonadas en rocas andesiticas. Las leyes que pudiera tener la zona mineralizada son del
orden de 1.19 g/t Auy 103 g/t Ag.

b) Panuco.- Se ubica en la parte central de dicha zona mineralizada. Posee estructuras mineralizadas en
forma de vetas con diferentes rumbos, asi como mantos, ambos con espesores variables. El promedio de
leyes obtenido de muestras colectadas por el CRM en algunas minas de esta zona es el siguiente: 0.55 g/t
Auy 121 g/t Ag.

¢) Copala.- La roca encajonante de esta zona consiste de andesitas y dioritas, donde se alojan estructuras
vetiformes con diferentes rumbos y espesores. El promedio que arrojan los muestreos previos por el SGM
en algunas de las minas es el siguiente: 0.59 g/t Au'y 147 g/t Ag.

d) El Arco.- En el area de la mina Santa Martha y San Bernardo, en la parte occidental del rio Panuco, de
acuerdo a un muestreo realizado en 1996, se estimaron reservas potenciales del orden de 7.5 millones de
toneladas, en un cuerpo tipo stockwork con 1.11 g/t Au y 74 git Ag con trazas de elementos base.
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