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RESUMEN

La carta se ubica en la porcion noroeste del estado de Durango. Esta
delimitada por las coordenadas geograficas 26°00° a 26°15° de latitud
norte 'y 105°40° a 106°00° de longitud oeste. Con una superficie de
924 km?, comprende parte de los municipios de Guanacevi y San Bernardo.

Fisiograficamente, esta carta se encuentra ubicada en la provincia Sierra Madre
Occidental, mas especificamente en la subprovincia de Mesetas de Lava Riolitica y la
porcion occidental de la subprovincia Altiplano Oriental con Cuencas (Raisz, 1964).

La morfologia de la Sierra Madre Occidental consiste principalmente de mesetas que
constituyen una amplia franja orientada al noroeste, y un conjunto de caiiones
profundos producto de la accidon erosiva de las corrientes fluviales; se observa
también en la porcion centro-este depositos de piamonte cuya morfologia es mas
suave. Los rasgos morfoldgicos mas sobresalientes en el area corresponden a la cuenca
del rio Sextin, el cual fluye en una porcion del area en direccion S-N, cambiando luego
a una direccion W-E; también sobresalen rasgos orograficos como cerro Almagre,
Alto Codornices, Alto Las Taunitas , Mesa La Cruz, Cerro Alto, Trincheras y varios
cordones que mantienen una orientacion NW-SE; las méximas elevaciones de la
zona varian de entre 2,100 hasta 3,000 msnm presentandose las minimas
elevaciones con 1,700 msnm en la localidad de San José del Salto.

Interpretando las secciones morfoestructurales se hacen evidentes la existencia de
pilares y subcuencas; entre los que sobresalen, Los Altos El Becerro, Canoas, Tinajas
y La Joya, El Carmen, Sextin Nazas y San Juan de Minas.

La unidad mas antigua corresponde a una secuencia volcinica de composicion
intermedia, conocida en el noroeste de México como Complejo Volcanico Inferior
(TpaeA-BvA), de edad Paleoceno, segiin dataciones realizadas por Damon en 1983 por
el método K/Ar en la region de Topia. Esta unidad se compone de andesitas afaniticas
y porfidicas, brechas y aglomerados andesiticos. Es afectada por intrusivos que
generan una significativa alteracion hidrotermal y mineralizacion.

Sobreyaciendo discordantemente al Complejo Volcanico Inferior, tenemos en el
Eoceno el depdsito de un conglomerado polimictico (TeCgp), de tonalidad rojiza con
fragmentos sub-redondeados predominantemente de caliza, en una matriz arenosa
fuertemente  consolidada, conocido como Conglomerado Ahuichila. Este
conglomerado al igual que el Complejo Volcanico Inferior es afectado por intrusivos
de composicion dioritica, emplazandose en él estructuras mineralizadas con fluorita y
mercurio en el area mineralizada El Colorado. La edad se le asigné tanto por posicion
estratigrafica como por similitud litologica con el Conglomerado Ahuichila, descrito
por Roger (1961) en las margenes del rio Nazas.

Una unidad de toba riolitica-ignimbrita (TomTR-Ig), que corresponde a la secuencia
de rocas volcanicas conocida como Complejo Volcanico Superior, esta conformado
por tobas rioliticas, ignimbritas, brechas rioliticas y ocasionales vitréfidos. Sobreyace
en discordancia al Conglomerado Ahuichila. La edad de Oligoceno-Mioceno se le
asignd por correlacion con el Complejo Volcanico Superior, fechado en la region de
Topia (K/Ar), arrojando una edad de 24.6-0.4 Ma (CoReMi 2,000). Esta unidad se
encuentra ampliamente distribuida en el area de estudio, constituyendo los puntos
topograficos mas elevados y formando relieves abruptos.

En el Eoceno se produjo la intrusion de un pérfido de composicién dioritica (TePD)
que afectd al Conglomerado Ahuichila, y provoco mineralizacion de fluor y mercurio
en las areas El Colorado y El Durazno, ain cuando su afloramiento esta restringido a
la localidad El Durazno. La edad para esta unidad fue determinada por Damon (1975)
por el método de K/Ar en biotitas, con una edad de 51.21+1.15 Ma. Posiblemente de la
misma edad, se tiene la intrusion de cuerpos hipabisales de composicion riolitica
(Te(?)PR) que afectan tanto al Complejo Volcanico Inferior como al Conglomerado
Ahuichila, generando en las rocas afectadas una fuerte alteracién y mineralizacion.

Probablemente, el mismo porfido contenga mineralizacion econémica. Debido a la
relaciéon que guarda con la secuencia volcinica superior se le asignd una edad de
Eoceno; dicha relacion puede observarse en el area mineralizada San Esteban debido
a que sus afloramientos se encuentran restringidos a esta zona. En el Oligoceno se
tiene la intrusion de un cuerpo dioritico (To(?)D) producto de pulsaciones tardias de
los procesos magmaticos relacionados al volcanismo de la Sierra Madre Occidental.

Sus afloramientos se localizan en el area mineralizada San Juan de Minas donde se
observa cortando a la secuencia volcanica superior provocando fuerte alteracion
hidrotermal y mineralizacion. La edad oligocénica fue asignada con base en la
relacion que guarda con la secuencia volcanica superior.

Asociados a los iltimos eventos volcanicos del Terciario superior, se presentan
derrames de basalto y andesita basaltica (TmB-A) de origen fisural, con una edad de
Mioceno determinada con base en su posicion estratigrafica, ya que esta intercalada,
hacia la cima de la unidad con toba riolitica e ignimbrita (TomTR-Ig). Esta unidad se
encuentra distribuida en Mesa Yerbanis, cerro La Joya, al norte de El Carrizo, cerro
El Ganado y La Trampa; en donde se observa que los afloramientos presentan
espesores de 50 y 60 metros.

Depositado en cuencas tenemos la presencia de un conglomerado polimictico y
arenisca (TmplCgp-Ar) moderadamente consolidado, cuyos fragmentos, redondeados
a subredondeados, son de rocas volcanicas, sedimentarias e intrusivas de tamafnos muy
variados, que cubre en discordancia a las rocas de los complejos volcanicos inferior y
superior. Este conglomerado de matriz arenosa y limo-arcillosa se formé debio a la
erosion de las unidades preexistentes, depositandose en cuencas de origen tectonico
extensional. Por posicion estratigrafica y correlacion con cuencas similares se le a
signo una edad Mioceno-Plioceno. Presenta sus mejores exposiciones en la cuenca del
rio Sextin, en cuyos cortes se aprecian espesores de 50 a 60 metros. Finalmente,
se tienen depositos aluviales del Holoceno (Qhoal) constituidos por gravas, arenas y
sedimentos finos, depositados en los lechos de rios y arroyos.

La evolucion tectonica y estructural del noroeste de México, esta representada en el
Mesozoico por un régimen de subduccion y de magmatismo de arco que se establecio
a lo largo del borde occidental del continente americano, generando grandes cuencas
ante-arco y tras-arco. La Orogenia Laramide caracterizada por el plegamiento de
estructuras previas, generd pliegues de gran radio de curvatura, con ejes orientados
noroeste-sureste, fue la que afecté a una gran cantidad de material volcanico de tipo
calco-alcalino, producto del gran evento magmatico que se llevo a cabo a principios
del Cenozoico, y que formé lo que hoy se conoce como Complejo Volcanico Inferior.

En el Terciario medio se genera un volcanismo bimodal que varia en composicion, de
intermedio a félsico, agrupado como Complejo Volcanico Superior (McDowell y
Clabaugh, 1983), el cual marca el limite con la distension y magmatismo asociado
hacia 23.7 Ma (Cocheme J. J., 1984). Este evento distensivo esta caracterizado por
fallas normales de alto angulo con una direccion de extension NNW-SSE y N-S.

Se presentan tres familias de fallas normales, con un rumbo predominante NW-SE,
que genera una morfologia de pilares y fosas caracteristica en esta zona. La segunda
familia presenta orientacion NE-SW, e intersecta a las estructuras antes descritas. La
tercera familia, caracterizada por estructuras N-S, es el episodio distensivo mas joven
en el area.

Desde el punto de vista de los yacimientos minerales se definié un distrito minero (El
Carmen) y tres areas mineralizadas conocidas como San Juan de Minas, El1 Colorado
y San Esteban.

El distrito minero El Carmen es el de mayor importancia y se localiza en la porcion
noroeste de la carta. Consiste de yacimientos con mineralizacion diseminada
principalmente. Ocasionalmente se observan mantos y vetillas de relleno de fisura. La
mineralogia principal son minerales secundarios de cobre, calcopirita y
ocasionalmente calcosita. En las muestras de esquirlas los valores mas altos fueron de
6.1% de Cu, 649.6 g/t de Ag y 1 glt de Au. Existen en la zona gran cantidad de terreros
producto de la explotacion de las diferentes minas, en los cuales se colectaron
muestras cuyos valores son del rango de 11.1% de Cu, 1017.6 g/t de Ag y 0.466 gt Au.

Las principales minas en el distrito son Promontorio, Jestis Maria, La Reforma, Las
Aguilas, San Pedro y La Rita.

El area mineralizada El Colorado se localiza en la porcion central-este de la carta,
consiste de estructuras vetiformes con direccion preferencial NW 30° SE y echados de
65° al NE; las potencias varian de 0.85 a 2 metros. La mineralogia de mena esta
representada por fluoruro de calcio y sulfuros de mercurio (fluorita y cinabrio). Las
principales minas en esta zona son La Colquida, La Alemania y Tiro al Blanco que
actualmente estin inactivas.

El area mineralizada San Juan de Minas se localiza en la porcién nor-noreste de la
carta, con estructuras vetiformes emplazadas en roca intrusiva de composicion
dioritica; la direccion preferencial de las vetas es NW 50°-65° SE con echados de 70° a
80° tanto al SW como al NE. Las especies minerales observadas en las diferentes
obras mineras corresponden a sulfuros como pirita, esfalerita, galena, galena
argentifera y abundantes oxidos de fierro. En el muestreo de esquirlas de roca, los
valores fueron 3.4 g/t de Au, 582 git de Ag, 5.02 % de Pby0.670% de Zn. En el
muestreo de terreros de las diferentes minas tenemos los resultados mas altos, siendo
de 10.1 g/t de Au, 827 gt de Ag, 7.1% de Zn y 1.59% de Pb. Las principales minas en
esta zona son E1 Malacate, La Agujerada y La Maruca entre otras.

El area mineralizada San Esteban se ubica en la parte suroeste de la carta. Es una
zona de fuerte alteracion hidrotermal y mineralizacion diseminada. La mineralogia
observable consiste de finos sulfuros de fierro diseminados con abundantes éxidos de
fierro y vetillas de cuarzo. Los valores mas altos arrojados por el muestreo de
alteracion estan en el rango de 0.233% gt de Au, mientras que los valores de Ag, Cu,
Pb y Zn son bajos.

A partir de lo anterior se puede concluir que el distrito minero El Carmen, es una
zona altamente prospectiva; tiene un potencial geologico de exploracion bastante
atractivo, en el cual se debe desarrollar programas sistematicos con el objetivo de
definir reservas de mineral econdmicamente explotable. Asi mismo las zonas San
Esteban y San Juan de Minas, son consideradas como zonas de prospeccion, debido
que presentan areas de alteraciéon hidrotermal bastante desarrolladasy en algunos
casos con mineralizacion diseminada, donde se recomienda realizar trabajos de
prospeccion mas a detalle.
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