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CUATERNARIO

i SO La carta Aquiles Serdan H13-C67, se localiza en la porcion central del estado de Chihuahua entre las
> . coordenadas geogrificas 28° 30° a 28° 45° de latitud norte y 105° 40’ a 106° 00° de longitud oeste,
ALUVION é EPOCA comprende una superficie de 903 km?.
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COL A CARTOGRAFICAS La carta se encuentra en la provincia fisiografica Sierras y Llanuras del Norte, dentro de la subprovincia

PISO del Bolsén de Mapimi (INEGI, 2003).
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Qho | LIMO - ARENA > 6 5 © 6 5 o0 o oo Las unidades litoestratigraficas mas antiguas afloran en los sectores centro, centro poniente y centro
Im-ar 6 0 6 & & " & o Qhoal norte de la carta, la base se encuentra constituida por la Formacion Finlay (KamCz), formada por caliza
e o o o o0 ©° ° de estratificacién media a gruesa, con abundantes nédulos y bandas de pedernal gris azul, blanco lechoso,
’ ’ i : negro y café, se observan esporadicas intercalaciones de capas dolomitizadas, algunos horizontes con
HOLOCENO | ™~ =« =™ e e~ Qholm-ar moderado contenido de gasteropodos mal preservados, presenta débil a moderada silicificacion, le
: E sobreyace en contacto tecténico la Formacion Del Rio (KceLu-Ar), de estratificacion delgada, constituida
o o oo Qhogv-ar por lutita calcirea, muy deleznable y arenisca con cementante calcireo, esta cubierta de forma
v < g 0.01 concordante y transicional por la Formacion Buda (KceCz-Lu) que consiste de caliza arcillosa en

: T~ Nt~ estratificacion delgada, se observa con bioclastos, presenta escasas a moderadas concreciones de
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m-ar

Qho | GRAVA - ARENA
gv-ar

FI7a

CUATERNARIO

Durante el Foceno tardio se deposita la unidad volcanoclastica TeoPc-Cgp, que a la base presenta
esporadicos horizontes de limolita, caliza y arenisca, le continua una potente carpeta formada por
intercalaciones de conglomerado polimictico, toba riolitica y andesitica, sobreyace de forma discordante a
las formaciones Finlay (KamCz) y Buda (KceCz-Lu), posterior a la unidad volcanoclastica continua el
volcanismo de tipo fisural, formado por emisiones de dacita (ToDa). Asimismo al poniente se desarrolla
la caldera Pastorias, que extruye material piroclastico en forma de flujos rasantes, toba e ignimbrita. Le
MIOCENO sobreyace, de forma discordante la unidad Tolg-TR formada hacia la base por emisiones de flujos
rasantes, la cima esta formada por toba de ceniza e ignimbrita. Mientras tanto continua el vulcanismo
24.0 fisural dando origen a la emision de flujos de riolita (ToR) rosa a gris, de estructura compacta y masiva
BASALTO con textura porfidica, el vulcanismo finaliza con la extrusion de la unidad ToB constituida por basalto
color gris oscuro, de estructura compacta y masiva.
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(Cerro Colorado) Las unidades intrusivas estan formadas por pérfido riolitico (ToPR) y diques rioliticos y andesiticos. La

unidad ToPR exhibe estructura tipo cebolla, zonas de: vitréfido bandeado, esferulitas, litofisas, brecha de
rompimiento asi como flujo bandeado y vertical en ocasiones con abundantes cavidades de gas.
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El Cuaternario esta representado por las unidades Qptlm-ar, Qhogv-ar, Qholm-ar y Qhoal.

Las rocas de la carta estan afectadas por dos sistemas de deformacion: duactil-fragil y fragil. La
deformacion duactil-fragil consiste del anticlinal San Ignacio y por la falla inversa La Pedrera. Fl
anticlinal San Ignacio consiste de un anticlinal asimétrico con orientacién noroeste-sureste que se
desarrolla sobre caliza de la Formacion Finlay (KamCz), tiene una longitud de 3.5 km. La cabalgadura
ToR La Pedrera de rumbo N 85° E e inclinacién de 22° al SE y vergencia al noroeste, con 1.2 km. de longitud,
pone en contacto a la Formacion Del Rio (KceLu-Ar) sobre Finlay (KamCz).
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La deformacion fragil consiste de fallas tipo normal con desplazamiento lateral que forman cuatro
sistemas: el primer sistema NW-SE, se interpreta como el mas antiguo y forma el pilar tecténico
Bustillos; el segundo NE-SW afecta al sistema NW-SE y constituye las fosas tecténicas La Central y San
Antonio, algunas de estas fallas actuaron como controles para el emplazamiento de la mineralizacién; el
tercer sistema N-S desplaza principalmente al sistema NE-SW, en el campo Poniente los mayores cuerpos
Tolg-TR de mineral estian controlados por fallas de este sistema, el daltimo sistema E-W que desplaza a los tres
primeros, por lo que se interpreta como el mas joven.

!

Bk
\%., = Los Compadres
! Y . OLIGOCENO
i PIROCLASTICO -

CONGLOMERADO

POLIMICTICO zl o

i / TR/

G E N O

- f /

\\\\\\ ! / ﬁ

De acuerdo a la distribucion de terrenos, la carta queda comprendida en el terreno Chihuahua de Campa
y Coney (1984), sin embargo algunos investigadores han postulado el basamento de la regiéon, como una
extension hacia el sur del Craton de Norteamérica, la cubierta paleozoica se ubica en la localidad Placer
de Guadalupe, fuera de la carta, constituida por arenisca, lutita y caliza. Durante el Jurasico Superior
(Oxfordiano) empezé a formarse la cuenca de Chihuahua, la cual se considera una cuenca pull-apart de
movimiento lateral derecho (Haenggi, 2000). La actividad tectonica del Mesozoico se manifiesta por la
orogenia Laramide (Ks-Tpa), evidenciada por plegamiento de las rocas mesozoicas, como lo pone de
ToDa ToDa manifiesto el anticlinal San Ignacio. En el Cenozoico después de 1a compresién de la orogenia Laramide
se producen zonas de estiramiento cortical, dando como resultado fallas normales y volcanismo en la
parte central y noroeste de México, donde se desarrolla una gran zona extensional. Durante el Eoceno
superior-Oligoceno el manto empieza su ascenso en forma diapirica con el emplazamiento de magmas en
zonas de debilidad (Labarthe H. G. et al., 1999), se interpreta que en la carta este evento esta
representado por los diques de diabasa (37.5 + 0.5 Ma, Clark et al., en Megaw P., 1990) y el intrusivo
37.0£2.0Ma cuarzomonzonitico (37.8 = 0.9 Ma, Megaw P., op. cit.), ambos cuerpos no afloran, pero se tienen
39.5+1.0Ma identificados en las obras mineras subterraneas.
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INFERIOR El Oligoceno esta representado por el evento magmatico compuesto por el emplazamiento de magmas

rioliticos que formaron calderas, domos y depositos de ceniza (Labarthe H. G. et al., op. cit.). En este
70 periodo se inicia el fallamiento normal de Cuencasy Sierras que comprende hasta el Mioceno (17 Ma),
CALIZA PALEOCENO fue acompaiiado por intensa actividad hidrotermal con mineralizacion econémica, principalmente de
plata, plomo y zinc (McDowell y Mauger, 1994) y por un volcanismo baséltico alcalino intraplaca.
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[/ DISTRITO MINE

61.0 En la superficie de la carta se identificaron dos depésitos de desechos de actividad minero-metalargica.
MAAST. La presa de jales San Guillermo en la cual se realizé un estudio preliminar para determinar los elementos
2 CAMPA- toxicos, obteniéndose como resultado que los jales son potenciales generadores de drenaje acido, ademas
ROC AS IGNE AS ;\':AI;,TN& el composito de las muestras colectadas reporta altos contenidos de As (2,081.7 ppm) y Cd (59.7 ppm),
NIANO estos elementos no son estables quimicamente, ya que al estar en contacto con un medio acuoso logran
INTRUSIV AS R disolverse incrementando la peligrosidad y toxicidad de este material al medio ambiente. El depésito de
TURO- escoria Avalos, de acuerdo al estudio de impacto ambiental realizado por el Tecnologico de Monterrey,
apegado a la Norma Oficial Mexicana (NOM-052-Fcol-93), determina que el contenido de elementos
toxicos esta dentro del limite permitido y no afectan a la salud.
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Referente a los yacimientos minerales dentro de la carta queda comprendido el distrito minero Santa
Eulalia, el que tradicionalmente se ha dividido en los campos Oriente y Poniente. El campo Oriente se
encuentra formado por la mina San Antonio, mientras que en el campo Poniente se encuentran las minas
Potosi, Buena Tierra, Bustillos y Mina Vieja entre otras.

CENOMA-
NIANO

TAJO MINA VIEJA
GRAVA-ARENA
(GRAVA,ARENA)

KceLu-Ar
Fm. Del Rio

97.5 De acuerdo con los datos de De la Fuente (1969), actualizados a 1984, es posible estimar que, en toda su
historia, el distrito minero Santa Eulalia ha producido alrededor de 37°000,000 toneladas métricas de
mineral crudo y contenido extraidos de 396°000,000 onzas de plata, 2°760,000 toneladas métricas de
plomo y 1°862,000 toneladas métricas de zinc, a partir de leyes promedio de 320 git de plata, 8.0 % de
plomo y 7.1 % de zinc. También se produjeron 5,000 toneladas métricas de cobre, 4,000 toneladas
métricas de estaiio, 700 toneladas métricas de vanadio y una tonelada métrica de oro.
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ALBIANO Kﬂ C . . o . . . .
mt-z La mina Potosi cuenta con un tiro principal de 970 m de profundidad, 22 niveles; ademas de cuatro tiros

Fm. Finlay auxiliares, sus obras mineras horizontales tienen una longitud conjunta de mas de 300 km. La mina
Buena Tierra tiene un tiro de 830 m de profundidad y 21 niveles, algunos de los cuales estin comunicados
con la mina Potosi.
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Cabe seiialar que los cuerpos de mineral no afloran, estos se manifiestan en superficie como estrechos e
| irregulares cuerpos de mineral oxidado. La gran mayoria de los depositos se encuentran en el subsuelo
/ emplazados en forma de manto, chimeneay de manera aislada vetiforme, el control para su deposito es

Ve estructural y estratigrafico.

LOS NOGALES
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SR = - Existen localidades donde la caliza de la Formacion Finlay (KamCz) es manganesifera, conteniendo
pequeiias particulas de plata nativa y pirargirita en tamafios de 4 a 15 micras, se interpreta de posible
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| ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS ereen reeena .
_________ En el distrit i Santa Eulalia 1 de oxid ta d i lar, tituida d
HSIRGIRE o ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES carbonatos y sulfatos de plomo, éxidos y carbanatos de fierro, adicionalmente més de sesenta minerales
g | secundarios fueron reportados en esta zona.
I MINAS FORMA

CONTACTO GEOLOGICO En el campo Oriente (mina San Antonio) la mineralizacién corresponde principalmente a cuerpos de
MANIFESTACION DE VT VETA tactitas con cantidades variables de sulfuros de Zn, Pb, Cu, y Fe. En la zona de sulfuros se observa
MINERAL IN SITU pirita-marcasita, esfalerita, galena, pirrotita, calcopirita, arsenopirita y magnetita. En la zona de 6xidos
CH CHIMENEA se tiene casiterita, hematita, carbonatos de Cuy Fe, cerusita y smithsonita.

MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFO En el campo Poniente fueron intensamente explotados cuerpos oxidados que contenian carbonatos de Pb,
SW STOCKWORK Zn y Fe. Los sulfuros estin representados por pirita, pirrotita, esfalerita y galena con pequefias

MINA ABANDONADA IR IRREGULAR cantidades de calcopirita y arsenopirita.

MA MANTO Se postula que la mineralizacion es de origen mesotermal, donde los fluidos mineralizantes producen
MINA EN REACTIVACION IN LENTICULAR depositos de reemplazamiento, asimismo se interpreta que corresponde a los yacimientos tipo climax, los
cuales son depositos relacionados a intrusiones hipabisales multiples de rocas félsicas porfirofaniticas,
generalmente en forma de troncos (stocks) con diques radiales y pequeiias zonas de brecha.
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PROSPECTO ORIGEN L. . . . . o . .
Q_I» 03 EPIGENETICO Actu_almente la Gnica mina en operacién es San A.ntomo, perteneciente a la compaiiia Industrial Minera
bomMo Meéxico, S. A., alafecha cuenta con reservas medidas (probadas) de 600,000 toneladas con ley de 8 % de

30° 07 HIDROTERMAL zine; inferidas 1°475,000 toneladas y ley de 6.92 % de zinc; indicadas (probables) 1°375,000 toneladas con
BANCO DE MATERIALES . ley (ie 6.8 % de z'mcz para tener un gran total de 3’450,006 toneladas. ’
FLUJO DE LAVA 08 MAGMATICO

Y ROCAS 09 MESOTERMAL Las obras mineras consisten de dos tiros, con una profundidad en conjunto de 630 m, 15 niveles con una

TTTIT  FALLA NORMAL DIMENSIONABLES 3 PORFIRITICO longitud total de 580 m.

P 15 RESIDUAL Adicionalmente se cuenta con una planta de beneficio de flotacion selectiva de 10,500 t/d de capacidad

1aaops e T T PALLA NORMAL INFERIDA B . instalada, actualmente se procesan 920 t/d, con una ley de cabeza de 70.15 % de zinc, 53 % deley de
17 % / EN PRODUCCION 17 SINGENETICO concentrado, y recuperacién de 86 %, el concentrado es enviado a las fundiciones de las ciudades de
& J /" 20 ORGANICO Torreén, Coah. y San Luis Potosi, S.L.P.
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| o e gﬁlﬁ‘ﬁoggg%AﬁAggg AL (/ INACTIVO 22 SUPERGENICO Como areas prospectivas se proponen San Ignacio y La Vinata. Los resultados de los analisis quimicos
1 Ve 27 TELETERMAL reportan valores bajos de metales base, sin embargo el contenido de elementos traza, tales como As, Mo,
Vo BRSNS Gbndr 4 — FALLA NORMAL INFERIDA \ PROSPECTO V y W, indican valores anémalos que se asocian a depdsitos de Pb y Zn, ademas presentan valores
ST e AT 7T 7T CON COMPONENTE LATERAL erriticos de plata y oro. San Ignacio se ubica en el sector centro norte de la carta, consiste de diversas
1 P 7 N ATUR ALEZA evidencias Sl;lti.les de mineralizacifm en zonas de: brecha ‘de_ cuello (brecha I’il?e), stocl_(work de hen_latita
/ i con escasos 6xidos de manganeso, jasperoides, brecha tectonica y planos de flujo. La Vinata se localiza en

) ; 60 TITTT  FALLA NORMAL ACTIVA by s, drecid Ay P anos
] y i TIPOS DE PLANTAS DE LA la porcién centro sur de la carta, las evidencias sutiles de mineralizaciéon son zonas de brecha de cuello,

| ; 7 ) planos de flujo y stockwork de 6xidos de manganeso.
i i P— MINERALIZACION

1, / FALLA NORMAL ACTIVA PLANTA DE BENEFICIO Los minerales no-metalicos identificados en la carta se encuentran representados por caliza, toba riolitica
T i INFERIDA . y calcita. En la caliza se encuentra el banco inactivo La Treviy los prospectos El Preson, El Preson Iy
PROCESADORA DE NO OX OXIDOS Cabello. De acuerdo con los resultados de los estudios preliminares por calcinacion de caliza, esta puede
METALICOS SF SULFUROS emplearse como: cal quimica dada la reactividad alcanzada, cal viva o hidratada para estabilizaciones en
materiales para pavimento, en la industria del vidrio, sideriirgica, cementera, papelera y en la obtencién
PLANTA GEOTERMICA SC SILICATOS de carbonato de calcio precipitado, éste altimo utilizado en la industria farmacéutica. La toba es de
CB CARBONATOS composicion riolitica y estd representada por el banco de material en produccion Guadalupe, asi como
por los prospectos La Cantera y Puerto Blanco.

ToD: / /.’; PITCH EN PLANO DE FALLA

| TOBA RIOLITICA
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FALLA INVERSA O
CABALGADURA
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PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS
FL FLUORUROS El material de toba riolitica del banco Guadalupe puede tener una aplicacion inmediata en la industria
g PLANTA de la construccion, elaboracion de bloques, como ingrediente en la fabricacion del cemento, por su poder

5 97 =G N CARBOELECTRICA BI BITUMEN puzolanico. También corresponde a una toba zeolitizada (heulandita y clinoptilolita) de mediana calidad,
— Pic s - VYY" FALLA INVERSA CON AL ALUMINOSILICATOS ya que presenta como principal impureza cuarzo, sin embargo, la arenosidad es baja y la plasticidad es
7z \ $7 S S COMPONENTE LATERAL adecuada para trabajarla. En este banco se tiene una planta trituradora con una produccioén de 15,000

_____ 2 tlm, de minerales no-metélicos de la compaiiia Cementos de Chihuahua S. A. de C. V.
» Asimismo, hacia el sector suroeste de la carta se ubica la planta trituradora de la compaiiia
SALINA TOPOGR AFICOS Manufacturas Vitromex, con una capacidad de produccién de 1,000 t/d, el material triturado es

acarreado de diferentes bancos ubicados fuera de la carta.
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FALLA LATERAL INFERIDA

JALES E@@%P POBLADO En el prospecto de toba riolitica La Cantera, la toba contiene 40.5 % de clinoptilolita y 18.8 % de
heulandita, la cual se puede emplear para absorber los compuestos organicos volatiles que causan malos
CARRETERA olores por humedad y hongos. Tiene posibilidades de ser aceptado para la industria de la construccion y

como mezcla silicosa para la fabricacion de ladrillos refractarios, ya que su alto contenido de SiO2 la hace
PAVIMENTADA muy resistente al intemperismo, agua y acido, en combinacion con arcilla grasa (ball clay) se puede
utilizar en la industria cerdmica.
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En el prospecto Puerto Blanco la toba riolitica se puede emplear en la industria ceramica en mezcla con
POZO DE, GAS arcillas plasticas de quemado claro (gris-crema-ante-blanco), también desde soporte hasta
—-—— - BRECHA recubrimientos de acabado porcelanizado.
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ANTICLINAL INFERIDO
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CHAPOPOTERA | La calcita del prospecto La Wiza, emplazada en forma de veta, puede ser utilizada como carbonato de
VEREDA calcio micronizado, para la industria del vidrio, fabricacion de abrasivos, alimentos balanceados y
SINCLINAL muebles para baiio.

4I,

ALTERACIONES VIADEF.F.C.C. Se identificaron cuatro bancos de material de grava y arena en produccion, Tajo Mina Vieja, San
SINCLINAL INFERIDO Guillermo, Los Nogales y Muller, ademés del banco La Calera, actualmente inactivo, la produccion es de
ARGI ARGILITIZACION + AEROPISTA forma esporadica y variable, y esta en funcion de los requerimientos del mercado.
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
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