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sistema | SERIE CLAVES La carta Los Lamentos se ubica en la porcidon centro-norte del estado de Chihuahua, se
om0 PISO COLUMNA CARTOGR® FICAS Ma localiza a 222 km en linea recta al N 05° E con respecto a la capital del estado; queda
comprendida dentro de la jurisdiccion del municipio de Villa Ahumada, cubre una superficie
Qhoal de 888 km?, esta delimitada por las coordenadas geograficas 30° 30” a 30° 45° de latitud norte
y 105° 40° a 106° 00’ de longitud oeste. El acceso a partir de la ciudad de Chihuahua se

realiza por la carretera federal No. 45, en su tramo Chihuahua-Ciudad Juarez, recorriendo
Qhola Qholm- ar
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HOLOCENO 235 km hasta la cabecera municipal de Villa Ahumada, de donde parte hacia el este un
camino de terraceria, de condiciones regulares a malas e intransitable en época de lluvias, que
Qhogy- ar conduce al’érea de es}udio recorri.end?l 50 km hasta e! limite oeste. de la carta,
0oL complementandose las vias de comunicacién con un gran niimero de caminos y veredas,
intransitables en época de lluvias, que comunican a las principales rancherias dentro de la

PLEISTOCENO 168 carta.

PLIOCENO 51

Qho | y1MO- ARENA
Im-ar

CUATERNARIO

Qhola | LACUSTRE

Fisiograficamente la carta se encuentra dentro de la provincia fisiografica de Cuencasy
Sierras, dentro de la subprovincia de Sierras Plegadas del Norte, caracterizada por la
presencia de sierras anticlinales de calizas cretiacicas, alineadas en direccion NW-SE,
separadas por amplios valles y cuencas rellenas de material aluvial. La maxima elevacién se
localiza en la porcién centro-sur de la carta, en la sierra Los Lamentos, alcanzando los 1,960
msnm, mientras que la minima cota es de 1,260 msnm, localizada en la parte sureste de la
carta, al este del rancho denominado El Papalote. La red hidrografica se caracteriza por
presentar un sistema de drenaje de tipo paralelo y subparalelo.
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TERCIARIO 240 Las unidades litolégicas aflorantes en el area estin representadas, en la base de la columna
. estratigrafica, por el Cretacico Inferior, depositindose una secuencia de arenisca de grano
PALEOGENO fino a mediano, matriz de cuarzo, compacta, de color rojizo, verde y gris de la Formacion Las
Vigas (KvhAr-Lu), su tnico afloramiento dentro de la carta es de forma aislada, en un
~ ~ - lomerio de pendiente suave en la porcién noreste, en las inmediaciones de la localidad La Pila
=/ ~/ 7/ ToDa Vieja; le sobreyace, de manera transicional y concordante, una alternancia de caliza de color
gris oscuro con ocasionales concreciones de hierro y pirita diseminada, intercalada con
estratos de lutita-calcarea de color marrdn y gris ocre en estratos de 0.10 a 0.25 m de espesor,
tiene un espesor total de 40 m y corresponde a la Formacién Cuchillo (KbapCz-Lu), la
cual aflora en la esquina noreste de la carta. En el Albiano Inferior se deposita, de manera
transicional y concordante, la Formaciéon Benigno (KaimCz), constituida por una alternancia
de caliza wackestone a packestone de color gris, textura de grano fino, estratificaciéon
Tolg- TR mediana a masiva de 0.20 a 2.0 m de espesor con escasos nédulos de pedernaly algunas
capas de dolomia, contiene fauna de orbitolina texana, toucasias y rudistas, se intercala con
estratos delutita de color gris, aflora en la parte noreste, centro, sureste y suroeste de la
carta, su maximo espesor, de 300 m, se presenta en la sierra Los Lamentos, en la parte
central de la carta. Esti cubierta, concordantemente, por la Formaciéon Walnut (KamCz-Lu),
550 conformada de caliza color gris de estratos delgados, de grano fino, presenta fracturamiento
concoidal y abundante fauna de pelecipodos, bivalvos, gasteropodos y crinoides, se intercala
con paquetes de lutita-calcarea laminar color negro a marrén con espesores de 0.40 m, aflora
en las localidades cerro El Huérfano, sierras El Hacha, Los Lamentos, El Perdido, El Abra y
El Apestoso, presenta un espesor de 70 m; ésta a su vez es cubierta, de forma concordante y
transicional, por la Formacion Finlay (KamsCz) que corresponde a una caliza de
67.0 estratificaciéon bien definida, color gris, textura rugosa, sacaroide y karstica, sus estratos
tienen espesores hasta de 2.0 m, contiene toucasias y rudistas, se le observan abundantes
nédulos de pedernal y concreciones de hierro, aflora en las sierras El Hacha, Los Lamentos,
El Perdido, El Abray El Apestoso, su maximo espesor se presenta en la sierra Los Lamentos
con 400 m, le sobreyace, de manera transicional y concordante, la Formacién Benevides
(KasCz-Lu), constituida por lutita, caliza lodosa y arenosa, asi como por ocasionales
horizontes de arenisca de grano fino a mediano de color marrén claro, estratificaciéon
89.0 delgada, con fauna de gasteréopodos y bivalvos, aflora en los cerros El Contrabando, sierra El
Perdido y Puerto Garibaldi, se le estima un espesor de 60 m; le sobreyace, de forma
concordante, la Formacion Loma de Plata (KasceCz), consiste de caliza de estratos gruesos,
color gris claro a gris oscuro, textura fina de mudstone a wackestone, alterna con horizontes
de grainstone arcillosa de color café claro con abundante fauna de toucasias y rudistas, con
910 noédulos y lentes de pedernal y hierro, su expresion morfoldgica es abrupta y escarpada, sus
dos tinicos afloramientos se presentan en la esquina suroeste de la carta, sele estima un
espesor de 150 m y estid cubierta, discordantemente, por la Formaciéon San Carlos
KasceCz (KemAr-Lu), representada por un paquete de arenisca de grano fino a grueso, constituida
Em. Loma de Plata principal.n.lent.e por cuarzo, se presenta bien clasifi.cada y gr{ldada, con estructuras prin.larias
y estratificacion cruzada, se alterna con lutita y lutita-calcirea de color gris con
975 fracturamiento astilloso.
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KasCz- Lu El vulcanismo dentro de la carta se presenta en el Oligoceno, representado por una
Fm. Benevides ignimbrita-toba riolitica (ToIg-TR) que se presenta como derrame o colada en flujos con
marcada diferenciaciéon a riolita y dacita, ésta a su vez es cubierta, concordantemente, por un
conjunto de rocas volcanicas extrusivas de la unidad ToDa, que ocurren como coladas o como
piroclastos, con diferenciacién en su composicion de andesita, traquita y riolita, se relaciona
con zonas de falla, lo que determina su origen fisural, hacia la base de esta unidad se
presentan horizontes de brecha piroclastica de composiciéon riolitica, aflora en el flanco
noreste de la sierra El Hacha donde presenta un espesor aproximado de 100 m. El iinico
evento de intrusiéon esta representado por un pérfido andesitico (ToP A), constituido por una
roca verde de estructura compacta, textura porfidica en una matriz vitrea de grano fino a
mediano con fenocristales de feldespato, hornblenda, minerales opacos y hematita, ubicado en
la esquina suroeste de la carta, donde alcanza una altura de 100 m afectando a la unidad
Tolg-TR. Cubriendo, discordantemente, a las unidades anteriores afloran depésitos
semiconsolidados y no consolidados del Cuaternario Holoceno, constituides por gravas y
arenas (Qhogv-ar), formados por acumulacién suelta e incoherente de fragmentos en los pies
de las pendientes; los sedimentos lacustres (Qhola), consisten de limos, arcillas y sales de
granulometria fina, los cuales son depositados en pequeiias lagunas endorreicas; los limos y
arenas de planicie (Qholm-ar) son de origen fluvial y se depositan en planicies o valles y
1085 finalmente se tienen aluviones (Qhoal) en los cauces de arroyos y rios.
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Los eventos tectdonicos representados en la carta comienzan con la cubierta mesozoica que
corresponde a la cuenca de Chihuahua, la cual ha sido considerada como una cuenca pull-
1240 apart, de movimiento lateral derecho, que se formé durante el Oxfordiano. Otros autores
postulan que el inicio fue con el desarrollo de un rift intraplaca ligado con la apertura del
golfo de México. La cuenca esti limitada por las plataformas Aldama al poniente,
Florida-Moyotes al noroeste y del Diablo al norte, asi como por la isla de Coahuila al sur. Los
depositos marinos de esta carta estin representados por tres ciclos sedimentarios:
terrigenos-carbonatos en el Jurasico Superior-Aptiano, carbonatos con intercalaciones
arcillosas del Albiano-Cenomaniano y terrigenos predominantes del Turoniano-Senoniano.
135.0 La estratigrafia de la cuenca de Chihuahua, cuya unidad mas antigua corresponde ala
Formacién La Casita, representa una secuencia transgresiva con facies clasticas hacia la base,
que varian litolégicamente a carbonatos y terrigenos en la parte Superior del
Kimmeridgiano-Tithoniano.

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS El Neocomiano-.Aptiano esta con.stituido principalgnente por terrigenos y carbonatos con
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES cuerpos subordinados de evaporitas de las formaciones Navarrete y Las Vigas. El megaciclo

Albiano-Cenomaniano consiste de un potente espesor de carbonatos, interrumpido por
/ B / quiebres arcillo-calcareos constituidos por las formaciones Cuchillo, Benigno, Walnut, Finlay
h 7 /_/ 3 . P . 0 oy ’

o l N CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA y Benevides. El Cretacico Superior se caracteriza por grandes depésitos de terrigenos, de

) facies flysch, con zonas aisladas de carbonatos representados por la Formaciéon Loma de

VT  VETA Plata. El vulcanismo del Terciario esta representado por varios eventos que se inician con un

IR IRREGULAR vulcanismo bimodal, cuya edad varia de 45 a 30 Ma; su origen esti relacionado con la

formacion de calderas que se distribuyen en una franja paralela a la costa del Pacifico ue
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posteriormente formé la Sierra Madre Occidental, seguido de un vulcanismo fluidal de ceniza
STOCKWORK de 45 Ma. El vulcanismo riolitico fue interrumpido casi al mismo tiempo en que se inicié la

BR  BRECHA actividad similar en el suroeste de Nuevo México. Grandes pilas de flujos rioliticos, con
MINA ABANDONADA intercalaciones de lavas basalticas o andesiticas, son tipicas de esta actividad. El vulcanismo
DS DISEMINADO basaltico-alcalino y riolitico con edades que varian entre 24 y 17 Ma, esta relacionado al
MINA EN REACTIVACION MA  MANTO evento distensivo de Cuencas y Sierras. Estas rocas peralcalinas pueden trazar un limite
difuso de una amplia zona extensional, que en Chihuahua fue localizada por la cordillera del
LN  LENTICULAR Jurasico. El limite oeste de la zona extensional actualmente esta representado por el bloque
3 PROSPECTO La Calera-El Nido y por dos sierras al oeste (Las Tunasy Catarina) y puede haber sido el
FOLIACION (S) ORIGEN area focal de un tras-arco del Eoceno-Oligoceno en extension y vulcanismo.
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3{ . 03 EPIGENETICO El vulcanismo peralcalino y la formacion de cuencas profundas en el oeste de Texas puede
SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES indicar que esta area fue el limite oriental del Eoceno-Oligoceno de la zona extensional en la
06 EXHALATIVO zona central de Chihuahua. El evento de Cuencas y Sierras ocurrié entre los 32 Ma y 12 Ma
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HID con ambos limites extendiéndose probablemente hasta el Eoceno y el Cuaternario. La
DbOMO DIMENSIONABLES o7 RO’FERMAL actividad ignimbritica puede ser tan antigua, hasta de 51 Ma,y tan joven como de 17 Ma,
08 MAGMATICO pero la mayoria del vulcanismo ocurrié entre los 38 y 28 Ma.

10 METAMORFICO

A APARATO VOLCANICO .. . . . .
Los yacimientos minerales, dentro de la carta, se agrupan en el distrito minero Los Lamentos

11 PEGMATITICO y las areas mineralizadas San Pablo y La Sorpresa. El distrito minero Los Lamentos se
INAC o 16 SEDIMENTARIO localiza en la par.te centrf)-sur fie la czﬁlrta, fientro de. la sierra Los Lal{lentos, los.minerales de
TTV mena son cerusita, smithsonita, willemita, hemimorfita, wulfenita, anglesita, galena y
25 METASOMATISMO esfalerita, con pequefias cantidades de cadmio, germanioy vanadio; los minerales de ganga
PITCH \ PROSPECTO DE CONTACTO son calcita, pirita, hematita, azufre, yeso, goethita, cuarzo y magnetita, su ocurrencia se
presenta en forma de vetas, relleno de fisuras principalmente, mantos, cuerpos irregulares en
) NATURALEZA forma de bolsadas, zonas de brecha y reemplazamiento en las calizas, se interpretan como
FALLA NORMAL yacimientos tipo Mississippi Valley, de origen epigenético. Las estructuras mineralizadas
Y TIPOS DE PLANTAS DE LA presentan un rumbo NE y NW, con buzamientos al SW y SE, la roca encajonante es caliza y
: AL NoRMALINERIDA MINERALIZACION | life 35 la Formacion henigne. Lts resulindo del mucstre retiadg eporian saloves de
PLANTA DE BENEFICIO 0.65 a 17.77 % de Zn, de 0.82 a 14.00 % de Pby de 1 a 115 g/t de Ag y la Mina México con
oX OXIDOS 3.82 a 35.26 % de Zn,de 0.72 2 2.16 % dePby de 9 a 105 glt de Ag. El drea mineralizada San
PROCESADORA DE NO Pablo se localiza en la porcién noreste de la carta, la mineralizacién se presenta rellenando
METALICOS SF SULFUROS cavidades y fracturas dentro de una zona de enriquecimiento secundario, de origen
PLANTA GEOTERMICA CB CARBONATOS epigenético, los minerales de mena son smithsonita, hemimorfita, cerusita y anglesita, los
minerales de ganga estin constituidos por calcita, aragonito, grosularita y epidota, la roca
SILICATOS encajonante es la caliza de la Formacién Benigno, presenta valores de 3.99 2 21.98 % de Zny
ALUMINOSILICATOS de 0.59 a 1.36 % de Pb; El Perdido, es una obra minera, tipo socavén, con un desarrollo de 20
FLUORUROS m, la estructura mineralizada corresponde a un manto que tiene un rumbo de N 60° E y una
inclinacién de 15° al SE, encajonada en caliza de la Formacion Benigno, contiene valores de
v Vv ELEMENTOS NATIVOS 4.40 2 13.87 % de Zny de 0.42 a3.16 % de Pb; ademas se tiene una serie de manifestaciones
BITUMEN de mineral denominadas Las Lomas, que corresponde a una zona de oxidacién de 5.0 m de
longitud y 0.50 m de espesor, encajonada en la Formaciéon Cuchillo, sus valores son de 0.05 %
R ~ v FALLA INVERSA CON OTROS SiMBOLOS de Zn y 0.006 % de Pb. El Venado, corresponde a una veta de calcita con un rumbo de N 75°
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COMPONENTE LATERAL ). Ey lunad in::ilin:lcié]; dle 71:"0 al NW, Ft‘i.e]:lle ulna lo;lgitud d(:i 13 3;', ;sp:sozr de 3"0‘322971.110 1;)1],)
emplazada dentro de la Formacion Finlay, los valores son de 0. > de Zn'y 0. > de Pb.
SALINA TOPOGRAFICOS Los Indios, corresponde a un manto con una direcciéon de N 38° E y una inclinaciéon de 18° al
SE, observandose en una longitud de 4.0 m, con espesor de 0.30 m y una profundidad de 2.0
JALES 888% ¢ POBLADO m, encajonado en la Formaciéon Finlay, sus valores son de 0.08 2 0.18 % de Zn y de 0.004 a
=are 0.009 % de Pb; Garibaldi, corresponde a una veta-falla brechada con una orientacién de N
A 68° E, con inclinacion de 67° al SE, reconocida en una longitud de 5.0 m, espesor de 0.25m y
gﬁ?}ﬁé\;ﬁ una profundidad de 5.0 m, encajonada en la Formaciéon Benevides, sus valores son de 0.04 a
0.18 % de Zn y de 0.009 a 0.017 % de Pb; El Gato I se manifiesta como una veta de rumbo
CARRETERA N09°W, con echado de 48°NE, reconocida en una longitud de 7.0 m, espesor de 3.0 m y una
PAVIMENTADA profundidad de 10 m, encajonada en la Formaciéon Benevides, sus valores son de 4.22 % de Zn
y 0.52 % de Pb; El Gato II corresponde a una veta-falla de rumbo N 42° E y un echado de 78°
POZO DE GAS ——— TERRACERIA al NW, solo se observa en una longitud de 2.0 m, con 0.40 m de espesor y profundidad de 10
_I_ m, emplazada en la Formacién Benevides, sus valores son de 0.014 g/t de Au, 0.21 % de Zny
o __ 0.034 % de Pb. El area mineralizada La Sorpresa se localiza en la porciéon noroeste de la
CHAPOPOTERA BRECHA carta, la mineralizacién se presenta rellenando cavidades y fracturas dentro de una zona de
—H— ANTICLINAL RECUMBENTE enriquecimiento secundario, de origen epigenético, los minerales de mena son smithsonita,
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77777 VEREDA hemimorfita, cerusita, anglesita y willemita; los minerales de ganga son calcita, hematita,

EL APESTOSO \LTERACIONES goethita, magnetita y cuarzo, la roca de caja corresponde a la Formaciéon Benigno, la

KcmAr-Lu Mota el Chonte ] , ma ) : )
SINCLINAL mineralizacién se presenta en la interseccion de fallas normales, rellenando fisuras, reporta

aasantass VIADEF.F.C.C. valores de 33.11 a 34.56 % de Zny de 0.47 a 0.64 % de Pb.

ARGI  ARGILITIZACION

OXID OXIDACION -i— AEROPISTA En la Porcin’)n pon.iente se tien.e una‘ serie de peq.ueﬁas lagunas secas o cuencas.endorreicas
. denominadas La Cincuenta y Cinco, Garza, Lagunita Verde y Laguna de Enmedio, las cuales
CARB CARBONATIZACION R LIMITE ESTATAL presentan contenidos de haluros y metales alcalinos, representados por nitratos, sulfatos,
SILI SILICIFICACION cloruros y bromuros de K, Na y Li con valores de 1.11 a 2.31 % de K, de 0.452a 1.71 % de Nay

) de 0.0031 a 0.0058 % de Li.

FRACTURA MEDIDA PROP PROPILITIZACION D) CURVA DE NIVEL ] ) o ) )
CLOR CLORITIZACION C?mo areas prospectivas se proponen el dlstrltc? minero Lo§ Lamentos y las areas
) CORRIENTE mineralizadas San Pablo y La Sorpresa, cuyos yacimientos son interpretados como tipo
ZONA MILONITICA EPID EPIDOTIZACION - PERENNE Mississippi Valley, son de origen epigenético, con mineralizaciéon de Zn y Pb principalmente,
SERI SERICITIZACION presentando estos una complejidad para su exploracién debido a la forma de ocurrencia de
) CORRIENTE los cuerpos minerales. Para el primero se propone prospectar por Zn y Pb en la zona de
VETA POTA POTASICA INTERMITENTE sulfuros, ya que el mineral que se extrajo fue sobre la zona de oxidaciéon, en las areas
A mineralizadas San Pablo La Sorpresa se tienen estructuras mineralizadas con gran
Tinajas del Fierro PIRI PIRITIZACION C_D CUERPO DE AGUA similitud a la mina Los La]Zlentos, lasI:)bras mineras son muy someras, no pasan de 30 ngl de
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