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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO La carta se localiza a 216 Km al sureste de la ciudad de Culiacin, en la porcion sur del
<|8] EroCcA CLAVES estado de Sinaloa. Fisiograficamente queda comprendida dentro de la provincia Sierra
Ohoal | ALUVION o % 5o COLUMNA CARTOGRAFICAS Madre Occidental (Raisz E., 1964) o Llanura Costera de Mazatlan (INEGI, 1985).
%o HOLOCENO OMUT Las rocas mas antiguas son del Baleozoico superior, gﬂoran en _forma de colgantes en
E2 PLEISTOCENO | ° . ° o ° " Qoal ' la mayor parte de la carta, consisten de metacuarcitas y esquistos (PcpMC-E), muy
QptCep| CONGLOMERADO o ol QpiCep L68 deformados y afectados por intrusivos cuarzodioriticos del Jurasico superior (JsqD),
POLIMICTICO PLIOCENO 2 . gabros y porfidos dioriticos (KiGa-PD), del Cretacico inferior.
. TR .
@Tw \Cepar %Tmpm* Sobreyaciendo discordantemente, aflora en la esquina noreste de la carta, una secuencia
TERCIARIO = de metaandesitas y esquistos (KiMA-E), con algunos horizontes arenosos calcareos
2 intercalados; por correlacion se les ubico en el Cretacico inferior. Esta unidad se
NEOGENO @ TmAr-Cep encuentra afectada por intrusivos cuarzodioriticos (KsqD) y granodioriticos (KsGd),
del Cretacico superior.
ANDESITA - BASALTO
2 [mplA- ° TFmTRAr En contacto tectonico, aflora una unidad creticica compuesta por andesitas y tobas
- S z andesiticas (KsTpaA-TA), con algunos horizontes de tobas rioliticas que se distribuyen
S S &5| MIOCENO e en la porcion noreste de la carta. Se correlacionan con el Complejo Volcanico Inferior
7 TmplR| RIOLITA 2 : descrito por Mc Dowell y Clabaugh en 1981. En el Paleoceno se presenta el
° |z emplazamiento de intrusivos granodioriticos y graniticos (TpaGd-Gr).
. © ) El Oligoceno-Mioceno esta constituido por un conjunto de rocas extrusivas,
TmplTR TOBA RIOLITICA . volcanosedimentarias y epiclisticas, que se interrelacionan entre si por cambios de
o) facies, tanto lateral como vertical. Fueron separadas en paquetes: el primero
8 corresponde al Oligoceno y esta integrado por andesitas y tobas andesiticas (ToA-TA),
: Nt G Tmpl | CONGLOMERADO N« con intercalacion de tobas rioliticas (ToTR), que grada en cambio de facies lateral a
 KsTpaA-TA = Cep-Ar| POLIVICTICO - ol= TTRATA brechas volcanicas rioliticas (ToBvR), que afloran en la parte sureste de la carta. A estas
b \ e ARENISCA o unidades le sobreyace concordantemente el segundo paquete constituido por tobas
PN A TonTReqla 240 rioliticas y cuarzolatitas (TomTR-gLa), tobas rioliticas e ignimbritas (TomTR-Ig), tobas
B OB A RIOLITICA - m| % TomTR-Ig rioliticas y tobas andesiticas (TmTR-TA) y brechas volcanicas rioliticas (TmBvR), que
TR-BvA| RBRECHA ANDESITICA o por su posicion estratigrafica se les ha ubicado en el limite del Oligoceno-Mioceno. A
o . OLIGO- fines del Oligoceno se presenta el emplazamiento de intrusivos tonaliticos (ToTn) y
CENO ﬁr ToATA ToBVR porfidos riodaciticos (To(?)PRd), que afloran en la porcion oriente y la esquina noreste
Tm | ARENISCA - de la carta respectivamente. Sobre el conjunto antes descrito aflora discordantemente un
Ar-Cgp| CONGLOMERADO o 360 tercer paquete constituido por tobas rioliticas (TmTR), areniscas y limolitas (TmAr-Lm),
POLIMICTICO z andesitas y tobas andesiticas (TmA-TA), tobas rioliticas y riolitas (TmTR-R) y areniscas-
% = tobas rioliticas (TmAr-TR). Sus relaciones son por cambios de facies tanto lateral como
2 TmA | ANDESITA ©| EOCENO vertical, y se correlacionan conla Formacién San Ignacio del Mioceno (Fredrickson,
g ‘Z G., 1974); sus afloramientos estan distribuidos en la mayor parte de la carta.
< 550
: 360 Sobreyace discordantemente un paquete de rocas volcanoclasticas y epiclasticas
TmR | RIOLITA N constituido por tobas andesiticas y andesitas (TmTA-A), areniscas (TmAr), y tobas
PALEO- rioliticas y areniscas (TmTR-Ar), afectadas por cuerpos domicos de composicion
CENO andesitica (TmA) y riolitica (TmR). Es probable que este paquete también forme parte
. KATpaA=TA de la Formacion San Ignacio.
o T TA-A :gg%ﬁl;gESITICA- eI o
23°25° pr 23025 o= = g S s Sobreyaciendo discordantemente aflora en la esquina suroeste de la carta, un depésito
90 |l = _ — SUPERIOR 940 constituido por areniscas y conglomerados polimicticos (TmAr-Cgp), con intercalaciones
| N TmAr | ARENISCA o i 015 de tobas rioliticas y brechas volcanicas andesiticas (TmTR-BvA).
| El Recod 3 El Mioceno-Plioceno se caracteriza por la presencia de sedimentos depositados en fosas,
| SCOCC E KiMA-E gonstituidps por conglqmgl:ados polimicticos y areniscas (TmplCgp-Ar), con
. Qhoal TmTR.Al TOBA RIOLITICA - O| INFERIOR intercalaciones de tobas rioliticas (TmpITR) y andesitas y basaltos (TmplA-B), afectadas
-y ARENISCA ° FII g | 1350 | por domos rioliticos (TmpIR), que afloran en una franja orientada NW-SE en la parte
o 3 central de la carta. Finalmente, el Cuaternario esti representado por conglomerados
: A 12(2’2 polimicticos (QptCgp) y aluviones (Qhoal).
K ANDESITA - TOBA
FmATA NDESITICA © SUPHRIOR 1600 Enla region de la carta se presentan estructuras producto de la deformacion dictil,
Nio desarrolladas en las unidades paleozoicas (PcpMC-E) y del Cretacico inferior (KiMA-E),
TomTR-Io o|2 oo representadas por foliaciones con rumbo predominante NW-SE con inclinacion al
i TmAr-TR ARENISCA - TOBA wl'S 85 SW, aunque también se desarrollan con rumbo NE-SW e inclinacion al NW. Fueron
S < o) RIOLITICA m| = 1 reconocidas estructuras fragiles que afectan a la region, son fallas regionales normales de
47>\ / PN s INFERIOR g rumbo NW 20°a40° SE, que constituye una morfologia de fosas y pilares. Las
\ To‘fij'R—qLa‘) : g principales fosas son Concordia-El Verde y Escamillas-Cofradia, muy relacionadas
N & A;‘:‘i‘m ARENISCA - LIMOLITA 2100 al evento distensivo de Cuencas y Sierras. Existen estructuras de rumbo NE
o| SUPERIOR 40° a 60° SW, que forma también fosas y pilares, siendo probablemente mas antiguas
> que las anteriores.
i é MEDIO
IR TOBA RIOLITICA & En el Paleozoico superior se presentan depositos detrito-calcareos representados por
INFERIOR ‘ 00 sedimentos peliticos y calcareos, asociados generalmente a lavas, lo que se interpreta
‘ A ' como un ambiente de sedimentacion en una cuenca post-arco. Clark, K. F., (1973),
TOBA RIOLITICA - ) E sugiere que la sedimentacion pudo haber sido interrumpida por efecto de la Orogenia
RIOLITA o| FPERMICO x Jalisconiana. En el Jurisico se establece un arco magmatico que va desde Nevada a
S 2|, Chiapas (Damon, P. E., 1981), siendo muy probable que las raices de este arco estén
) 2 a S representadas en los cuerpos intrusivos de la comunidad de El Recodo, que fueron
o g . B y 85 M| TOBA RIOLITICA - TOBA g 5 PepMCE e datados en 142.3 +£3.3 Ma por Christopher, D. H., (1975). La evolucion de este arco
85 ] ’ ] _ 2 @ TR-TA| ANDESITICA = | CARBONIFERO 3 debié ser continua al menos hasta el Creticico inferior, en el que se origina la unidad de
‘ (f) L T e N A 4 metaandesitas y esquistos, con influencia de sedimentaciéon. En el Cretacico superior-
i TR " TmplCgp—Ar g ‘ Terciario inferior, se presenta la Orogenia Laramide. El volcanismo terciario fue
EN i N i~ \ TmBvR| BRECHA RIOLITICA — 3600 inicialmente de composicion intermedia y durante la regresion de composicion acida
S B - J : ) (paquetes del Oligoceno-Mioceno, Mc Dowell y Clabaugh 1981). Estos autores sugieren
By 2y /‘:‘"’ N ; que _la as«:lciaci(;)ln dte; igni(;nl:lri:)as y rilglitafsl; _c‘ondcalgtidades sgll:ml"c:.inadas cgz b.s;llialtoy
S i . minimas de andesita, pudo deberse a la refusion de las rocas batoliticas producidas por
\\‘\\\VA‘ PALEOGENO ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS el ascenso rapido de un magma basaltico durante el Terciario medio. En el Mioceno
AN po ""@“\“‘"«‘* ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES medio se documenta la tecténica distensiva de Cuencas y Sierras, formando una serie de
¥ \ Tacyarin W N T . . fosas en las que se depositaron las unidades del Mioceno medio-superior.
CBlAwenal : Y TR°“£a Eggﬁ%gk%}&*- " CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA
A TomTR-gLa ' 4 . . f MANIFESTACION DE VT VETA La actividad minera en la carta ha sido incipiente, se han determinado tres areas
o [ CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU R IRREGULAR mineralizadas con manifestaciones hidrotermales de interés que se describen a
;I;’f;‘g A TeTOLITICA - /25/ RUMBO Y ECHADO (So) ’X‘ MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME continuacion.
sW STOCKWORK El area mineralizada Los Naranjos se ubica en la porcion norte y noreste de la carta, y la
, —t—  ECHADO VERTICAL ‘X\ MINA ABANDONADA CH CHIMENEA integran los prospectos: La Corona, El Capiro y El Limoncito, los valores mas altos son
Y ; ToTR | TOBA RIOLITICA N ) . DS DISEMINADO de 0.13,2y 0.2 g/t de Au re§pectivamente. La Providencia con valor‘es de 17 gltde Agy
4 g FOLIACION (S1) & MINA EN REACTIVACION MA MANTO 03% de Cu, y San Joaquin con 0.1 g/t de Ag. Dentro de esta area, se presentan
TR X 35 IN LENTICULAR alteraciones hidrotermales que consisten en oxidacion y sericitizacion con valores
‘\\Q&\\ \ : —— sEuposTRATIFICACION % PROSPECTO anémalos en Au, Ag y Cu.
SN 2R\ g ANDESITA - TOBA
é"sﬁ‘?‘;‘g\’\ TOATA - sNDESITICA “+ pomo BANCO DE MATERIALES ORIGEN En la esquina sureste de la carta se ubica el irea mineralizada San Esteban que
(?\ ‘{‘\\) ﬁ"" comprende el prospecto San Esteban, con leyes de 9git de Au y 2.1% de Cu,y el
o) b Y ROCAS 04 EPITERMAL ) ) y * Cu,
23020 &‘g Y - . FLUJO DE LAVA o7 HIDROTERMAL prospecto Santa Fé donde una muestra resultq con 0.45 glt de Au; en la periferia de
\ :‘ A ToBvR| BRECHA RIOLITICA DIMENSIONABLES los prospectos se presenta silicificacion y oxidacion, algunas muestras reportaron
“g """‘5';: FALLA NORMAL ) ‘:z ﬁ:ﬁggﬁo valores de 0.06 a 0.2 glt de Au.
30 T T FALLA NORMAL INFERIDA / FN PRODUCCION 16 SEDIMENTARIO El drea mineralizada Concordia se ubica en la porcion sur-sureste de la carta y
% CRET ACICO (/ NACTIVO 17 SINGENETICO comprende los prospectos Guadalupe y San Jerénimo, con algunos valores de 0.5 y 0.6
T FALLA NORMAL CON 19 VULCANOGENICO glt de Au respectivamente; asi mismo, se presenta alteracion filica, oxidacion y
SUPERIOR COMPONENTE LATERAL propilitizacion, los valores mas altos son de 0.03 y 0.04 g/t de Au.
o L cha N ‘ v \ PROSPECTO o %%ZASN?:Q%‘I S
” /u\,\ KsTpa| ANDESITA - TOBA S0 B A O o ° Existen alteraciones hidrotermales de pequeiia extension en la porcion oeste de la carta,
- . A-TA | ANDESITICA TIPOS DE PLANTAS los valores mas interesantes son de 0.07 gitde Auy 0.13% de Cuy una muestra que
o L -~ o YV 7V FALLA INVERSA INFERIDA NATURALEZA resultd de 2.7 g/t de Au en la zona de alteracién por oxidacion y silicificacion al noreste
A o % LA NVERSA COn [] PLANTADE BENEFICIO DE LA del poblado EI Salto.
SIS & vV O .
: S INFERIOR COMPONENTE LATERAL PROCESADORA DE NO MINERALIZACION En la region de la carta se aprovechan materiales no metilicos producto de la extraccion
Tomrlil,{qua\ 5 —=—  FALLA LATERAL [5 METALICOS de gravas y arenas en los lechos de rios y arroyos principalmente.
S =0 METAANDESITA - .
- ESQUISTO [] PLANTA GEOTERMICA ox OXIDOS La . - Lo . .
== FALLA LATERAL INFERIDA SF SULFUROS s zonas prospectivas coinciden con algunas zonas de alteracion y areas mineralizadas,
: algunas de las cuales muestran interés por estar relacionadas a zonas de metasomatismo
: ; OTROS NT ELEMENTOS NATIVOS ) . L e :
@ N . + ANTICLINAL de contacto entre los intrusivos cuarzodioriticos del Cretacico superior y rocas
\ ElBajie” (- PERMICO - & JaLES AL ALUMINOSILICATOS metamorficas del Paleozoico.
\ N 2 SL SULFATOS
CARBONIFERO {- ANTICLINAL INFERIDO @ 150 FL FLUORUROS El area mineralizada San Esteban es potencialmente favorable por contener estructuras
. \ N = ANTICLINAL BUZANTE /T TERRERO :ﬁ :%;;5 AATT(())SS mineralizadas relacionadas con emplazamientos de domos rioliticos.
i nemadillo ESQUISTO = MUESTREO La zona mineralizada Concordia es potencialmente prospectiva por presentar
ANTICLINAL RECUMBENTE [4]®" PETROGRAFICO 2 manifestaciones de mineralizacion por Au y Cu asociados a intrusivos y rocas
; 4 SIMBQLOS andesiticas con caraqte!'isticas selpejantes aun sist.ema tipo pQrﬁ_do cuprifero, como las
ROCAS IGNEAS SINCLINAL [}]®*® ESQUIRLA TOPOGRAFICOS observadas en el yacimiento cuprifero Malpica ubicado en el limite sur fuera de la carta;
asi mismo, el area La Embocada, en el poblado del mismo nombre al sur de la carta, se
‘ INTRUSIVAS "+ - SINCLINAL INFERIDO @(M)Q MINERAGRAFICO 385, propone para explorar por minerales del grupo de las zeolitas. Otra zona prospectiva
! Sap? POBLADO interesante se localiza al oeste del poblado Los Ebanos en la porcion noroeste de la carta
il PORFIDO RIODACITICO = SINCLINAL BUZANTE [ @10 RAYOS X CARRETERA es considerada potencialmente favorable para explorar por Au, Cu y posiblemente
z | 5 =~ PAVIMENTADA platinoides, ya que existe influencia de intrusiones de gabro y porfidos dioriticos
£ il 2 4 SINCLINAL RECUMBENTE [{ ™" ROCA DIVENSIONABLE relacionados a metasomatismo de contacto.
g 2 . .
s | %) oBsROCATOTAL | TERRACERIA
E ’ | TONALITA ./ CURVILINEAMIENTO @ ROCA TOTAL
Escamillas il ——  FRACTURA Jx] ©'4 INCLUSION FLUIDA BRECHA
-~ Lomasdel /N L T 000 0 |ty m o g e N s L ey L
B | Guayabo - O3 , VEREDA
GRANODIORITA - ~==  FRACTURA INFERIDA (| ©'S CARACTERIZACION
I GRANITO 0 @1 ) ) s VIADEFRF.C.C.
| P FRACTURA MEDIDA <> DATACION RADIOMETRICA
<+ AEROPISTA
| . GRANODIORITA * FRACTURA VERTICAL ALTERACIONES i
i i . #+++++  LIMITE ESTATAL
| ' DIQUE APLiTICO OXID OXIDACION (m\) CURVA DE NIVEL
| . CUARZODIORITA A DIQUE ANDESITICO SILIL  SILICIFICACION CORRIENTE
| v, ‘ SERI  SERICITIZACION PERENNE
DIQUE DIORITICO .
| GABRO. PORFIDO . Q PROP PROPILITIZACION - CORRIENTE
| DIORITICO —= vETA ARGI  ARGILITIZACION INTERMITENTE
i a»
s | - I e VETA VERTICAL FILICA (e CUERPO DE AGUA
106° 20° 365000 m. E AVILLAUNION  106° 15 ELROBLE 106° 10 ) 05 o 00 ODIo : . . EQUIDISTANCIA ENTRE
75 A 80 AVILLAUNION 85 106° 05 90 395000 106° 00 A A LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION CI?RV AS DE NIVEL: 100 m
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.16" EN LATITUD
ESCALA 1:50’000 SUMAR 1.65” EN LONGITUD
| ‘ COORDENADAS U.T.M.:  RESTAR 45m.ENE
B B’ ESQUEMA ESTRUCTURAL ‘ | | ‘ ‘ SUMAT 156 m. XN
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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