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< SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
' : : B0 X Nty S AR A o av g\ ; 5 L) S |5 La carta La Noria se localiza a 180 kilometros al sureste de la ciudad de Culiacin, en la
: ‘ / < EPOCA CLAVES " A P .
53 A ; porcion sur del estado de Sinaloa, de por las coordenadas geogrificas a
N Qhoal | ALUVION ~ % PISO COLUMNA CARTOGRAFICAS del estado de Sinal delimitada la denada; fi 23° 30’
& 03 || e _ _ Ma 23°45° de latitud norte y 106°00° a 106°20° de longitud oeste, cubriendo una superficie
e : 2
77777777777 s § | HOLOCENO | .0 . - . Qhoal de 943 k.

: TER CI ARI E . r 0.01 Fisiograficamente queda en los limites de las provincias Sierra Madre Occidental y Sierras Sepultadas,
7N N ‘ i ! e y Tl . : ’ N fod oy . . i ‘ . F ) i & 0 £ |PLEISTOCENO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1.68 en lo que se conoce como Planicie de Lavas Rioliticas y Estribaciones de Pie de Monte, que constituyen
(I L - SN VSO ‘ N\ (7 ) : IS BN G g e § ; v & < : p : ) NE()GENO S0 o0 o con otras subprovincias centrales la espina dorsal de la Sierra Madre Occidental (Raisz E., 1964). Las

a2 oy ‘ , (e SN N ¢ A P A S B s S 7 ! 3, /) ‘ O ) ' PLIOC. e . O - Estribaciones de Pie de Monte se definen como un cinturén alineado NW-SE, en donde los elementos
. ! 48 : \ : ‘ ; g &) )3 ‘ y N N ; / @ = ) i e s o o ’ a © 2. TmplCgp-Ar topogrificos mas sobresalientes presentan marcados contrastes, con pronunciados escarpes y
I AN NS : J "N i : IO\ . CTler CONGLOMERADO . o Ca 5.1 profundos caiiones; este cinturén se encuentra limitado por lomerios y valles asociados, que forman
b g o . o \ 3 ] gp- POLIMICTICO - ARENISCA ? 5] parte de la provincia de Sierras Sepultadas.
347 . & S -
\ k} o7 NE i ! % : ° i J f o 5 \ : NS N Z g e Algunos autores, consideran que el area estudiada y el resto del estado de Sinaloa, forma parte del
: 2\,4\ N i PRy . i\ Qo B e A ) LN . o A : Ar“’i‘lR ARENISCA - TOBA T e Terreno Tahué (Shedlock, R. L., Ortega-Gutiérrez y Speed, C. R., 1995), en donde este terreno incluye
! . » ‘ Ni% = s \ QA ; ~ N ) RIOLITICA ‘ ing parte del descrito por Campa Uranga y Coney (1983) como Terreno Guerrero.
Tm g . sl ew TomArT] Las rocas mas antiguas que afloran en el drea de estudio corresponden al Paleozoico superior, definidas
Ie-TR ggg’!ﬁlgg A -TOBA m = TARL como metqcuarcita y esquisto (PcpMC-E), muy deformadas y afectadas por un intrusive granodioritico
o O |wvioc L= — - —Lm del Cretacico superior (KsGd).
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------ Tm i Q o) En contacto discordante con las rocas paleogoicas .aﬂora una secyencia de metaandesita y esqpiggo
Ar-Lom ARENISCA - LIMOLITA — Z (Kl(?)MA-E), con algunos horlzont'es ) calqareqs ’mtercalados (Kl(?}MCz), a la que por posicion
o estratigrafica se le ubico en el Cretacico inferior; igualmente, ambas unidades se encuentran afectadas
@) — por intrusivos granodioriticos KsGd y porfidos di’oriticos (Te(;(?)PD) del Eoceno-Oligoceno.
_____ | TmR | RIOLITA N 2 En contacto por falla con las unidades de metacuarcita-esquisto del Paleozoico superior (PcpMC-E) y
---------- o la metaandesita-esquisto del Cretacico inferior, se tiene a una unidad compuesta por andesita y toba
...................... < andesitica (KsTpaA-TA), con algunos horizontes de toba riolitica, los cuales se observan afectados en
TRTn’ll‘A TOBA RIOLITICA - TOBA Z, — ]gliegu]fs is((:)]cgll)lalegsh recoitgaéilos.s Se f&l:elacim:an conl (e:l ct(;mplejo vo!céniat)i inferior delsaczrito‘po: l\gc
P ANDESITICA owell y augh en . Simultaneamente, en el Cretacico superior se tiene el emplazamiento de
---------------- 84| : 240 intrusivos de composicion granodioritica (KSG’d), granitica (KsGr), monzonitica (KsMz) y tonalitica
...... L (KsTn).
PALEOGENO o
= OLIG. El sistema Oligoceno-Mioceno esta constituido por un conjunto de rocas volcanicas extrusivas,
N N - = volcanosedimentarias epiclasticas, las cuales se intercalan entre si por cambios de facies tanto
) ; NeNCTE - ~ ‘ : , Tom . 1as y epicia e ' p
7 D AN = ‘ . LS . Baoados ) ‘ e 7 ARG :Igg‘f?{: ggg’%lgg A-TOBA laterales como verticales; criterio que’fue utilizado para su separacién.
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: o0 of : : z. El primero de ellos se tiene en el Oligoceno-Mioceno y estd integrado por andesita y toba andesitica
""" Tom | ANDESITA - TOBA m (TomA-TA), con intercalacién de ignimbrita-toba riolitica (TomIg-TR), asi como de toba riolitica-toba
A-TA | ANDESITICA 8 550 andesitica (TmTR-TA) hacia la cima de este conjunto.
/ § N ST E Sobre el conjunto antes descrito se depositd un segundo paquete separado del anterior por un hiatus.
SRV : ! RO CRET ACIC O < Esta constituido por arenisca y limolita (TmAr-Lm), con intercalaciones de ignimbrita-toba riolitica
: : ) a (TmlIg-TR) y arenisca-toba riolitica (TmAr-TR) que se correlacionan con la Formacion San Ignacio de
-------- : . H Mioceno (Fredrickson, G., 1974).
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KsTpaA-TA
""" T Estas unidades son afectadas por cuerpos domicos de composicion riolitica (TmR).
N\ 3 s : 3 : [ IR > §1pa ANDESITA - TOBA
N\ R NS EEa s s SN ‘ 7 A-TA | ANDESITICA El Mioceno-Plioceno se caracteriza también por sedimentos, depositados en fosas, constituidos por
: = = - U : o / 67.0 conglomerado polimictico y arenisca (TmplCgp-Ar). Finalmente, el Cuaternario esta representado por
= aluviones (Qhoal).
INFERIOR SUPERIOR z
. & 975 En la carta se definen estructuras producto de deformacién dictil, representadas por foliaciones de
)P : ‘ 23040 METAANDESITA - o rumbo NE-SW con inclinacién al NW, y en menor cantidad de rumbo NW-SE, con inclinaciéon al SW.
) ESQUISTO . . . . . .
©) 8 3 Estas superficies se aprecian mejor sobre las unidades paleozoicas PcpMC-E, en donde el plegamiento
- Q @) v de las foliaciones genera una serie de micropliegues muy cerrados. Estas estructuras también se
N A Ki(?) | METACALIZA — | aprecian en la unidad metasedimentaria del Creticico inferior Ki(?)MA-E; asi también, se
o MCz | INFERIOR reconocieron dos sistemas de estructuras que afectan a la regién, uno de fallas regionales normales de
o m rumbo NW 20°- 40°SE, que constituyen una morfologia de fosasy pilares representada por la fosa
----- , N o Concordia, muy relacionadas al evento distensivo de ”cuencas y sierras”.
o ] - Q
‘ (3 s léEAl;{I\éIé[)(li?FERO 2 Existe un segundo patron estructural de rumhbo NE 40-60° SW, siendo probablemente mas antiguo que
/ el anterior, en lo que se ha denominado como “pre cuencas y sierras”.
...... g 140.0 ’
) = % SUPERIOR En la imagen de satélite se observan curvilineamientos cerrados distribuidos en toda la carta; hacia la
METACUARCITA - = porcién centro-sur y oriente de la carta se manifiestan estructuras circulares asociadas al
ESQUISTO = INFERIOR 2100 emplazamiento de intrusivos que forman parte del batolito de Sinaloa. Otra estructura mds, asociada al
o | SUPERIOR vulcanismo Terciario de composicién riolitica se observa en la esquina sur-poniente de la carta; otros
, 52 curvilineamientos de menores dimensiones se observan hacia la parte suroriente de la carta sobre las
s ROC AS IGNE AS g INFERIOR 250.0 rocas volcanicas y metamdérficas.
INTRUSIVAS @) % SUPERIOR En el Paleozoico superior se tiene la sedimentacién de depositos detrito-calcareos representados por
9 Fi INFERIOR sedimentos peliticos y calcareos muy deformados, por lo que se sugiere un ambiente de sedimentaciéon
PORFIDO DIORFTIC e) & 290.0 en una cuenca ante-arco. La presencia de horizontes carbonosos hacia finales del Paleozoico
o O DIO! o N 5 ) manifiestan condiciones de ambientes sedimentarios mixtos, de paludales a paleodeltiicos, por una
8 B PENNSYLVANICO disminucién del nivel del agua, ya sea por efecto de una regresién marina o por el levantamiento
é Z gradual de la superficie terrestre, debido al inicio de una nueva fase orogénica.
2 | MISSISSIPPICO
. GRANITO [a B % 360.0 Clark, K. F. (1973), sugiere que la sedimentacion pudo haber sido interrumpida por efectos de la
- Orogenia Jalisconiana. En el Jurasico se establece un arco magmatico que va desde Nevada a Chiapas
(Damon, P. E., 1981), siendo muy probable que las raices de este arco estén representadas en los
TONALITA cuerpos ‘intrusivos de a carta Concordia en la comunidad de El Recodo, que fueron datados en 142.3 +
3.3 Ma por Christopher, D. H. (1975). La evolucion de este arco debié ser continua al menos hasta el
Cretacico inferior, tiempo en el cual se establece la unidad de metaandesitas y esquistos Ki(?)MA-E,
””” con influencia de sedimentacion calcarea (Ki(?)MCz).
MONZONITA
. En el Creticico superior-Terciario inferior se tiene la presencia de la Orogenia Laramide.

Se resume que el volcanismo durante la migracion del arco hacia el oriente fue de composicion
andesitica (KsTpaA-TA), y durante la regresion de composicion acida (paquetes del Oligoceno-
Mioceno, Mc. Dowell y Clabaugh, 1981).
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Estos autores sugieren que la asociacién de ignimbritas y riolitas, con cantidades subordinadas de

basalto y minimas de andesitas, pudo deberse a la refusion de las rocas batoliticas, producidas por el
ELEMENT OS SiMB OL OS DEP OSIT OS ascenso rapido de un magma basaltico durante el Terciario medio. En el Mioceno medio se documenta
la tecténica distensiva de “cuencas y sierras”, formando una serie de fosas en la que se depositaron
ESTRUC TUR ALE S MINEROS MINER ALES todas las unidades del Mioceno medio-superior, correlativas con la Formacion San Ignacio.
) En la carta La Noria se localizaron 5 areas mineralizadas: El Realito, La Azulita, El Coran, Los
—_
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA Apomos y El Guamiichil con manifestaciones hidrotermales consideracias de interé; por su t;po y
B } MANIFESTACION DE VT VETA mineralizacion, relacionadas basicamente a valores de Au, Ag y Cu en vetas asi como brechas de
B IC&%’%}():TO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR cuarzo-turmalina con molibdeno, en las que se ha efectuado actividad minera de manera rudimentaria.
0
25° ‘5{‘ MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME El drea mineralizada Fl Realito se ubica en la porcién nororiente del irea en estudio, y la integran los
10 / RUMBO Y ECHADO (So) SW STOCKWORK prospectos El Realito con leyes de 18 y 48 g/t de Au, con valores maximos de 110 g/t de Ag; El Boleo con
leyes mayores a 15 g/t de Au; San Manuel con leyes de 14, 45 y 105 g/t de Au; Fl Tajo con ley de 22 g/t
—+—  ECHADO VERTICAL % MINA ABANDONADA BR BRECHA de Au; La Sorpresa con leyes bajas de Ag 'y Cu no econémicas; La Chapalota con leyes del orden de 0.1
N CH CHIMENEA g/it de Auy 0.01% de Cu, y Las Habas en donde El Consejo de Recursos Minerales en 1994 cubicé
N ) % PROSPECTO 55,000 toneladas con leyes de 0.39 g/t de Au, 153.91 g/t de Ag, 1.39% de Pb, 9.38% de Zn y 0.74% de
FOLIACION (S1) MA MANTO Cu.
3 ¢ LN LENTICULAR
—+ SEUDOESTRATIFICACION & MINA EN REACTIVACION El drea mineralizada La Azulita se localiza en el centro-sur de la carta, la integran los prospectos La
ORIGEN Azulita en donde en 1995 el Grupo Ventura de Guggenheim Exploration Company cubico dos bloques,
""" «_I_., DOMO uno de 475,000 toneladas con ley promedio de 1.20% de Cu y 0.099% de Mo,y otro de 325,000
5 toneladas con ley media de 0.80% de Cuy 0.076 % de Mo. La Barrenada con valores de 2.0 g/t de
2 BANCO DE MATERIALES 02 DIATREMA (PTPE) Au; Los Gusanos con valores bajos que van de indicios a 0.1 g/t de Au; La Ramaleada con valores de
o
________ 23035 FLUJO DE LAVA Y ROCAS 06 EXHALATIVO 1.6 g/t de Au y 0.11% de Cu. En esta drea mineralizada se localizan nueve anomalias de color o zonas
o7 HIDROTERMAL de alteracion, principalmente de turmalinizaciéon y oxidacién, identificadas con el nombre de La
T FALLA NORMAL DIMENSIONABLES Azulita, Cantén-Nanchis, Los Encinos, El Placer, La Ramaleada, Cerro Colorado, El Gallo y El1 Chan.
55° 09 MESOTERMAL En algunas de ellas se encuentran ubicados los prospectos mencionados.
EN PRODUCCION 15 RESIDUAL
TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA / , En el drea mineralizada Fl Coran ubicada en el centro-oriente de la carta, se ubican los prospectos El
17 SINGENETICO Coran, que presenta valores bajos en Au desde indicios hasta 0.2 g/t, 542 g/t de Agy 1.22% de Cu. En
T FALLA NORMAL CON (/ INACTIVO 19 VULCANOGENICO esta area se localizan seis anomalias de color o zonas de alteracion, identificadas con el nombre de
COMPONENTE LATERAL 25 METASOMATISMO anomalia F1 Zapote representada por sericitizacion-oxidacion, en donde los muestreos obtuvieron
PROSPECTO DE CONTACTO valores del orden de 0.22 g/t de Au, 0.018 % de Ph, 0.048 % de Zn. y 0.014 % de Cu. En lo referente a las
. FALLA INVERSA O \Q anpdlga‘h:as La Suelta, La Sabana, La Sierrita, Presidio y La Lupe, se observa sélo turmalinizacion y
CABALGADURA oxidacion.
TIPOS DE PLANTAS NATURALEZA
YV V¥V FALLA INVERSA INFERIDA DE LA El irea mineralizada Los Apomos se sitia al sur de la carta y la integra el prospecto, E1 Capomo en
[] PLANTA DE BENEFICIO . donde existen una gran cantidad de obras mineras, todas de escaso desarrollo y labradas en forma de
~vr MINERALIZACION tajos, ya que no existen estructuras perfectamente definidas, la obra principal se conoce como Poder de
Eﬁk}{.‘oﬁ‘éﬁﬁ‘ A%SE AL L PROCESADORA DE NO Dios’y las otras se conocen como Aurora, El Triunfo, Coraz()’n y Riiién con valores de 1a 19 g/t de Au.
METALICOS .
—=—  FALLA LATERAL ﬁ ox OXIDOS El drea mineralizada El Guamichil se ubica al oriente de la carta y la integran los prospectos Las
PLANTA DE FUNDICION SF SULFUROS Ilzgisgsi;gledprzesentgs:']z;lgreds béleS del Au desde ilidiu;;[s hastal 0.3 %It; 140 a 1,180 %It de Ag; 3.340% ](Eie
= sC SILICATOS 50.17% de Zny 0. o de Cu; y el prospecto Las Moras el cual no presenta valores econémicos. En
FALLA LATERAL INFERIDA OTROS esta drea existe una zona de alteracion propilitica de grandes dimensiones denominada El Guaco, en
@| ® TJ  JALES CB CARBONATOS donde por el muestreo realizado sobre la alteracién se obtuvieron leyes del orden de 0.23 g/t de Au, 59
05 FALLA LATERAL SINESTRAL SL SULFATOS g/t de Ag, 0.086% de Pb, 0.038% de Zn y 0.050 % de Cu.
: @|@ FALLA LATERAL DEXTRAL (\ TAJO FL FLUORUROS De los resultados de las exploraciones realizadas se proponen 10 zonas prospectivas, algunas de las
H NT ELEMENTOS NATIVOS cuales coinciden con las ireas mineras antes mencionadas, donde se proponen trabajos de detalle,
L /TS TERRERO BI BITUMEN siendo éstas: Las Habas con yacimientos de metasomatismo de contacto encajonados entre un porfido
""" g _I_ ANTICLINAL dacitico y estratos de calizas creticicas; La Azulita con yacimientos en cuerpos de brechas de
T MUESTREO SiMB L S cuarzo-turmalina tipo “pipe” encajonados en el intrusivo monzonitico; El Realito, La Chapalota, El
- {- - ANTICLINAL INFERIDO @7 . Q 0 Colomo y las Brisas se presentan en vetas y vetillas irregulares con diseminacion de sulfuros
N A 0 / . ) > — -~ NN  Tmlg-TR 7S O @ PETROGRAFICO TOPOGRAFICOS (stockwork), posiblemente asociadas a estructuras de fallamiento normal, encajonadas en las rocas
(. ) : S|l o 465 SR metamorficas del Cretacico inferior y en el intrusivo granodioritico.
PN ) \ = ) : ! ‘ —f= ANTICLINAL BUZANTE 3<( ®% ESQUIRLA
o ¥ ( - L\ fHeanan \ 4 % 9@@%9 POBLADO Las zonas prospectivas Presidio y cerro Colorado son similares a los yacimientos de La Azulita ya que
I PN - / i ( - i A AR - : g : ‘ b S + SINCLINAL @ MO ) INFRAGRAFICO presentan mglgral’i’zaciéq de cuarzo t.urmal‘ilyla en brgcl{ag con posibilidades de encontrar cuerpos de
NG 1 f N\ Y ] - . B R S : CARRETERA brechas tipo “pipe”, encajonados en el intrusivo granodioritico.
e ) | { 7 V% - ” S . R ¥ 3 _ B )10 D
AN | v [ - / 1 ‘ o ) B : ¥ 70 * SINCLINAL INFERIDO @ RAYOS X PAVIMENTADA Las zonas prospectivas El Zapote y El Guaco son potenciahmente favorables por presentar
h . / ; ) ; N ‘ 2 e - @ oy12 , manifestaciones de mineralizacion por Au y Cu asociados a intrusivos y rocas intermedias, con
) ——  SINCLINAL BUZANTE X" "ROCA DIMENSIONABLE | ~— TERRACERIA caracteristicas semejantes a un sistema tipo pérfido cuprifero.
—~ ()13 ) 2qe . ) . .
o\ ———— BRECHA Respecto a los yacimientos no metilicos, existen yacimientos de caliza con altos contenidos de Ca2CO y
..... : (v) CURVILINEAMIENTO |E| ROCATOTAL bajos contenidos de Fe; O, e insolubl:es, se estima probable su aprovechamiento en la industria del
""""" El 14 A - vidrio, en la industria azucarera y en la obtencion de carbonato de calcio precipitado, éste tiltimo
——  FRACTURA INCLUSION FLUIDA VEREDA utilizado en la industria farmacéutica y la de papel entre otras. La muestra calcinada al reportar
: . ﬁ ©15 3 70.20% de Caz O, podria utilizarse como cal hidratada en la industria de la construccién, incluso
...... N CARACTERIZACION e i imica.
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