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CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

RESUMEN

La carta San Pedro de Azafranes se ubica en la porcion occidental del estado de Durango, y se
encuentra a 172 km, al noroeste, en linea recta, de la ciudad de Durango; cubre una superficie de
960 km?,

Las rocas mas antiguas que afloran en la carta estan formadas por una secuencia
turbiditica que consta de alternancia ritmica de metarenisca y pizarra (Formacion San Juan de
Camarones). La relacion de la arenisca con la pizarra es por lo general constante, uno a uno;
pero algunos intervalos de la secuencia constan exclusivamente de aremisca o pizarra con
espesores mayores de 50 m. El espesor real de esta unidad es dificil de estimar, debido a las
numerosas imbricaciones intraformacionales, las cuales propician la repeticién de intervalos de
roca, ademas, no aflora la base; como una suposicién aproximada, seguramente debié haber
llegado a mas de 600 m. Tentativamente, por su posicion estratigrafica se consideran como del
Jurasico Tardio, tomando como referencia las rocas cretacicas que le sobreyacen. El contacto
inferior no aflora y el contacto superior es discordante con un conglomerado basal (Formacion
Los Mayos). Esta relacion se puede observar en la porcion NE de la carta, en rio El Presidio.

Sobreyaciendo a esta secuencia en forma discordante, se presenta un conglomerado polimictico,
compuesto por fragmentos subredondeados de cuarzo, arenisca, pizarra, pedernal y andesita. El
diametro de los clastos varia de 1 a 20 cm; éstos se encuentran incluidos en una matriz arenosa
con cementante siliceo (Formacion Los Mayos). Dicha unidad representa el conglomerado o
brecha basal de una secuencia vulcanosedimentaria de composicion intermedia. El espesor del
conglomerado es de 40 m y se acuiia.

volcinico mesozoico para describir una secuencia que consta de derrames de andesita y dacita,
los cuales se encuentran intercalados con brechas de la misma composicion, ocasionalmente las
andesitas se encuentran intercaladas con areniscas cuarciferas bien estratificadas, e
intrusionadas por un pérfido andesitico de la misma edad; el color de las rocas volcanicas, por lo
general, es verde o morado. De acuerdo con la diferencia de elevaciones, se estima, que tiene un
espesor de 800 a 1000 m. La edad que se le asigna es del Neocomiano; considerando que la
secuencia vulcanosedimentaria esta cubierta por calizas del Aptiano al Albiano. Algunos autores
de las principales publicaciones geologicas y mineras han considerado al paquete volcinico
mesozoico como de origen continental y otros mencionan que la base del paquete volcanico es
interdigital con calizas, pero la mayor parte la consideran producto de un arco magmaitico
continental. Sin embargo, en esta carta todas las rocas intermedias del paquete volcanico
mesozoico son marinas. Cabe mencionar que en la base de esta secuencia volcanica marina
predominan las andesitas y hacia la cima las dacitas.

encuentran algunos niveles calcareos, el contacto es concordante y transicional. Algunos
horizontes calcareos presentan macrofosiles (rudistas y nerineas). Al sur de la carta se
recolectaron y se tomaron fotografias de estos fosiles, los identificamos como pertenecientes al
Aptiano-Albiano (Buitron B.E.) el espesor del paquete calcareo alcanza hasta 300 m, sin embargo
el espesor de los afloramientos de esta carta no sobrepasan los 40.

Cosala) estan cubiertas discordantemente por un paquete félsico que en este estudio se nombro
informalmente paquete volcanico superior. Dicho paquete esta formado principalmente por
derrames ignimbriticos, y tobas de caida aérea de color rosa a café marron, con textura
faneritica fluidal mostrando fuerte silicificacion. Por lo general, en la base de esta secuencia se
presenta una brecha riolitica. Las ignimbritas son de color rosa claro y estan constituidas por
fragmentos de riolita y pémez. El contacto inferior es discordante con los remanentes calcireos;
aunque en la mayor parte de esta carta se encuentra cubriendo discordantemente al paquete
volcanico mesozoico. El espesor estimado de este paquete varia en esta carta de 500 a 800 m.

En la carta afloran varios intrusivos, sobresaliendo el batolito los Remedios, el cual aflora en la
porcion suroeste de la carta. Es de composicion granodioritica, pero tienen variaciones a dioritas.
También al oriente de la carta, afloran varios cuerpos intrusivos de composicién granodioritica
de dimensiones pequeiias. Asi como un porfido dacitico, el cual esta confinado en la parte NE de
la carta.

La roca mas joven que estd afectada por los intrusivos es la andesita y fuera de esta
carta, afecta a caliza del Aptiano Albiano. Esta relacion se observa en la periferia del poblado de
Cosala, Sin. Asimismo, los intrusivos estan cubiertos discordantemente por el paquete volcanico
cenozoico, aungue en esta carta no se observa esta relacion. Este hecho sugiere que los intrusos se
emplazaron antes del paquete volcanico cenozoico. En este estudio se les asigné una edad del
Cretacico superior.

Estructuralmente, las superificies mas importantes pertenecen a un sistema de fallas
sistema de fallas normales con orientaciones N30°W y N40°E y otro sistema menos notorio de
orientacion E-W aparentemente el sisterna mas antiguo es el de orientacion NW, NE y el mas
joven el E-W. Todas las fallas presentan una inclinacion de 60° a 80° El sistema de fallas de
orientacion NW, esta mas desarrollado al norte y sur de la carta, donde afecta a los dos paquetes
volcanicos, siendo mas notorio en las ignimbritas. También, las rocas del basamento estin
afectadas por estas fallas con comportamiento listrico; con inclinacion que varia de 30° a 60°,
esto hace que sean interpretadas como cabalgaduras.

El segundo rasgo estructural es un abombamiento semicircular que se localiza en la margen
oriental de la carta, que podria corresponder a un intrusivo sepultado, ya que sobre el
curvilineamiento afloran algunos apéfisis.

La secuencia flysch del basamento ha sufrido por lo menos dos fases de deformacion duactil.
Presenta pliegues, en sumayoria, volcados y recostados; por lo general son de charnela angular,
tipo chevrén; la mayor parte de éstos son de escala métrica. La caracteristica de esta formacion
es que existen en ella numerosas imbricaciones tectonicas, o sea, fallas de cabalgadura, pero de
dimensiones reducidas que tienen una inclinacién menor a 20°.

Tecténicamente, los sedimentos turbiditicos siliciclasticos metamorfizados estan representando el
basamento de una cuenca trasarco. No se tienen suficientes datos en el basamento (Formacion
San Juan de Camarones) para hacer una interpretacion tecténica confiable, ademas en este
estudio no se documentaron rocas volcanicas dentro de la secuencia del basamento. Por ello se
especula que dichas rocas pueden estar representando el material de un rift acrecionado.

La litologia y variacion de los espesores del conglomerado basal estin indicando procesos de

extension que propiciaron un sistema de fallas normales, dando lugar a la acumulacion de estos

depositos clasticos en las fosas. Posteriormente hay una gran actividad volcanica de composicion

andesitica con ligeras interrupciones en el tiempo; asi lo sugiere las intercalaciones de areniscas.

La composiciéon de las rocas volcanicas experimentd un cambio a través del tiempo, ya que la

l&ase de la secuencia vulcanosedimentaria es de composicion andesitica y hacia la cima es
acitica.

Al final del Neocomiano hubo un cambié en el ambiente vulcanosedimentario, incrementandose
gradualmente las calizas arrecifales, asi lo indica las intercalaciones de brechas calcareas en la
parte superior de la secuencia vulcanosedimentaria.

A principios del Aptiano ya no se tienen evidencias de vulcanismo, se incrementan los sedimentos
calcareos, pero atin hay aporte de sedimentos peliticos, ya que la caliza es arcillosa. Todo lo
anterior apoya la propuesta de M.F. Campa y P. Coney, en lo que respecta a los terrenos
tectonoestratigraficos, de que esta region queda incluida dentro del Terreno Guerrero. Asi
mismo, las secuencias de arco desde Baja California hasta Guerrero algunos autores las han
llamado arco Alisitos-Teloloapan. Se interpreta, que durante la orogenia Laramide
(Cenomaniano-Paleoceno) la secuencia vulcanosedimentaria y calcarea fue emergida, deformada
y acrecionada al continente. Las rocas intrusivas estan indicando que fueron parte de un arco
continental sinorogénico. A final del Cretacico superior y principio del Paleoceno, hubo una
intensa erosion como lo atestiguan los remanentes calcareos (Aptiano-Albiano). Durante el
paleoceno-eoceno, se deposité una secuencia de rocas rioliticas; que en la mayor parte de los
afloramientos estan descansando sobre la secuencia vulcanosedimentaria.

Durante el Foceno tardio la zona de subduccion propicié la formacion del arco magmatico
continental que dio origen a la secuencia riolitica de la Sierra Madre Occidental. Por otra parte,
las rocas intrusivas documentadas en la carta estan indicando que son sinorogénicas y que fueron
parte de un arco continental de edad laramidica. El complejo volcanico cenozoico, se interpreta
que esta relacionado con la zona de subduccion, que ha propiciado la formacion del arco
magmatico continental.

En el area de estudio existen pequeiias minas que se explotaban por métodos rudimentarios tales
como: FEl Cirujano, La Fragua, Dos Hermanos, La Plomosa (Corpus), La Zambraneiia, La
Candelaria, Orozco, San Juan y Santa Cruz, de las que sélo se extraian los clavos de las vetas que
consistian de oro y plata. Actualmente la vnica mina que opera esporadicamente es La Santa
Cruz (Compaiiia Picacho S.A.) cuenta con una planta de beneficio de 70 toneladas por dia. La
roca encajonante es la andesita; el rumbo de la veta es de NE 52¢ SW y echado vertical, con
espesores que varian de (.22 a 0.55 m, con leyes promedio de 0.39 g/t de Auy 360 g/t de Ag. Los
minerales observables son: proustita, galena, pirita y cuarzo. Las alteraciones principales son:
silicificacion, sericitizacion y oxidacion.

Aunque en la carta sélo se documentaron algunas vetas de poca magnitud encajonadas en el
basamento, es importante para la prospeccién minera, ya que dicha secuencia es la roca huésped
de yacimientos auroargentiferos epitermales de tipo stockwork, como el yacimiento de Metates
que se encuentra en la carta contigua al noroccidente (Carta San Juan de Camarones). Asi como
en la carta contigua de la parte meridional de la carta (Carta San Gregorio); ahi, existe un
yacimiento similar en la region de San Javier. Por otra parte, tectonicamente se especula que las
rocas del basamento estan representando la secuencia de un rift acrecionado. Entonces
tectonicamente el basamento, es favorable para la ocurrencia de yacimientos de tipo
sedimentario exhalativo (SEDEX). Es un hecho que el paquete volcanico mesozoico es favorable
para la ocurrencia de yacimientos epitermales de baja sulfidacion, como es el caso de la mayoria
de las vetas de los distritos de San Diego Tenzains, Montores, San Miguel del Cantil y San
Andrés de la Sierra.

Finalmente a la secuencia volcanica cenozoica, unidad félsica, no se le ha dado importancia desde
el punto de vista minero, porque la mayoria de las vetas de oro y plata estan intimamente
asociadas con las rocas del paquete volcinico mesozoico y solamente, algunas de estas vetas se
encuentran dentro del paquete volcanico cenozoico. No obstante, se piensa que son favorables
para la ocurrencia de vetas o mineralizacion en domos rioliticos, cuya mena puede ser Au-Ag,
Ag-Sn o Ag-Au. Los domos serian las estructuras mas favorables, asi como la periferia de éstos.
Tampoco se han reportado yacimientos epitermales de alta sulfuracion en esta region; sin
embargo, el paquete volcinico superior es favorable para la ocurrencia de este tipo de
yacimientos. Algunos autores han reportado que las ignimbritas fueron originadas por
numerosas y grandes calderas. Se piensa, que las calderas son las estructuras mas favorables
para la prospeccion de yacimientos epitermales de alta sulfuracion.
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