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RESUMEN

La carta Arroyo del Oso se localiza en la parte noroeste del estado de Durango;
jurisdiccionalimente abarca parte de los municipios de Santiago Papasquiaro, Canelas, Topia y
Tepehuanes. Se wubica aproximadamente a 195 km en linea recta al N51°W de
la ciudad de Durango, estd delimitada por los paralelos 25° 00’ a 25° 15’ de latitud norte
y los meridianos 106° 00" a 106° 20° de longitud oeste con relacién al meridiano de Greenwich,
cubriendo una superficie aproximada de 932 km?.

Fisiograficamente queda comprendida en la provincia de la Sierra Madre Occidental, en la
subprovincia de Llanuras Altas, con montanas alargadas caracterizadas por presentar mesetas
lavicas de orientacion general NW-SE, morfologia abrupta y una etapa geomorfologica de
madurez temprana; presenta desniveles de 1,860 m. La mixima elevacion se localiza en la
porcion sureste de la carta, al noroeste del cerro Alto de Cuesta Blanca, con 3,140 msnm, la
minima cota que se registra es de 1,280 msnm, localizada en la porcién suroeste de la carta.

La red hidrogrifica estd conformada por rios con cauce de agua permanente como son los rios
Las Palomas y San Gregorio y por los arroyos La Quebradita, Las Lajitas, El Aguaje, Del Oso,
Camellones y El Alamito. El resto lo constituyen arroyos de diverso orden y escorrentias, la
mayoria con cauce de agua intermitente siendo la época de lluvias cnando transportan mayor
cantidad de agua. FEl tipo de drenaje se asocia a la litologia y corresponde al modelo
principalmente dendritico a rectangular en las partes altas y paralelo en las partes
topograficamente bajas.

Las unidades litoestratigrificas estin representadas por una sucesion de rocas terciarias de las
secuencias volcinicas inferior y superior, siendo la mas antigua la andesita-toba andesitica
(TpaeA-TA), que dentro de la carta constituye la base de la secuencia de rocas volcanicas,
presentindose como derrames andesiticos, con niveles de toba de composicion andesitica con
pseudoestratificacion de mediana a fina, aflora generalmente en las partes topogrificamente
bajas, esta unidad se observa en la porcién suroeste del drea de estudio, a 6 km al sur del
poblado de La Ciénega de Nuestra Seiiora de Guadalupe. El espesor es variable, de 400 a 500 m,
expuesta en forma de ventana erosional. Su contacto inferior no aflora y en la mayoria de los
casos subyace, discordantemente, a la unidad de toba riolitica-traquiandesita (ToTR-TqA),
expuesta en la parte suroeste de la carta, en las inmediaciones del poblado de La Ciénega de
Nuestra Seiiora de Guadalupe, ésta a suvez es cubierta, concordantemente, por una secuencia
de toba riolitica-ignimbrita del Oligoceno (ToTR-Ig), que se encuentra ampliamente expuesta
en las porciones norte, sur, este, oeste y central de la carta; hacia la base esti constituida por
horizontes delgados de vitréfido color negro con tonalidades grisiaceas, de estructura compacta,
textura perlitica, fluidal y amigdaloide, con espesores de 5 m, en ocasiones presenta
fracturamiento paralelo, continiia una secuencia de ignimbritas brechoides y pumiciticas de
estructura compacta, contiene fragmentos liticos de pomez soldados en la matriz, como vltima
etapa se presenta una ignimbrita vitrea de color gris rosiceo, de estructura compacta, textura
afanitica, de matriz vitrea constituida por feldespatos, plagioclasas y vidrio, presenta
bandeamiento; esta unidad presenta un espesor de 600 a 700 m, la cual es coronada por
andesita-basalto (TmA-B), ademas se encuentra afectada por una roca hipabisal de composicion
félsica (ToPR). También se tiene una serie de cuerpos subvolcinicos, de estructura déomica, de
composicion riolitica con variacién a riodacitica que se encuentran emplazados dentro de
materiales efusivos de caracter Livico riolitico de forma cupuliforme, en su mayoria truncados
por la erosién (ToR), los cuales son cubiertos, discordantemente, por una unidad constituida de
clastos de riolita, ignimbrita, dacita y andesita cementados en una matriz de ceniza (ToBvR),
que infrayace, discordantemente, a rocas igneas extrusivas de composicion mifica las cuales se
presentan en forma de derrames formando gruesas coladas de basaltos andesiticos procedentes
de un conducto fisural (TmA-B).

Las estructuras mas notables que se observan en la carta se atribuyen a un régimen distensivo
de esfuerzos que generé fallamientos, de tipo mormal, y en mucha menor proporcién de tipo
lateral. La presencia de cuerpos hipabisales asociados al adelgazamiento cortical, también ha
sido considerada como indicador de un evento distensivo. En general se ha interpretado una
fase de deformacion frigil, dando como resultado por lo menos dos etapas principales de
fallamiento normal, en ese sentido, cronoldgicamente se interpreté que la etapa mas antigua
originé el fallamiento de orientacién general NW-SE, ya que este se encuentra desplazado por
u segundo sistema de orientacion NE-SW; la etapa de fallamiento NW-SE es de gran
importancia con respecto a la presencia de yacimientos minerales ya que se observan zonas
altamente alteradas por silicificacién y oxidacién con diseminaciones de pirita. A partir del
Eoceno, los eventos geologicos mas importantes en la regién han sido vulcanismo y fallamiento;
la actividad magmadtica asociada a la subduccion dio origen a la extensa y voluminosa Sierra
Madre Occidental, la reactivacion del magmatismo, a principios del Oligoceno, es interpretada
por la migracion hacia el oriente del arco volcinico continental seguida por una riapida
regresion del mismo hacia la margen occidental del continente, durante el Oligoceno y el
Mioceno temprano, que ha sido considerada como la orogenia del Terciario medio.

En el Oligoceno se inician los primeros episodios volcinicos que constituyeron la cima de la
Sierra Madre Occidental, nombrada Serie Volcinica Acida o Serie Volcinica Superior, la cual
estd deformada, fallada y alterada, debido en parte a las intrusiones igneas que la afectaron; se
refiere la historia ignea del oeste de México generalmente a patrones de tectonica relacionada a
periodos de emersién asociados con la expansion del suelo ocednico. Como resultado de la
interpretacion del modelo digital de elevacion, imagen de satélite, magnetometria y trabajos de
campo se definié la existencia de una caldera la cual se denominé Ojito de Camellones, con un
didmetro aproximado a los 10 km y el campo volcinico San Gregorio-Cueva del Negro.

En la carta se presenta una fase fluidal de composicion andesitica hacia la base de la secuencia y
por lo menos dos fases explosivas, originando los depdsitos de brecha de composicion andesitica
hacia la base de la secuencia y una efusiva de tobas, seguidos por fases explosivas-efusivas,
caracterizadas en algunos casos por depdsitos de cenizas y finalmente una fase fluidal, que da
lugar ala depositacion de ignimbritas-riolitas e ignimbritas vitrocristalinas que indican el final
del vulcanismo calcoalcalino hacia esta zona. Posteriormente, y relacionado a la orogenia del
Terciario Medio contemporinea a la migracion del arco magmatico cordillerano hacia el oeste,
se presenta una serie de emplazamientos démicos (ToR), la cual consiste de un grupo de domos
aglutinados, ubicados en la porcion este de la carta, estos fueron cartografiados y no presentan
mineralizacién, posiblemente pertenezcan a la fase de emplazamiento post-mineralizacion.

En el Mioceno medio al Plioceno tardio el magmatismo de arco continud hacia el sur de Sinaloa
y alrededor del golfo de California aproximadamente hace 12 Ma. El fin del magmatismo de
arco marco el inicio de la mayor etapa distensiva de esta region, la cual esti asociada a la
apertura del golfo de California, que originé una serie de fosas y pilares tecténicos orientados
principalmente NW-SE. El margen occidental de la placa de Norteamérica traslapé a la dorsal
ocednica del Pacifico Oriental y dio origen a un sistema estructural complejo, con dos juntas
triples de fracturas y fallas de transformacion, que posteriormente facilitaron el desplazamiento
del margen nor-occidental de México. Este traslape se manifestd en el continente como un
sistema de fosas y pilares elongados y paralelos al margen occidental de México.

Mediante la interpretacién de la carta magnética de campo total se definié, en la porcion oriente
de la carta, un campo volcinico asociado a domos aglutinados de composicion riolitica,
orientado NW-SE a sensiblemente N-S. Mientras que en las porciones centro-norte se presenta
una serie de bajos y altos magnéticos, en forma curvilineal y/o anular, lo cual es evidente en la
carta magnética, esto se corroboré en campo con trabajos de cartografia, considerandose como
una caldera de grandes dimensiones. En el distrito minero La Ciénega de Nuestra Seiiora de
Guadalupe las principales estructuras presentan una orientacion NW-SE a N-S, las cuales
presentan forma curvilineal y/o anular, lo cual podria corresponder al limite occidental de dicha
caldera; en la carta se relaciona con un nimero importante de anomalias geoquimicas en su
parte central, con valores importantes de Pb, Zn, Cuy As, ambas estructuras se encuentran
relacionadas a lineamientos magnéticos asociados a fallas regionales normales y laterales
profundas.

Con respecto a yacimientos minerales metilicos se tiene parte del distrito minero denominado
La Ciénega de Nuestra Seiiora de Guadalupe, ubicado en el extremo suroeste de la carta, un
drea mineralizada denominada Minitas, localizada en la parte centro-oeste, asi como una
pequeiia zona de alteracién denominada San Gregorio que se ubica en la porcién sureste de la
carta. Las instalaciones principales del distrito minero La Ciénega de Nuestra Seiiora de
Guadalupe se localizan 3 km al poniente de la carta, tiene desarrollos mineros hacia el este en
las vetas Jessica, Rosario, Nueva, Ramal de Oro, Arroyo de Platay La Virgen los cuales se
encuentran dentro de esta carta, se logré identificar en superficie las estructuras El Metate, la
cual podria corresponder a la veta Rosario en interior mina, Ramal de Oro, Arroyo de Plata y
una posible extension de la veta Jessica, presentan un fracturamiento intenso con argilitizacion
y silicificacién, asi como una fuerte oxidacion y se presentan asociadas a diques de composicion
riolitica y a fracturamiento. El yacimiento mineral comprende una serie de vetas sub-paralelas
de rumbo NW 70° SE a NE 87° SW y echados de 75° al SW y 70° al SE; estas vetas son de tipo
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epitermal, consideradas como relleno de fisura, depositadas en un rango de temperatura que
varia de 191° C a 320° C; esta clasificado como un yacimiento de baja sulfuracién, del tipo
adularia-sericita. Los minerales que integran la mena de las estructuras son: galena, esfalerita y
pirita, con valores menores de marcasita y calcopirita; la estromeyerita y greenockita se han
observado muy raramente; la tetraedrita, proustita y pirargirita son mas comunes, sobre todo
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OoX OXIDOS Ramal Centenario.- Tiene una longitud de 350 m con un rumbo de NW 66° SE, con un ancho
promedio de 1.0 m y una continuidad inferida de 430 m; con el desarrollo del nivel 2,250 se
localizd un pequeiio ramaleo que checa con la traza de la veta La Virgen, identificindola como
PLANTA GEOTERMICA FL.  FLUORUROS Eléctrum, con una longitud de 200 m, espesor promedio de 1.0 m, presenta un rumbo de NW
CB CARBONATOS 85° SE y por exploracion se considera una continuidad a partir de la elevacion 1,825 msnm a la

PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS elevacion de 2,320 msnm.

PLANTA FF  FOSFATOS La veta Jessica contiene ademis varios desprendimientos o ramaleos que son resultado de los
CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS esfuerzos resultantes del evento de transtension, esta zona en superficie presenta intensa
=-  FALLA LATERAL INFERIDA SC  SILICATOS alteracion, con pirita diseminada asociada a un pequeiio dique de composicién riolitica. Los
clavos comprendidos en estos ramales son: Bonanza IT, Gambusino, Bonancita y Esperanza, los

2 que aunque son mas angostos tienen mayor contenido de oro llegando hasta 18 g/t en algunas

FALLA LATERAL DEXTRAL OTROS SIMBOLOS Zonas; estos clavos se encuentran abiertos a profundidad y lateralmente y su extensién conocida

SALINA TOPOGRAFICOS es de 200 a 400 m.

Veta Nueva.- Es una estructura con un espesor de 1.63 m y una longitud de 650 m con
@@“S D POBLADO mineralizacién continua de 370 m con leyes promedio de 19 g/t de Au.
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ANTICLINAL TAJO - CARRETERA DE MAS Clavo Ramal de Oro.- Es una estructura con un espesor de 0.90 m y una longitud de 200 m con

DE DOS CARRILES mineralizaciéon continua a una elevaciéon de 250 my una ley de 14 g/t de Au, tiene potencial
abierto a profundidad y lateralmente.
TERRERO CARRETERA

PAVIMENTADA El area mineralizada Las Minitas se ubica en la porcion centro-oeste de la carta, en la cual se

POZO DE GAS —— TERRACERIA reconocieron dos estructuras de cuarzo, en zonas de silicificacion y oxidacién con brechamiento,

asociadas a procesos hidrotermales dentro del nivel de la zona de 6xidos; mineralégicamente

estin constituidas por oro libre en una ganga de hematita, limonita, calcita, barita, cuarzo,

pirita y galena. El drea estd ligada a rocas volcinicas de la Secuencia Volcinica Superior

representada por toba riolitica e ignimbrita con intercalaciones de andesita-basalto del

- # - SINCLINALINFERIDO | | - VEREDA Oligoceno, las cuales son afectadas y cortadas por un poérfido riolitico (ToPR). La zona de

ALTERACIONES alteracion San Gregorio se localiza.en el cuadrante sureste de la carta, en esta zona se recpnocié

[ ViA DE F.F.C.C. una veta de cuarzo con l;rechan‘nento, presenta un ancho d_e 15 my aflpra en una longitud de

# ) ARGI  ARGILITIZACION 30 m; el ambiente geoldgico esta representado por toba riolitica e ignimbrita, mismas que se

. <+ encuentran afectadas por una serie de estructuras démicas, la alteracion esta representada por
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silicificacion, sericitizacion y oxidacién.
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, T LIMITE ESTATAL Considerando los patrones estructurales asociados a los yacimientos minerales de la carta, se
SILI SILICIFICACION corroboraron que dos dreas realimente tienen una intima relacion con los resultados reportados
ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL por la geoquimica regional realizada dentro de la carta, dindole énfasis a una futura
B ISR CAOL CAOLINIZACION prospeccion, mas que nada el drea mineralizada de Las Minitas.
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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