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La carta FEl Salitre se ubica en la porcion nor-oeste del estado de Durango, limitada por las
POCA CLAVES coordenadas geogriaficas 25° 45 a 26° 00’ de latitud norte y 106° 00’ a106° 20’ de
COLUMNA CARTOGR' FICAS longitud oeste, con una superficie de 927 km?. Fisiograficamente, en la provincia de la Sierra
PISO Ma Madre Occidental, subprovincia de Mesetas y Cuencas; tectonoestratigraficamente pertenece al
terreno Sierra Madre Occidental, y se le ubica también dentro de la faja mineralizada de Au-Ag.
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001 Las rocas mas antiguas corresponden a la unidad informal Conglomerado Guanacevi
(JtKbeCgp), 1a cual se encuentra expuesta inicamente en la esquina nor-este. Esta constituida por
168 fragmentos subredondeados de pizarra, filita, esquisto y cuarzo, y presenta una textura clastica
psamitica; por posicion estratigrifica se le asigna edad Tithoniano-Berriasiano. No aflora su base
y esta cubierto, discordantemente, por una secuencia vulcanosedimentaria que pertenece al
TpA terreno Guerrero y que a la base esta constituida por andesita, brecha andesitica, y
volcanoclastos, en la intermedia, limolita, caliza en estratos delgados con algunos sigmoides y
51 escasa andesita; y la cima por andesita y arenisca de grano fino a medio. Al igual que el
Conglomerado Guanacevi, aflora en la esquina nor-este y ambas unidades hospedan
mineralizacion en el distrito de Guanacevi. La secuencia volcanoclastica esta intrusionada por un
porfido riolitico y, por otro lado, esta cubierta por rocas andesiticas. La secuencia andesitica que
cubre a la del terreno Guerrero, es parte del Grupo Volcanico Inferior (GVI) de edad Paleoceno-
Foceno, constituida por derrames y brechas (TpaeA-BvA), que incluyen flujos en pseudocapas
delgadas a medias, textura afanitica-porfidica, y parcialmente silicificadas y propilitizadas, lo que
sugiere alteracion hidrotermal moderada. Este Grupo esti expuesto uinicamente en la esquina
nor-este en donde los flujos y las brechas estan afectadas por el porfido riolitico y estan cubiertos
discordantementente por rocas acidas de Grupo Volcanico Superior (GVS). La roca subvolcanica
riolitica (ToPR), tiene textura porfidica, estructura compacta y fluidal, ocasionalmente
deleznable. Constituida por cuarzo, feldespato, plagioclasa y biotita, con fino vetilleo relleno de
hematita y manganeso. El vulcanismo persiste hasta el Oligoceno-Mioceno edad asignada al
TomA 240 Grupo Volcanico Superior, el cual, en la carta lo conforman toba riolitica e ignimbrita
(TomTR-Ig), la primera con textura piroclastica, estructura compacta, constituida por feldespato,
biotita, cuarzo, vidrio y calcedonia, con intercalaciones de ignimbrita de textura porfidica,
estructura vesicular, flujos delgados a medianos, y niveles de toba litica en matriz tobiceay
TomTR-Ig textura piroclastica. Es la unidad que tiene mayor distribucion pues cubre el 70 % de la superficie
S IRE DGR RSN mapeada. Casi contemnporanea con el GVS, se cartografiéo una andesita (TomA) de estructura
2 E: fluidal y textura porfidica, con pirita y arsenopirita diseminadas, con pirolusita, augita y
microvetillas de hematita, con flujos que en ocasiones se encuentran intensamente alterados hacia
la parte superior en donde esta cubierta por toba litica. En el Oligoceno, y afectando a la
s secuencia del GVS, se identificaron rocas acidas (TmR) que se presentan en forma de domos y
i derrames lavicos de composicion riolitica con textura fluidal bandeada, estructura compacta en
= mesostasis tobicea, expuestos hacia el nor-oeste, nor-este y sur-centro de la carta. Eliltimo
evento volcanico es la emision de andesita fisural (TplA), que aflora en la parte central de la
carta: de textura afanitica, estructura compacta y laminar -aspecto lajoso- conformada por
360 plagioclasa, hematita, biotita, olivino y hornblenda.
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Estructuralmente se interpretaron en el modelo digital de elevacion y en la imagen de satélite, una
TpeeA- BVA : serie de lineamientos rectos y curvos relacionados a fallas, fracturas, domos rioliticos, derrames
fisurales y cuerpos intrusivos sepultados a profundidad. Los patrones identificados y verificados
670 en campo son NW-SE y NE-SW, con longitudes variables. En algunos casos se identificé que los
sistemas de fallas tienen componente lateral derecha e izquierda.
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830 La region occidental de México esta formada por terrenos sospechosos de haber sido acrecionados
e a Norteamérica durante el Mesozoico tardio al Terciario temprano. Dichos terrenos estin
conformados por rocas volcanicas submarinas y sedimentarias de afinidad oceinica de edad
so 8 o 860 Tridsico-Jurasico a Cretacico medio-tardio. Los terrenos de arco son Alisitos y Guerrero. La
O evolucion tectonica de la region a partir del Triasico, inicia con un evento extensional que se
NN s T s 890 prolonga hasta el Jurasico tardio, condiciones que provocan la subsidencia de la margen
: : convergente. Por otra parte, en la cuenca de antearco, se instalé una serie de pilares y fosas que
conformaron un arco exterior en la litosfera continental. La expansion y subsidencia del antearco
. 910 parecen ser sincromicas con la expansion y apertura de la cuenca trasarco. A partir del
- Neocomiano se desarrolla el sistema de cuencas trasarco evidenciado por el depdsito del
a75 conglomerado basal, representado en la carta por el Conglomerado Guanacevi. La migracion del
] arco Jurasico hacia el oriente origina un periodo magmatico de naturaleza calcoalcalina,
acompanado por depositos de sedimentos siliciclisticos asociados a limolita-andesita del
1085 Berriasiano-Santoniano. Paralelamente, en la cuenca Mesozoica del Centro de México, continué
la transgresion marina que habia iniciado en el Jurisico temprano, asi como la continua
1150 subsidencia lo cual favorece que en la porcién occidental se depositen sedimentos
calcareo-arcillosos. En el Neocomiano-Aptiano inferior, la cuenca continiia en subsidencia. Hacia
el Creticico tardio, el arco magmatico acreciona contra el continente lo cual favorecio la
1240 aceleracion en el movimiento relativo entre la placa de Norteamérica y la placa Farallon, y por lo
> tanto inicia una fase compresiva que se conoce como Orogenia Laramide, cuyas consecuencias se
~ manifiestan desde el Cretacico tardio hasta el Eoceno temprano. E1 Complejo volcanico inferior,
> B 1300 probablemente continué emplazindose a lo largo de la margen continental -en la carta
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representado por una secuencia andesitica-, y para el Eoceno-Oligoceno la actividad volcinica de

1350 naturaleza calcoalcalina es a nivel cordillera con migracion de cuerpos intrusivos y porfidos hacia
1 el este. En la region de estudio, dichos cuerpos son de composicion riolitica. Una serie de cambios
en el angulo de incidencia entre las placas Farallon y Norteamérica, originan otro arco magmatico
continental durante el Oligoceno, mismo que conformo el edificio volcinico de la Sierra Madre
Occidental (SVS) con grandes vohimenes de rocas ignimbriticas, riolitas, domos rioliticos y tobas
rioliticas. Durante el Oligoceno tardio-Mioceno temprano tiene lugar la orogenia del Terciario
JIKbeCgp medio que origina potentes secuencias de rocas ignimbriticas, riolitas, tobas rioliticas y domos
rioliticos. Finalmente, el movimiento relativo entre la placa de Norteamérica y la placa del
Pacifico aproximadamente hace 4 Ma, (Mioceno tardio), originé la apertura del golfo de
California que dié lugar a una fase de esfuerzos distensivos que provocaron sistemas de fallas
1450 normales y bloques regionales que configuraron la estructura de Cuencasy Sierras o Fosasy
Pilares tectonicos, acompanados por emisiones de andesita-basalto alcalino.
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Los yacimientos minerales metilicos se ubican en la zona mineralizada San Pedro, que se

ELEMENT OS SiMB OL OS DEP (‘)SIT OS considera como parte del distrito de Guanacevi. Existen, ademas, cinco zonas de alteracion.
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES La zona San Pedro se ubica en el sector nor-este de la carta en donde hay una mina en

explotacion, una en proceso de reactivacion, dos prospectos, una manifestacion mineral y al
~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA menos veintifin minas inactivas, algunas de ellas, inaccesibles. Actualmente la compaiia
. Endeavour Silver Corporation estia realizando trabajos de explotacion en el distrito minero de
MANIFESTACION DE VT  VETA Guanacevi y también en la zona de estudio. En San Pedro los accesos a las obras se realizan
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR mediante tiros, los cuales también cumplen la funcién de extraccion de mineral. Las rocas de caja
ES ESTRATIFORME son el Conglomerado Guanacevi, la secuencia vulcanosedimentaria creticica y menormente la
andesita del Terciario inferior, en las que se alojan estructuras en forma de vetas, pequenos
SW  STOCKWORK mantos, o bien diseminaciones. L.os minerales de mena son galena, blenda, calcopirita, proustita y
MINA ABANDONADA BR  BRECHA pirargirita (platas rojas y oscuras), los de ganga estan conformados por hematita, limonita,
DS DISEMINADO cuarzo criptocristalino y opaco, calcita, calcedonia, jarosita, goethita, pirita diseminada, bornita,
MINA EN REACTIVACION MA  MANTO asi como mineral’e§ de manganeso como Pirolusita y manganita. Las rocas presentan alteracion
propilitica y argilica asi como silicificacion. La forma de emplazamiento, las texturas y las
% LN LENTICULAR estructuras, y los estudios de temperaturas indican un proceso de relleno de fisura con soluciones
PROSPECTO hidrotermales ubicadas en el rango epitermal-mesotermal, de baja a media sulfuracion. En la
boMo ORIGEN mina en operacion San Fernando, existen dos tiros, el principal de 75 m, y uno secundario de 25
m, asi como desarrollo de dos niveles en conjunto de casi 100 m. La roca de caja es el
ki FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 9%  EPITERMAL Conglomerado Guanacevi, en el que la mineralizacién de sulfuros se concentra en una veta que
25 50 05  EVAPORITICO tiene 1 m de espesor promedio, con rumbo N 20° Ey echado de 74° al NW. Se colectaron dos
ALLA NORMAL Y ROCAS 07  HIDROTERMAL muestras en la zona de produccion con espesor promedio de 0.85 m y valores de 0.23 g/t de Au,
K - A s 332 glt de Ag; una muestra de 0.80 m en el nivel 60 dio 0.23 g/t de Au, y 298 g/t de Ag; del nivel 45
ON A DE ALTERACI“ 7 ‘ ; : i { ; L : i i = DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO los resultados de una muestra de 1.80 m son de 0.19 g/t de Au,y 208 g/t de Ag. En todos los casos
S i : 7 - e : 7 il Vil O : T N s e / § g 21 Tt Tt FALLA NORMAL INFERIDA ) 15 RESIDUAL los valores de Pb-Zn son bajos. En 1990, el CRM realiz6 una evaluacion en la que se incluyeron
EL SAL;l TRE e i / : & s in < N g | i ; ; X \ / ENTRODUCCION 19 VULCANOGENICO 258 muestras de las obras que se tenian en esa época, y determind leyes promedio que van de 0.54
\ \2 g 20 ORGANICO glt de Au y 181 g/t de Ag a 1.15 g/t de Auy 379 glt de Ag. La mina Ana Maria, también conocida
como La Sombra, se encuentra en reactivacion. Hay un tiro con escalera de 20 m en el
25 METASOMATISMO Conglomerado Guanacevi para cortar una veta de 1.0 a 1.80 m de espesor con rumbo N35° E, y
FALLA INVERSA INFERIDA \ PROSPECTO DE CONTACTO 25° al SE, en la que se colectaron cinco muestras con 0.87 m de espesor y valores promedio de 0.03
NATURALEZA glt de Au, 214 g/t de Ag, 1.36% de Pb, 2.35% de Zny 9.93 % de Mn. En el prospecto San Pedro no
R hay obras mineras; se trata de un creston silicificado y con alteracion argilica de 4.0 m que
——  FALLALATERAL DE LA atraviesa el porfido riolitico, con rumbo N 54° W, con 85° al NE, reconocido a lo largo de 300 m,
TIPOS DE PLANTAS 2 con sulfuros diseminados puntuales, con microvetillas de cuarzo paralelo a los flujos. Los valores
=-  FALLA LATERAL INFERIDA PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION en la primera de tres muestras son bajos, en la segunda, de 1.20 m de espesor son de (.16 g/t de
) Au, 61 git de Ag y enlatercera, de 1.0 m de potencia, los valores fueron de 0.36 g/t de Au, 1,222
PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS glt de Ag,1.36% de Pb, 2.51% de Zn. En el Creston Guanacevi hay un rebaje inundado que se
METALICOS SF  SULFUROS colé a lo largo de un reventon de conglomerado polimictico, silicificado con alteracion argilica e
SC  SILICATOS intensamente oxidado, de 2.0 m de espesor, con rumbo N 22° E, y 64° al SE, y en el cual se observa
galena, cuarzo opaco y criptocristalino, pirita diseminada, goethita, y jarosita. La roca
AL ALUMINOSILICATOS encajonante, es decir, la secuencia vulcanosedimentaria cretacica igualmente presenta
PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS silicificacion ademis de propilitizacion, Los valores de tres muestras de canal de 1.05 m dieron
PLANTA FF  FOSFATOS valores promedio de 0.054 g/t de Au, 11 g/t de Ag, 0.004 y 0.003% de Pby Zn.
ANTICLINAL BUZANTE CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS De las minas inactivas existen referencias de trabajos evaluativos como es el caso de Nueva
INFERIDO BI  BITUMEN Australia, en la que se determinaron 5,690 ton de reservas positivas con leyes de 1.10 g/t de Au, y
2 405 git de Ag; 8.090 probables con 1.30 g/t de Au, y 445 g/t de Ag; y posibles del orden de 9,520
ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBOLOS ton con leyes de 0.70 g/t de Au,y 227 g/t de Ag. En La Sultana, la veta tiene un espesor de 0.90 a
TOPOGR AFIC OS 1.0 m y que se conoce hasta una profundidad de 130 m 27 muestras colectadas en 1982 por el
CRM, permitieron definir 26,493 ton de reservas positivas con leyes de 0.96 g/t de Au, y 104 g/t de
. Ag; 24,470 probables con 0.36 g/t de Au, y 104 g/t de Ag; y 9,520 ton posibles con leyes de 0.55 glt
ga5p POBLADO de Au,y 35 g/t de Ag. En los terreros, los valores obtenidos de tres muestras son de 0.32 g/t de Au,
. 122 g/t de Ag, 0.031% de Pb, 0.026 % de Zn. El Soto es una mina inactiva que se evalué en 1983. La
gﬁ%“s’rgfﬁﬁfgglxs veta tiene espesor de 0.80 m, con dos niveles de 160 y 140 m, un crucero de 100 m y cinco tiros
verticales de 30 m cada uno. Se colectaron 127 muestras, 10 en superficie, 107 de interior y 10 de
TERRERO CARRETERA terreros. Las reservas positivas estimadas fueron del orden de 26,490 ton con ley de 0.62 g/t de Au
PAVIMENTADA y 281 glt de Ag, las probables, 51,850 ton con 0.50 g/t de Auy 371 g/t de Ag,y 52,365 posibles con
0.67 g/t de Auy 262 g/t de Ag. No se pudo ingresar a las obras pero se tomaron siete muestras de
terreros cuyas leyes fueron de 0.08 g/t de Auy 103 g/t de Ag, 0.06% de Pby 0.010% de Zn; de tres
muestras colectadas en superficie con espesor de 0.96 m, los valores promedio son 0.09 g/t de Au y
CHAPOPOTERA TT77  BRECHA 65 gt de Ag y 0.05 de Pb y 0.043% de Zn. Las minas antes mencionadas son ejemplos
representativos de las obras actualmente inactivas. Las zonas de alteracion identificadas que son
SINCLINAL RECUMBENTE | | =777~ VEREDA Toro Quemado, Guadalupe, La Cueva y FEl Salitre se ubican en rocas andesiticas del
ALTERACIONES Oligoceno-Mioceno y del Plioceno, en las que se observd silicificacion y propilitizacion. En El
ViA DE F.F.C.C. Salitre, asociada a la alteracién, se identifico una falla con rumbo N 70° E, con 78° al NW, alo
IS;[I;{E;II%(A)L RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION largo de 120 m, y espesor de 0.30 a 1.20 m. Se colectaron catorce muestras de esquirla con valores
OXIDACION -+ AEROPISTA de 0.026 g/t de Au, 1 g/t de Ag, 0.001 2 0.017 % de Pby 0.002 a 011 % de Zn. En La Cueva esta
A expuesta una zona brechada de 2 m de espesor y longitud de 550 m, se observa silicificacion y
PROP PROPILITIZACION PR LIMITE ESTATAL alteracion propilitica, asi como intensa concentracion de hematita. Se colectaron quince muestras
o FRACTURA INFERIDA SILI SILICIFICACION de esquirla cuyos valores son de 0.16 g/t de Au, 2 g/t de Ag, 0.001 a 0.005 % de b, 0.002 a 0.012 %
ZEOL ZEOLITIZACION (D CURVA DE NIVEL deZny 5a36% de Fe.

; ‘ ; < N N " FRACTURA MEDIDA CAOL CAOLINIZACI?N CORRIENTE Se ‘iflentiﬁcaron las ‘localidade§ Lajas y Frailecillos como yacimientos no-metalicos de toba
~ElAroyol \. : : ‘ 3 N A : i : \ P = CHITE / : EPID  EPIDOTIZACION E— PERENNE riolitica alterada y posible contenido de arcillas.
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Ap APLITICO POTA POTASICA CORRIENTE Con !os resultados de muestreo de sgdimento de arroyo, se definieron dos zona‘s’an()malqs de Au,
INTERMITENTE la primera en el cunadrante centro-oriente de la carta, relacionada con la alteracion El Salitre; y la

60° PIRI PIRITIZACION P segunda, por Zn, en el cuadrante nor-oeste asociada a domos rioliticos que afectan a la toba
—=  VETA @@ CUERPO DE AGUA riolitica-ignimbrita. En términos generales el contexto geologico de la carta permite senalar que
EQUIDISTANCIA ENTRE existe potencial de exploracion para yacimientos minerales auro-argentiferos, asi como de metales
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