SECRETARIA DE
ECONOMIA

\;

METATE G13-A66

ohbe

Servicio Geologico Mexicano

106° 20°
26°45

2955000

26°45
50

45

26°35

AEL VERGEL

2935000 m. N

26°30°

N
\
EL QREGANO \

106° 20°

370000 m. E

90 106° 05°

95 A HIDALGO DEL PARRAL

000SS6T

,A\\
#( G
S -
i
|

2

50

106° 107

85 90 106° 05° 95 A CERRO PRIETO

— —_— = —
\
~

1
o — =
R o

| — —
;

!

f/

1”T

b\

26°40°

—_— ——  m— —)

1N

\!

A
5

AY
~

1}

N\
=R =

45

26°35

000S€6T

26°30°

400000 106° 00°

RTA GEOLOGICO-MINERA

EXPLICACION

S

CUATERNARIO

IMBOLOGIA

Qhoal | ALUVION

Qholm LIMO

TERCIARIO
NEOGENO

. BASALTO

TmCgp| CONGLOMERADO

POLIMICTICO

Tm

Ar-Cgp| POLIMICTICO

ARENISCA -
CONGLOMERADO

PALEOGENO

. o
TOBA RIOLITICA -
RIOLITA
. ANDESITA

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

p—

S

d

20°

—a—

+—3 LINEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

< 8 EPOCA
CLAVES
A COLUMNA CARTOGRAFICAS
& PISO Ma.
1) d.'-,.(flo'_b-'_o Q==
E HOLOCENO o.0l0e T L Qnoat
é 0.0 L T L T Qholm
z ~ ~ o~ T ]
B PLEISTOCENO 168
PLIOCENO s
TmB
o
Z.
m
© MIOCENO
O
= TmCgp
Z.
TmAr-Cgp
237
ToR
o
©]
— | O
O —
N | ¥
ol <
— OLIGOCENO
Z
@)
[Sa) ~ ToTR-R
©]
= o
Hlz
m
&)
O
m
.
<
o
37.0
EOCENO TeA
55.0

CONTACTO GEOLOGICO

CONTACTO GEOLOGICO

INFERIDO

RUMBO Y ECHADO (So)

FOLIACION (S)

SEUDOESTRATIFICACION

APARATO VOLCANICO

FLUJO DE LAVA

FALLA NORMAL

FALLA NORMAL

INFERIDA

FALLA INVERSA

FALLA INVERSA

INFERIDA

ANTICLINAL

SINCLINAL

FRACTURA

FRACTURA INFERIDA

FRACTURA MEDIDA

VETA

VETA INFERIDA

DIQUE ACIDO

SIMBOLOS
MINEROS

MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION

MINA ABANDONADA

MINA EN REACTIVACION

SO AN

PROSPECTO

BANCO DE MATERIALES
Y ROCAS
DIMENSIONABLES

/ EN PRODUCCION

/ INACTIVO

\) PROSPECTO

TIPOS DE PLANTAS

PLANTA DE BENEFICIO

PROCESADORA DE NO
METALICOS

PLANTA GEOTERMICA

PO E

PLANTA DE FUNDICION

OTROS

FH  sALINA
&J  JALES

MUESTREO

7 .
E PETROGRAFICO

Y*  EsQuRLA
D<° MINERAGRAFICO

1 RAYOS X

13
X’ ROCA TOTAL
15
Z CARACTERIZACION

ALTERACIONES

ARGI  ARGILITIZACION
OXID OXIDACION

SILI  SILICIFICACION
CAOL CAOLINIZACION
CLOR CLORITIZACION

® LIMITE DE ALTERACION

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA
VT VETA
LN LENTICULAR
MS MASIVO
ES ESTRATIFORME
BR BRECHA
DS DISEMINADO
SW STOCKWORK
CH CHIMENEA
ORIGEN
04 EPITERMAL
05 EVAPORITICO
07 HIDROTERMAL
08 MAGMATICO
16 SEDIMENTARIO
18 SKARN
25 METASOMATISMO
DE CONTACTO
26 DIAGENETICO
NATURALEZA
DE LA
MINERALIZACION
ox OXIDOS
SL SULFATOS
CB CARBONATOS
NT ELEMENTOS NATIVOS
AL ALUMINOSILICATOS
SF SULFUROS
FL FLUORUROS
cC CLORUROS

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS

POBLADO

CARRETERA DE MAS
DE DOS CARRILES

CARRETERA
PAVIMENTADA

TERRACERIA
BRECHA

VEREDA

VIiADE F.F.C.C.
AEROPISTA

LIMITE ESTATAL

CURVA DE NIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 100 m

RESUMEN

La carta Metate se localiza en la porcion sur del estado de Chihuahua y noroeste del
estado de Durango. Se ubica a 215 km aproximadamente al sur de la ciudad de
Chihuahua y al noroeste aproximadamente 400 km de la ciudad de Durango.

El acceso a la mayor parte del territorio que cubre el area de estudio, puede hacerse por
la carretera pavimentada estatal No. 24 Parral-El Vergel.

Fisiograficamente queda comprendida dentro de la provincia considerada como Sierra
Madre Occidental y localmente pertenece a la Subprovincia de Altiplanicie con
bolsones, caracterizada por la presencia de rocas volcanicas de angostas depresiones
entre barrancas. Hidrolégicamente, en la zona se desarrolla un drenaje de tipo
dendritico cuya descarga se realiza a través del Rio Balleza que a su vez es tributario
del Rio Conchos, afluente del Rio Bravo y perteneciente ala Vertiente del Golfo de
México.

La columna estratigrafica representativa de la carta Metate se ubica desde el Eoceno
hasta el Mioceno y estd constituida de la base a la cima por rocas volcanicas de
composicion andesiticas que subyacen discordantemente a la secuencia riolitica del
Oligoceno que a su vez presentan intercalaciones de derrames rioliticos y finaliza con
un vulcanismo basico del Mioceno, la columna es cubierta por una sedimentacion
post-volcanica del Mioceno superior.

Litologicamente el Foceno se encuentra representado por andesitas, las cuales se
correlacionan con la Serie Volcanica Escobedo (Barry, 1924) del area de Parral, Chih.,
o también con la Serie Volcanica Inferior. Sobreyaciendo discordantemente a la
secuencia anterior aflora la secuencia volcanica superior, que a la base esta constituida
por una riolita porfidica, que aflora ampliamente en la carta, le sobreyace una
secuencia piroclastica constituida por tobas rioliticas soldadas y sin soldar a las que se
les intercalan derrames rioliticos (ToTR-R). Intercaladas dentro de la secuencia
anterior, aunque son mas abundantes en la cima, se presentan riolitas fluidales (ToR)
que se emplazan a través de fallas regionales, que cuando alcanzan la superficie cubren
a la secuencia ToTR-R. Algunas ocasiones su emplazamiento manifiesta evidencias de
intrusion, provocando zonas de silicificacion en la unidad tobacea. Se asocian al
fallamiento regional NW-SE, la unidad se encuentra cubriendo a las tobas rioliticas,
que en la carta es una caracteristica importante.

El vulcanismo acido también se presenta en forma de diques rioliticos tal como se
observa al oeste de la carta en donde aflora un dique, de mas de un kilometro que afecta
a las andesitas y a las tobas.

El Mioceno se manifiesta por un cambio en la composicion del material volcanico de
acido a basico. En este mismo tiempo se tiene la fase distensiva con el desarrollo de
semifosas y deposito de material clastico, que en la carta Metate se manifiesta de la
siguiente manera: sobreyaciendo discordantemente a la secuencia de tobas y riolitas, se
presentan una secuencia clastica constituida por dos miembros: el miembro inferior
aflora al norte en los limites con la carta San Juan, estd representado por una
alternancia de areniscas derivadas de material tobaceo con horizontes conglomeraticos
(TmAr-Cgp), que a la cima son mas abundantes hasta llegar a constituir un
conglomerado polimictico (TmCgp), formado por clastos de riolitas, andesitas y en
ocasiones clastos de rocas sedimentarias dentro de una matriz arcillo-arenosa. Sus
mejores afloramientos se presentan en la margen del Rio Balleza; intercalados con los
conglomerados, pero de mayor espesor y abundancia en la cima, existen derrames
basalticos fechados en la carta San Juan con 7.1 Ma lo que los ubica en el Mioceno
superior, los mejores afloramientos se observan en la localidad de Navarro de los
Garcia, existen también estructuras volcanicas, siendo la mas importante La Mesa de la
Sal, otras estructuras de menor dimension se tiene en la rancheria El Ojito.

Durante el Holoceno se depositan dos tipos de aluviones el primero esta constituido por
limos y arenas (Qholm) que se depositan en zonas planas en las margenes de los arroyos
principales. Finalmente, se depositan los aluviones de rio, constituidos por gravas,
arenas finas y arcillas (Qhoal), depositadas por las corrientes a lo largo de los rios
principales.

Las estructuras que configuran los rasgos morfologicos relevantes en la carta Metate,
son el producto de los procesos de distension, que dan origen a fosas y pilares que se
orientan N20°W; entre las mas importantes destacan:

* Al poniente de la carta, se observa un pilar que se orienta norte-sur y corre a todo lo
ancho de la carta, dentro de este bloque se observan andesitas, tobas rioliticas, riolitas
fluidales y basaltos. Estructuralmente estd armado por fallas normales que sirven de
control para el emplazamiento de las riolitas fluidales. Se observan otras fallas
normales orientadas sensiblemente NE-SW, que afectan principalmente a las andesitas.

* Depresion del Rio Balleza, ocupa la parte oeste de la carta, se orienta norte-sur, la
depresion la ocupa principalmente el relleno de los conglomerados polimicticos y los
basaltos. Sobre el cauce de los arroyos se observa la riolita fluidal, al sur de la
estructura se formaliza la presencia de tobas rioliticas y riolitas.

* Pilar El Brincadero-Cerro De La Ventana, ocupa la parte central de la carta y se
orienta norte-sur, esta conformado por tobas rioliticas y riolitas fluidales que se
observan intercaladas al sur de la carta y al norte las riolitas fluidales sobreyacen a las
tobas. Dentro del pilar se observan fallas normales que delimitan pequeiios bloques
escalonados.

* Depresion Navarro, se ubica al centro-norte de la carta la ocupa principalinente el
relleno de conglomerados polimicticos, al centro de la estructura se tienen un pequeiio
bloque de tobas rioliticas y al sur se tienen basaltos intercalados y los derrames de la
estructura volcanica de la Mesa de la Sal. La depresion presenta fallas normales
paralelas a la depresion.

* Pilar El Ojito-El Aguaje, ocupa la porcion noreste de la carta, se encuentra
conformado por tobas rioliticas, riolitas fluidales y basaltos, la estructura se presenta
como una mesa amplia, con cafiones profundos.

* Depresion La Tinaja, se ubica en el extremo oriente, esta constituido por los
conglomerados polimicticos, se extiende hacia la carta La Providencia.

En la Sierra Madre Occidental, la actividad magmatica Laramide se prolongé hasta el
Foceno superior (Bagby, 1976), tiempo en que tuvo la primera etapa de elevacion del
altiplano en el pais y sureste de Norteamérica, en el que se inicia un vulcanismo, con la
emision explosiva casi sincronica de la cubierta de ignimbritas de la Sierra Madre
Occidental. Las secuencias volcanicas, se encuentran afectadas por una tectonica que se
manifiesta desde el Mioceno, tiempo en el que se inicia la etapa tectonica extensional
que da su sello ala morfologia actual denominada como Provincia de la Sierra Madre
Occidental, caracterizada por horts y grabens.

El periodo extensional de cuencas y sierras constituye el Gltimo régimen tectonico que
afecta a la region ligado a reacomodos por el cese de la convergencia de placas.

Dentro de la carta Metate fueron detectadas las siguientes manifestaciones de
mineralizacion:

* Prospecto Los Charcos.-Se localiza en la porcion oeste de la carta, dentro dela
depresion Rio Balleza. Se asocia a un filon de cuarzo, emplazado en las riolitas fluidales.
Se manifiesta en una longitud de 1600 m con un espesor de 100 m y se orienta NW-SE.
La mineralogia observada consiste de cuarzo, jaspe y agata, impregnados por oxidos de
fierro. Las alteraciones observables son oxidacion y silicificacion; las muestras indican
valores de 0.153 a 0.16 g/t de Auy 1.39 % de Fe.

* Alteracién E1 Alamo.-Se localiza en la porcion oeste de la carta. Adopta una forma
alargada de 1.5 km por 400 m de ancho, orientada al noroeste, siguiendo el contacto
entre las tobas andesiticas y tobas rioliticas. La estructura corresponde a un incipiente
vetilleo en forma de stockwork con oxidos de fierro y manganeso. Las alteraciones
consisten de oxidacién y caolinizacion. Los resultados del muestreo indican valores de
0.016 2 0.138 g/t de Auy 1.24 % a 0.89 % de Fe.

* Alteracion El Cocono.-Se localiza al norte de la carta, se manifiesta en forma de un
incipiente stockwork formado por vetillas menores de 1 c¢m, rellenas de cuarzo, oxidos
de fierro y manganeso emplazadas en las tobas rioliticas. Las alteraciones consisten de
oxidacion y silicificacion. Una muestra reporta los siguientes valores 0.029 git de Au,
2.5% de Fe y 0.21 % de Mn.

* Alteracion Del Bordo.-Se localiza al sureste de la carta, es de forma irregular,
encajonada en riolitas fluidales. La anomalia sobresale por su coloracion rojiza
amarillenta, conteniendo silice y cuarzo cristalino en vetillas formando un incipiente
stockwork, impregnados por oOxidos de fierro y manganeso. Las alteraciones son
oxidacion y silicificacion. Los resultados de dos muestras indican valores de 0.042 a
0.033 g/t de Auy 1.67 % a 0.68 % de Fe.

* Alteracion Los Robles.-Se localiza en la porcion centro-oriental de la carta. Se
encajona en tobas rioliticas, se observa cuarzo, hematita y caolin; la alteracion consiste
de oxidacion y silicificacion.

Es importante considerar que todas las manifestaciones anteriores, solo reflejan
pequeiias manifestaciones de mineralizacion, sin embargo, la exploracion en semidetalle
o detalle, permitiran definir su verdadero valor. Por otro lado es importante mencionar
que la cartografia definio la presencia de unidades rioliticas asociadas a eventos
hidrotermales, tal es el caso de las riolitas fluidales, que durante su emplazamiento
contiene gran cantidad de silice, formando amplias zonas de silicificacion, de igual
forma ocurre cuando se encuentran intrusionando a las tobas rioliticas, aunado a estas
caracteristicas es necesario considerar el aspecto estructural, debido a que sirve de
conducto para el emplazamiento de las riolitas fluidales. Por lo que, el analisis del
contexto geoldgico-estructural de la carta Metate a partir del estudio de las estructuras
volcinicas es un factor determinante en la busqueda de yacimientos minerales
asociados a rocas volcanicas o bien calderas, las cuales se presentan con frecuencia en la
Sierra Madre Occidental.
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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