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RESUMEN

La carta San José del Sitio se localiza en la porcion sur-oeste del estado de Chihuahua, delimitada por las
coordenadas geograficas 27° 30’ a 27° 45° de latitud norte y 106° 00’ a 106° 20’ de longitud oeste, con
una superficie de 906 km2 Se ubica en la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental,
subprovincia de Sierras y Llanuras de Durango, y en el Terreno Guerrero de acuerdo con la clasificacion
de terrenos tectonoestratigraficos.

La base de la columna estratigrafica es la Formacién Mezcalera, de la cual se diferenciaron dos miembros:
lutita-caliza (KapLu-Cz) y lutita-arenisca (KapLu-Ar), con relaciones transicionales y concordantes entre
ellas, expuestas solamente en la parte sur y en la esquina sur-este de la carta. La unidad de lutita-caliza
consta de una secuencia ritmica de lutita carbonosa y calcirea con intercalaciones de caliza arcillosa con
cierto bandeamiento de pedernal interestratificado. Esti parcialmente afectada por intrusivos que
generaron zonas de hornfels; su edad es Aptiano. La unidad de lutita-arenisca (KapLu-Ar) esta
constituida por lutita y arenisca con intercalaciones de limonita, cuya edad, con base en el contenido
faunistico, es Aptiano.

Posteriormente se deposita caliza arrecifal (KaCz) que corresponde a la Formacion Aurora, en la que se
observan vetillas de caleita y desarrollo de cavernas de disolucion; los estratos van de 0.60 2 2.0 m de
espesor, con nédulos de pedernal; afectada por intrusivos que generaron skarn. Esti en contacto por
cabalgadura con la secuencia de lutita-caliza. Su edad es Albiano, determinada con base en el contenido
faunistico.

No existen evidencias de depésito en el Cretacico superior. A partir del Oligoceno ocurre intensa actividad
volcanica ampliamente distribuida, cuyos afloramientos se disponen con marcada orientacion NW-SE. La
secuencia inicia con la emision de ignimbrita-toba riolitica (T olg-TR); posteriormente, de flujos de Riolita
(ToR) que se caracterizan porque tiene visibles bandas de flujo, y en parte conforman una serie de domos
de composicion riolitica con variacién a dacitica. Finalmente, el evento voleanico culmina con emision de
dacita-basalto (ToDa-B), que cubre en parte a las anteriores y presenta estructura fluidal, textura
afanitica a amigdaloide, con plagioclasas y ferromagnesianos, y vesiculas rellenas de cuarzo. Las unidades
anteriores estan afectadas por intrusivos y cuerpos hipabisales de diorita, dacita y riolita que se
denominaron como diorita (ToD), pérfido dacitico (ToPDa) y pérfido riolitico (ToPR), expuestos en las
porciones nor-oeste, oeste, nor-este y sur-este de la carta. En el Mioceno se deposité una secuencia
terrigena conformada por conglomerado polimictico (TmCgp) que intercala a la base con capas arenosas y
de basalto; mientras que hacia la cima se observa al conglomerado con algunos horizontes tobaceos
intercalados. No hay registro de sedimentaciéon o actividad volcanica posterior. En el Cuaternario se
depositan materiales clasticos sin consolidar, constituidos principalmente por gravas y arenas dispuestas
en forma de coluviones (Qhogv-ar) y de aluviéon (Qhoal) que rellenan los cauces de los rios.

La tectonica en la regiéon que ocupa la carta se relaciona a la aperturay evolucion del llamado Mar
Mexicano. Inicia la sedimentacion en el Tridsico-Jurasico medio, al mismo tiempo que se instala un arco
vuleano-pluténico continental conocido como Arco Voleanico Tarahumara a lo largo de un angosto
cinturén en la margen del Pacifico.

Para el Cretacico, los mares siguen avanzando hacia el nor-oeste, lo cual favorece el depésito de
sedimentos en ambiente de mar abierto al tiempo que continiia la subsidencia de la cuenca. Para el
Aptiano-Albiano la transgresion se extiende a todo el norte y nor-este de México. En el occidente, el Arco
Volcanico Tarahumara continfia aportando grandes voliimenes de sedimentos al Mar Mexicano, en
condiciones de mar abierto, e inicia el depdsito de la Formaciéon Mezcalera. La actividad voleanica y
magmatica continué activa durante el Cretacico tardio, generando esfuerzos de compresion dirigidos de
oeste-suroeste a este-noroeste lo cual anuncia el periodo de deformacion laramidico que afectd a las rocas
de la Formacion Mezcalera. A principios del Terciario, la Orogenia Laramide deforma igualmente a las
secuencias sedimentarias; como consecuencia, se generan sistemas de fallas inversas, cabalgaduras,
despegues intraformacionales y pliegues. En el Eoceno finalizan los efectos de la orogénesis y se intensifica
el vulcanismo debido a la colision de las placas de Norteamérica y la Dorsal del Pacifico. El magmatismo
comienza a migrar hacia el oeste y también ocurre una primera etapa de levantamiento generalizado en la
region del Altiplano. La voluminosa emision de ignimbrita que se apilé en la actnal Sierra Madre
Occidental fue casi sincrénica, aunque hacia la cima de la Secuencia Volcanica Superior inicia el depésito
de conglomerado y una fase de vulcanismo basico que aparece en ocasiones intercalada con el
conglomerado. A partir del Mioceno comienza la etapa extensional que se caracteriza por un arreglo en
pilares y sierras. Los productos de erosion de las serranias se acumularon como abanicos aluviales que se
fusionaron con el tiempo, y rellenaron los bolsones.

Las deformaciones del régimen dictil-fragil son resultado de la fase compresiva laramidica que generé
pliegues asimétricos y ocasionalmente recumbentes con vergencia al ENE, y en menor proporcion al NW,
asi como despegues intraformacionales y fallas inversas en las unidades del Creticico con rumbo NW y
NE, como la cabalgadura Quintinefio. El régimen fragil, de distension, favorecio el emplazamiento de dos
sistemas de fallas que afectan a toda la columna. El sistema mas importante se orienta al NW-SE, mientras
que un segundo, al N-S, desplaza a algunas fallas que favorecieron el emplazamiento de soluciones
hidrotermales. Los depdsitos metalicos se agruparon en la zona mineralizada El Pinabete y las areas
mineralizadas San Javier y Agua Nueva.

El Pinabete se localiza en la porcion centro-sur, en donde la mineralizacién es por metasomatismo de

contacto y epitermal de baja sulfuracion, alojada en vetas y brechas que se emplazaron en las formaciones

Mezcalera y Aurora y en riolitas del Oligoceno, con valores de Ag, Pb, Zn y Mn. Las especies minerales

identificadas son galena, galena argentifera, esfalerita, bornita, psilomelano y barita. Se ubicaron las
minas inactivas Santa Rita, El Refugio, La Fragua, El Fresno, La Barita, La Sanguijuela, Refugio Tres,

Samar y El Picacho, las manifestaciones La Boquilla, El Mezquite, El Yeso 1, Sierra Azul, E1 Maguey,
Puerto El Fresno, Las Carboneras, La Varita y La Varita 1. En Santa Rita existe un considerable

desarrollo de obras para explotar una veta brechada y cementada por cuarzo con espesordel a2 m,y

longitud de 100 m. Siete muestras con promedio de 0.96 m de ancho, colectadas de la estructura, reportan

0.012 g/t de An, 27 glt de Ag, 0.80 % de Pb, 0.54 % de Zny 0.03 % de Cu; el valor promedio del terrero en
una muestra es de 0.16 g/t de Au, 305 g/t de Ag, 1.58 % de Pb,8.89 % de Zny 0.059 % de Cu.En El
Refugio se observa una veta de cuarzo de 1 2 30 m de espesor y longitud de 400 m, con leyes promedio de
cuatro muestras de 1.43 m de ancho, del orden de 125 g/t de Ag, 0.44 % dePb,1.48 % de Zn, 1.29 % de
Mn y 0.07 % de Cu; cuatro muestras de terrero tienen un promedio de 25 gt de Ag, 3.66 % de Pb, 5.94 %

de Zn,3.15 % de Mny 0.02 % de Cu. La Fragua corresponde a un socavon de 170 m de cuele a cortar una
estructura irregular emplazada en caliza de la Formacion Aurora; se tomaron cuatro muestras de 0.98 m
de ancho, los valores promedio obtenidos son de 12 g/t de Ag, 2.17 % de Pb, 6.72 % de Zn y 5.51 % de Mn.

El Fresno corresponde a una veta de rumbo N 07° W, echado de 75° al SW, con longitud de 50 m, en

donde se colectaron tres muestras de 1 m de ancho, los valores promedio son 375 glt de Ag, 1.62 % de Pb,
1.55 % de Zny 0.029 % de Cu. La Barita es una veta falla de 4.5 m de espesor de rumbo N 74° W, echado
de 82° al NE y los valores promedio de tres muestras son 0.80 m de ancho, 58 g/t de Ag, 0.26 % de Zny

0.057 % de Pb. La Sanguijuela esun rebaje inaccesible e inundado en el que se trabajé una veta falla de

cnarzo brechado de 30 m de longitud, con valores promedio de dos muestras de terreros de 0.029 g/t de
An, 103 g/t de Ag, 11.68 % de Zny 3.64 % de Pb. En Refugio Tres se identificé una estructura de relleno
de fisura, de forma irregular emplazada en la Formacion Mezcalera, a la que se llega por medio de un tiro

actualmente derrumbado. Se colecté una muestra de la estructura con ancho de 1 m, cuyos valores son de

104 g/t de Ag, 5.56 % de Pb, 4.71 % de Zny 1.98 % de Cu; una muestra de terrero reporta valoresde 10
gltde Ag, 1.25 % de Zn, 0.75 % de Pby 0.006 % de Cu. En Samar la estructura es irregular. Se aprecia un
tiro inundado en el que se colectaron cinco muestras de 0.82 m de ancho, los valores promedio obtenidos

son de 16 g/t de Ag, 1.28 % de Zn, 1.09 % de Pby 0.70 % de Mn. En El Picacho existe una frente inactiva e
inaccesible que fue colada para explotar una brecha asociada a la traza de una falla de rumbo N 10° W,
echado de 56° al NE, en la que se colectaron dos muestras de 1 m de ancho, cuyos valores promedio

obtenidos son de 22.7 % de Mn, 0.25 % de Zn y 0.004 % de Pb. Se definieron las manifestaciones La
Boquilla y El Mezquite, en las que existen trazas de zinc, plomo y manganeso con valores promedio en tres
muestras de 1 m en La Boquilla de 0.02 % de Zn, 0.01 % de Pby 0.03 % de Mn. En El Mezquite se
colectaron tres muestras de 1 m de ancho y los valores promedio son 0.01 % de Zn, 0.006 % de Pby 0.01 %
de Mn. Las muestras colectadas en El Yeso 1, Sierra Azul, El Maguey, Puerto El Fresno, Las Carboneras,
La Varita y La Varita 1, las leyes fueron muy bajas. En la manifestacion El Mezquite se observa un
cuerpo de cuarzo calcedonico de 80 por 50 m que posiblemente puede aprovecharse como silice.

El darea mineralizada San Javier se localiza en la porcion nor-oeste, en donde las vetas y brechas de limita-

da longitud, estin controladas por un sistema de fallas que arman en ignimbritas-tobas rioliticas, dacita y
riolita. La mena es pirolusita, psilomelano, ramsdellita, criptomelano, trazas de galenay esfalerita; la

ganga es cuarzo, hematita, limonita y calcita. La roca esta silicificada y también presenta oxidacion. Se

identificé la mina activa Javier que es la mas importante porque existe desarrollo de obra directa y
extracciéon de mineral a baja escala con produccion de 30 toneladas por mes. Se definieron dos brechas

mineralizadas asociadas a una zona de cizalla; la denominada Javier tiene 118 m de longitud y ancho de

hasta 21 m con profundidad de 36 m. El Sabinal se extiende por 65 m, espesor de 21 m y profundidad de
34 m, los resultados de la certificacion de recursos realizada en el 2008, reportan para la brecha Javier
43,579 ton de recursos medidos con 10.02 % de Mn; 95,930 ton de recursos indicados con 13.14 % de Mn y

73,441 ton de inferidos con 13.58 % de Mn. Para la brecha El Sabinal se reportan 36,090 ton de recursos

medidos con 7.75 % de Mn; 52,145 ton de indicados con 836 % de Mn y 32,278.92 ton de recursos
inferidos con 8.59 % de Mn. Por otra parte, se identificé la mina inactiva Tres Hermanos, los prospectos El
Arbolito, Zoco, El Gato, La Escondida, Sombreretillo y La Playa, asi como las manifestaciones minerales
La Palma, La Campana, El Porvenir, Salinas, Loma La Carbonera, La Playa 1, Las Minas, Las Tortolas y

La Sanguijuela 1. En Tres Hermanos se observa una veta brechada de espesor promedio 1.10 m, longitud
de 100 m y profundidad de 30 m, los valores promedio de tres muestras de la estructura son de 20.98 %
de Mn, 11 g/t Ag, 0.23 % de Zny 0.03 % de Pb. En los prospectos se colaron rebajes, tajos y pozos a lo lar-
go de vetas brechadas. En El Arbolito la estructura tiene espesor de 1 m y longitud de 40 m, en donde se
colectaron dos muestras de terrero con valores promedio de 23.91 % de Mn, 13 g/t de Ag, 0.079 % de Zn y
0.028 % de Pb; la veta en el prospecto Zoco tiene espesor de 1.20 m, longitud de 8.0 m, la ley promedio en
dos muestras de 1.30 m de ancho es de 26.57 % de Mn, 16 glt de Agy 0.030 % de Pb; en El Gato la veta
brechada tiene espesor de 1 m, longitud de 100 m, se colecté una muestra de 0.50 m de ancho cuya ley es
de 43.98 % de Mn, 22 glt de Ag, 0.07 % de Zny 0.0086 % de Pb; en La Fscondida la estructura brechada
tiene espesor de S m, longitud de S0 m con valores de 18.59 % de Mn, 10 g/t de Ag, 0.029 % de Zn y
0.015 % de Pb en una muestra de 1.5 m; los de una muestra de terrero son de 28.90 % de Mn, 14 g/t de Ag,
0.033 % de Zn 'y 0.0094 % de Pb. En Sombreretillo la estructura tiene Sm de longitud y 2 m de espesor,

una muestra colectada a lo ancho de la veta dio valores de 4.58 % de Mn, 0.05 % de Pb,3 g/t de Ag y
0.008 % de Cu. La veta brechada del prospecto La Playa tiene 1 m de espesor y longitud de 3 m, enla que

se colectaron dos muestras de 0.55 m de ancho con leyes promedio de 16.91 % de Mn, 7 g/t de Ag, 0.074 %
de Zny 0.058 % de Ph. En la manifestacion La Palma la brecha tiene 2 m de espesor y longitud de 3 m, se

colectaron cuatro muestras de 0.68 m de ancho, los valores promedio obtenidos son de 6.44 % de Mn, 26
glt de Ag, 0.21 % de Zny 0.039 % de Pb; en una muestra de terrero los valores son de 19.88 % de Mn, 10
glt de Ag, 0.039 % de Zn 'y 0.028 % de Pb; la estructura de la manifestaciéon La Campana corresponde a un
cuerpo irregular de manganeso de 6 m de anchoy longitud de 8 m, se colectaron dos muestras de 1.25m
de ancho con leyes promedio de 3.31 % de Mn, 14 g/t de Ag, 0.50 % de Zn y 0.076 % de Pb. El Porvenir

corresponde a fracturas irregulares rellenas de pirolusita, hematita, cuarzo y calcita, emplazadas en
porfido dacitico, con longitud de 30 m, ancho de 20 m, profundidad de S m, en donde se colectaron seis

muestras de 1 m de ancho y leyes promedio de 0.29 % de Mn, 0.01 % de Zny 0.003 % de Pb; Salinas,

corresponde a un sistema de fracturas y vetillas de cuarzo con una zona de brecha cuyo espesor es de 3 m

y longitud de 20 m, el valor obtenido de una muestra de 1 m es de 0.17 % de Mn, 0.014 % de Zny 0.002 %
de Pb. En Loma La Carbonera la estructura brechada tiene longitud de 20 m y espesor de Sm, en la que

se colectaron cinco muestras de 1 m de ancho cada una, los valores promedio que se obtuvieron son 0.15 %

de Mn, 0.09 % de Zn y 0.02 % de Pb; La Playa 1 corresponde a un sistema de vetillas de cuarzo
hidrotermal a lolargo de 12 m y ancho de 1 m y en la que fueron colectadas cuatro muestras de 1 m de
ancho con valores promedio de 0.28 % de Mn, 0.012 % de Zny 0.0001 % de Pb. En Las Minas la brecha
tiene 15 m de longitud y 5 m de ancho con valores promedio en dos muestras de 1 m de 0.14 % de Mn,
0.011 % de Zn y 0.0011 % de Pb.En Las Tortolas la brecha tiene longitud de 30 m y espesor de 4 m, en
donde se colectaron tres muestras cuyos valores promedio son 1.33 m de ancho, 0.029 % de Mn, 0.0038 %
de Zny 0.0014 % de Pb; La Sanguijuelal corresponde a un tapén de silice de 30 m de longitud y 8 m de
espesor con valores promedio en dos muestras de 1 m de espesor de 0.016 % de Mn, 0.0024 % de Zny
0.0026 % de Pb.

El area Agua Nueva se localiza al oriente de la carta en donde se ubicé la manifestacion La Palma 2, un
tapon de silice de 2 por 0.4 km y posible cima de un sistema hidrotermal que tiene interés aunque los
valores reportados en las muestras, al igual que los del resto de las manifestaciones El Piojo, El Corral,
Mesa Blanca, La Tinaja, El Aguila, El Milagro y Agua Nueva, son bajos.

La superficie que ampara la carta San José del Sitio presenta zonas potenciales para localizar nuevos
yacimientos de rendimiento econdmico, asi como la continuidad de estructuras ya conocidas. Con base en
los resultados de los trabajos realizados se definieron las areas prospectivas El Pinabete, San Javier y Agua
Nueva en las que existen obras someras y se observa mineralizacion de Ag, Zn, Pb y Mn; de manganeso
con valores de Ag y valores bajos de Pb y Zn, finalmente, en Agna Nueva, solo manifestaciones de Pb, Zn,
Mny Sb.

El principal grupo de elementos que definen la mineralizacion en la carta es la asociacion Cu-Pb-Sb-As,
que se distribuye en pétalos hacia la porcién centro-sur, en donde la distribucion de pétalos anémalos
coincide con la zona de minas El Refugio, El1 Refugio 3 y El Fresno, en un sector de la sierra Pinabete. Las
anomalias ocurren en la region en la que estan expuestos los yacimientos minerales de la carta.
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