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1/ . P La carta se localiza en la porcion centro-oriente del estado de Sinaloa, distante 95 km al
;\\ Qhoal | ALUVION p g EPOCA COLUMNA CLAVES norte de Mazatlan y a 120 km al sureste de la ciudad de Culiacin. Comprende una
b I PISO CARTOGRAFICAS Ma superficie de 939 km? y esta delimitada en las coordenadas geograficas 24° 00’ a
74 " 5 . . 24°15° de latitud norte y 106°20° a 106°40° de longitud oeste. Los accesos
/7150 1 c» S 55 e o Qhoal con (ue cuenta la carta son restringidos.
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o Y D TmA= | 0 3 NEOGENO & 9V WSD O®=oVY Flslograﬁcameqte queda comprendida en las provincias Sierra Madre 0cc1dental.y S!erras
= o5 . 7 — £ e Sepultadas (Raisz E. 1964), dentro de las subprovincias Planicies de Lavas Rioliticas y
2 ) JAO A PRERE . T R e T - Estribaciones de Pie de Monte.
& = - TplQpt| CONGLOMERADO ol ols vara riapcep s . ) . - o
( = Cgp | POLIMICTICO TSzl La unidad mas antiguas que aflora en la region pertenece al Cretacico inferior (Ki(?)A-
S PLIOCENO (g~ =—3<"e , o ~ exo TA). Esta compuesta por andesita y toba de la misma composicion, afectada por
| e T | ARENISCA. T i S = metamorfismo incipiente.
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TmAr— Ar-Cgp| POLIMICTICO . “ A finales del Mesozoico e inicios del Cenozoico, se emplazaron cuerpos pluténicos e
iy o z \f 5 | TimA-B TR hipabisales de granito (TePGr), granodioritas, tonalitas (KsTpaGd-Tn), (TeoGd), (ToGd),
s R ¢ . 2 s y diques apliticos, pertenecientes al batolito de Sinaloa, que intrusionaron a la secuencia
T~ -2 /'g‘ TOBA RIOLITICA - O | MIOCENO | (- ‘mAr-Cgp mencionada.
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a /L \ o “ v Durante el Oligoceno y principios del Mioceno inferior, se desarrolld un vulcanismo efusivo
) o EEEEEEEEEEEEE! compuesto por tobas y derrames rioliticos (TomTR-R), con algunos horizontes de andesita
ANDESITA - BASALTO : p i
R TmA-B - - y dacita (ToA-Da), en la base y que afloran en las partes mas elevadas de la region en la
= © o porcion norte de la carta; este a su vez se correlaciona con el ”Complejo Volcanico
, N o : Superior” de la Sierra Madre Occidental (McDowell y Clabaugh, 1979).
63° PALEOGENO ol =
N z| A estas unidades le sobreyace discordantemente el sistema Mioceno, representado por dos
A TOBA RIOLITICA - m| = I secuencias iscronas, la primera de tobas rioliticas y riolitas con algunos horizontes de
s RIOLITA ol v riodacitas (TmTR-R), con intercalaciones de andesitas y basaltos (TmA-B). La segunda se
\ ) o compone de aremisca y conglomerado polimictico (TmAr-Cgp). Estas secuencias
H depositadas en fosas limitadas por fallamientos normales. Se documenté también el
TmA—B ToAal ANDESITA - DACITA o e{ngl?zamiento de pequefios cuerpos de naturalqz@‘ hip?b‘is.all, integr‘alglos por pprﬁdos
17 = 7 : rioliticos (TmPR) y algunos diques de composicién riolitica y aplitica del Mioceno.
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§ ) l’ . o Litologicamente son similares a los depésitos de la Formacion "Baucarit” de Sonora. Mc
£ \ w - Dowell, Roldan y Amaya (1997), relacionan a esta secuencia con la extension de la
S 'mA— oo CRETACICO b E provincia de ”Cuencas y Sierras”, considerada en un periodo de 20 a 27 Ma.
< - \ INFERIOR N 2 ToA-Da
2 ) 2 - Finalmente durante el Plioceno y el Pleistoceno se tiene una sedimentacion clastica
7 ANDESITA - TOBA 360 constituida por depdsitos de conglomerados polimicticos, compuestos por fragmentos de
/ 1 N o Yegs . s . . < .
ANDESITICA toba riolitica, andesita, basalto y granodiorita-granito y tonalita, dentro de una matriz
75 / arenosa (TplQptCgp), de escasa compactacion y finalmente cubierta por aluvién (Qhoal).
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ROC AS IGNE AS Dentro de esta carta se reconocio deformacion dictil incipiente en la unidad cretacica, que
{ \ 61.0 fue afectada los esfuerzos compresivos de la Orogenia Laramide ocurridos durante el
\ INTRUSIVAS Cretacico superior y el Terciario temprano, esta unidad volcinica presenta un
\] metamorfismo regional de bajo grado.
J PORFIDO RIOLITICO . . . P . .
Z . La deformacién fragil se manifiesta a través de estructuras post-laramidicas (fase extensiva)
Z caracterizada por fallamiento normal de rumbo NW-SE y otras de rumbo NE-SW, que
240 10° 20 10° cortan a todas las unidades desde lamas antigua hasta el Sistema Volcéanico de la Sierra
PORFIDO GRANITICO o Madre Occidental, también se delimitan contactos geoldgicos entre unidades miocénicas,
Z formando pilares y fosas a través de bloques escalonados rellenas de rocas volcanoclasticas.
® |z 83.0 De estas estructuras fue posible documentar seis, la falla Copalquin con rumbo general N
© ° 42° W e inclinacion de 85° al SW, de aproximadamente 33 kin de longitud, inferida sobre la
g GRANODIORITA & | imagen de satélite. Esta estructura fue observada en afloramientos de escasa magnitud, y
— < o localmente presenta un rumbo N 60° W y a 3 km de Ajoya. La falla Jacalito, con una
N > longitud aproximada de 29 km, muy bien delimitada sobre la imagen de satélite, tiene
P \ rumbo de N 75° W con inclinacién de 82° al SW, expuesta sobre el arroyo El Tambor y a
ol o 30° GRANODIORITA 3.5 km aguas abajo de la rancheria El Pozole. Otra falla, conocida como Platano, presenta
h y o rumbo N 37° W con 75° al SW de inclinacion, tiene una longitud de 20 km
y q ol o e aproximadamente y fue observada en el arroyo Ovalama, sobre el margen poniente del
g | —| © cerro Bernal. Existen otras fallas de pequeiias dimensiones, como la falla San Agustin de
J 0 GRANODIORITA - ol 3 rumbo N 14° W, inclinada 62° a 85° al SW, localizada en el arroyo Palmarito cercano a la
- TONALITA N poblacién San Agustin y la falla Ovalama de rumbo N 50° W con inclinacion de 73° al SW,
ol F ambas estructuras tienen una longitud de 12 km aproximadamente.
[8a]
: E‘) Hacia la porcion noroeste de la carta se presentan dos fallas que delimitan una pequeiia
= cuenca, estas son: la falla Picachos, de rumbo N 10° E con inclinacién de 63° al SE y la falla
Chirimole de rumbo N 12° W con 55° al SW, ambas fallas presentan una longitud de 8 km
20 aproximadamente.
Existen otras fallas de rumbo NE-SW con inclinacion al NW, conocidas como fallas
o Caleritasy La Boca, estas se encuentran delimitando contactos geoldgicos y cortando
° g o KoaTa grandes bloques escalonados, al igual que la falla Sauzal. Existen otras estructuras
o 3 semi-circulares que posiblemente correspondan a intrusiones diapiricas.
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o El Cretacico-Cenozoico de México ha sido consecuencia de dos procesos fundamentales;
- g primero la migracién del arco magmatico cordillerano como resultado de cambios en el
movimiento de las placas tectonicas (Coney y Reynolds, 1977; Keith, 1978, en Damon, et al.,
. E 1981); y el segundo por el levantamiento de las margenes continentales como respuesta a los
z ajustes isostaticos.
En el Mioceno temprano se inicia la tectonica distensiva ”Cuencas y Sierras”, quien
1400 produjo el levantamiento y basculamiento de bloques, asociados a fallas normales de rumbo
NNW-SSE, dando origen a depdsitos clasticos continentales acompaiiados por erupciones
sucesivas de basalto tipico de toleitas continentales (Demant y Cocheme, 1983), basaltos
andesiticos asociados a lavas y tobas acidas calcoalcalinas y andesitas, culminando con
derrames basalticos en tiempos Plio-pleistocénicos. Finalmente, una fase volcanica de
2 2 origen fisural, da como consecuencia el emplazamiento de estructuras domicas y porfidos
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS rioliticos inyectados en zonas de debilidad.
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Los yacimientos minerales metalicos existentes corresponden a la region minera San
. Ignacio, y se les divide en distrito minero El Tambor y cuatro areas mineralizadas
’ CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA conocidas como Ajoya, San Agustin, Campanillas y El Chilar.
MANIFESTACION DE vT VETA o . ) . o .
' CONTACTO GEOLOGICO } MINERAL IN SITU IR IRREGULAR El. distrito minero El Tambor, estd caracterizado por contener yacimientos gle origen
epitermal de relleno de fisuras, con espesor promedio de 1.10 m y mineralizacion de
y . ) ’5( MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME Au y Ag. Las leyes para este deposito varian de 3.4 a14.1 glt de Auy de 2.8 a 16.8 glt de
| - IC&IE;?SEO GEOLOGICO SW STOCKWORK Ag; los resultados de cuatro muestras recientes, arrojan valores de 1.2 a 2.8 g/t de Auy en
) terreros de 0.17 a 0.36 g/t de Au. A pesar de ser muestras superficiales, demuestran la
BR BRECHA ) : A N . s
‘ 25 ‘X MINA ABANDONADA presencia de valores interesantes de Au y Ag. Su mineralizacion consiste de oxidos de fierro
| RUMBO Y ECHADO (So) ) DS DISEMINADO (limonita, hematita y especularita) y sulfuros de fierro (pirita) dentro de una ganga de
= 65 & MINA EN REACTIVACION MA MANTO cuarzo.
—+—  EcHADO VERTICAL LN LENTICULAR . . . o . .
7 % PROSPECTO El area mineralizada Ajoya comprende yacimientos hidrotermales de la fase epitermal-
) ORIGEN mesotermal, asociados a cuerpos intrusivos tipo porfido, que dan lugar a formaciones de
©— ECHADO HORIZONTAL estructuras en vetas de relleno de fisuras, y del tipo diseminado, destacando por su
70 04 EPITERMAL importancia la mina Gachupines y La Obalama con leyes de 0.9 a 5.9 glt de Au, 474 a 573
- —A—  FOLIACION () BANCO DE MATERIALES glt de Ag, 0.15 a 4.6% de Cu, 2.7a5.14% de Pby2.69 a3.3 % de Zn en promedio y un
24 2 Y ROCAS 06 EXHALATIVO espesor promedio de 0.8 m. Estas estructuras presentan alteraciones de oxidacion y
i 07 HIDROTERMAL silicificacion.
——  sEUDOESTRATIFICACION DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO
30 A El area mineralizada de San Agustin, comprende yacimientos epitermales, con
i3 FLUJO DE LAVA / EN PRODUCCION 10 METAMORFICO mineralizacién, tanto diseminada como en forma de vetas muy angostas, pero con altas
14 REEMPLAZAMIENTO leyes. Destaca por su importancia, la mina San Agustin con sus obras de gran desarrollo,
24 J INACTIVO 22 SUPERGENICO reporta leyes pyomedio de 5.9¢git de Au, 59.2 git de Agy 0.1% de Cu, mientras que en
3 FLUJO DE LAVA VERTICAL 25 METASOMATISMO zonas de alteracion el valor mas alto es de 0.23 g/t de Au.
= N \ PROSPECTO DE CONTACTO El area mineralizada Campanillas comprende yacimientos hidrotermales del rango
M < ‘ s TALLANORMAL NATURALEZA epitermal-mesotermal, caracterizados por cuerpos tabulares de relleno de fisuras.
N J SRR 4 Destacando la mina El Cerillo que reporta una ley promedio de 9.4 g/t de Au, 263 g/t de Ag,
Agua Caliente 3 . Qhioal TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA TIPOS DE PLANTAS DE LA 1.43% de Pb,0.054% de Zn y 0.01% de Cu, tiene un espesor promedio de 0.8 m. Esta
de los Yuriares i = MINERALIZ ACI()N mineralizacién esta incorporada a argentita, proustita, pirargirita, esfalerita, galena,
S [] PLANTA DE BENEFICIO calcopirita y pirita. Estas manifestaciones de mineralizacion estan alteradas por
R FALLAINVERSAO agege .. ay .4 . .4 ags s * 2
50°  CABALGADURA 3 argilitizacion, cloritizacién, oxidacion y silicificacion.
ox OXIDOS
[L, PROCESADORADENO
YT VY PALLA INVERSA INFERIDA METALICOS SF SULFUROS Finalmente, el drea mineralizada Fl Chilar esta representada por yacimientos epitermales
) AL ALUMINOSILICATOS con presencia de Auy Ag, destacando por sus obras con mas desarrollo la mina La Tinaja,
5 . F:] PLANTA GEOTERMICA con ley promedio de 0.3 git de Au, mientras que en zonas de alteracion el valor mas alto es
| —  FALLA LATERAL CB CARBONATOS de 0.15 g/t de Au.
["_-"v] 0 SL SULFATOS
& PLANTA DE FUNDICION
—=—  PALLA LATERAL INFERIDA FF FOSFATOS En general todas las minas y/o prospectos ubicados dentro de la carta se encuentran
|:r, PLANTA | NT ELEMENTOS NATIVOS inactivos o abandonados, algunos han sido explotados en pequeiia escala.
™ CARBOELECTRICA
z T S B 60 $ ANTICLINAL GF GRAFITO Dentro de nuestra drea de estudio no fueron identificados minerales no metalicos
g J OTROS SiMBOLOS economicos.
[=1 —I—»
s ANTICLINAL BUZANTE 1 Se recomienda realizar estudios mas detallados en las zonas mineralizadas descritas, ya que
& E SALINA TOPOGRAFICOS podrian ser de mayor importancia que lo hasta hoy considerado.
TmA-B - 'I‘ *  ANTICLINAL BUZANTE
INFERIDO @ JALES g@énguu POBLADO
t t ANTICLINAL RECUMBENTE . CARRETERA DE, MAS
("\ TAJO DE DOS CARRILES
<% ANTICLINAL RECUMBENTE
INFERIDO ] { TERRERO —  CARRETERA
PAVIMENTADA
—*— SINCLINAL (D rozoDpEGas =————  TERRACERIA
= Qhoal -4 - SINCLINAL INFERIDO @ CHAPOPOTERA 77T BRECHA
{ n —— FRACTURA | VEREDA
s ALTERACIONES ,
NEeceE s s, o . e VIA DE F.F.C.C.
ho | \}x ¥ FRACTURA INFERIDA ARGI  ARGILITIZACION
| 300 T B i N ono SERI  SERICITIZACION + AEROPISTA
- NS H N FRACTURA MEDIDA . i
i . ) OXID  OXIDACION i ++++++  LIMITE ESTATAL
Qho 3 LNe TS N A ouEs SILI  SILICIFICACION
\c. 255 i Gd R Gr Q ’ . ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL
—Cgp = TmA-B 33°>§ A aepETCo CAOL CAOLINIZACION
e 570 R RIOLITICO ) CORRIENTE
TePGr ‘B Ap  APLITICO EPID EPIDOTIZACION PERENNE
ToA-Da e ) 80°] Gd  GRANODIORITICO GRAN GRANATIZACION
e |\ = i N Gr  GRANITICO R I CORRIENTE
/ - Qhoal ZOX o a4 g " POTA POTASICA INTERMITENTE
__ / " NS Ao N E] i PROP PROPILITIZACION
- 0N 88 A - VETA ) CUERPODE AGUA
° 40° 06°35° 06° 30 025 106°20 A N " A
106° 40 335000 m. E 1 40 45 ! 50 ASANIGNACIO 55 106°25 360000 +— LINEA DE SECCION D) LIMITE DE ALTERACION SQUIDISTANCIA ENTRE
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.25 EN LATITUD
ESCALA 1:50’000 SUMAR 1.82”’ EN LONGITUD
A R | ] COORDENADASU.T.M.:  RESTAR 48m.ENE
w w ' w ' ! SUMAR 192 m. ENN
e A ESQUEMA ESTRUCTURAL 0 . 5 3 . s m
1000
FALLA PLATANO B KILOMETROS CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
FALLA SAN AGUSTIN A
500 ///1 A LAPOMO ‘/// LOCALIZACION BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
‘ COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.
PRIMERA EDICION ENERO DEL 2005
9
ms‘l‘&‘; C © 2005 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
A.MECATES ”
FALLA JACALITO [ FALLA COPALQUIN AJOYA NOTA:
A PALMITO A LAS PENITAS \\\ M. LA OBALAMA A.ELTULE / / M. LA CAGONA LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
500 \, / A COLOMPO // / r\\\ / / / \AAJOYA A. AGUINIS ‘\ SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
\ ‘ '\\\ \ ‘ R.VERDE ‘ A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
o N
B B’
yd
" /é SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
FALLA SAN AG%;WO oV, FALLAPLATANO AP, 0 107°00° 106°40° 106°20 106° 00 2
» wspacusy IR i - - CARTA GEOLOGICO-MINERA
/// J’r ‘ ‘/// GI13-C74 GI13-C75 G13-C76
COSALA GUADALUPE SAN FRANCISCO
O \ e DE LOS REYES DE LOS LOBOS s AJ' ' sf. A ' 13-C85
106740 v Gn-cs GI3-C85 G13-cs6
e || SINALOA
FSCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 AUTORES: ) Fis oAl Fi3-ALS F13-Al6
ESCALA VERTICAL 1: 50,000 ING. ALBERTO QUEVEDO LEON e savioao SN SECRETARIA DE ECONOMIA
ING. LEONCIO NEVAREZ DEL CASTILLO wasl_ - — s

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, PRIMERA EDICION 1973




