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La carta Coacoyole se localiza aproximadamente a 85 km, en linea recta, al oriente de la ciudad
de Culiacan. La superficie que abarca es de 960 Km?,

EPOCA CLAVE
PISO COLUMNA CARTOGRAFICA

ERA

Ma. Fisiograficamente la carta se ubica en la Subprovincia de Barrancas que pertenece a la
Provincia de la Sierra Madre Occidental. El relieve maximo de la carta se encuentra en su
et ). Qhoal Qhoco parte sur, en las sierras de Alapa y el Palmar. Ahi los picos mas altos de las sierras son de 1,900
<0000 - 0.01 a 2,000 m.s.n.m. Las partes mas bajas se encuentran en el rio San Lorenzo a 300 m.s.n.m. En
general, el intrusivo forma valles y lomerios suaves, con diferencia de altitud de 300 m.
PLEISTOCENO Asimismo, las andesitas forman lomas escarpadas con diferencia de altitud de 400 m en
promedio. Pertenece a la cuenca hidrolégica del rio San Lorenzo; localmente el drenaje es de

PLIOCENO st tipo, dendritico.
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siliceo. El contacto superior es transicional con una secuencia de areniscas cuarciferas
(Formacién Tamazula). Cuando no se encuentran las areniscas cuarciferas es concordante con
. una secuencia de andesitas marinas. Tomando como referencia sus relaciones estratigraficas se

2735000

El mapeo geoldgico sugiere tres eventos estratigraficos distintos: (1) el primero corresponde a
23.7 las rocas metamérficas de edad jurasica, (2) el segundo corresponde a una secuencia de arco
volcanico marino de edad cretacica; (3) y el tercero a las rocas volcanicas terciarias que
corresponden a un arco continental terciario.
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Tolg-TR La base corresponde a una secuencia de tipo flysch con caracteristicas de turbiditas

(Formacién San Juan de Camarones; Js(?)MAr-Pz). La secuencia consta de arenisca
metamorfizada y pizarra interestratificadas ritmicamente. Esta unidad también presenta
intervalos de pizarra de hasta mas de 50 m de espesor. Por lo general, el rumbo de las capas es
al NW: la unidad, contiene delgadas vetillas de cuarzo de segregacion metamdrfica, las cuales
estan rellenando fracturas de 0.1 a (0.2 cm. Algunas areniscas presentan huellas de oleaje,
ToBVR estratificacion cruzada, y estratificacion gradada; en toda la unidad es comiin encontrar pirita
diseminada. El espesor es dificil de estimar, ya que no aflora la base, aunado a las numerosas
cabalgaduras que presenta. Tentativamente, se le asignd una edad del Jurasico superior. Esta
formacion esta cubierta discordantemente por un conglomerado o brecha basal (Formacion
Los Mayos; Kn(?)Cgp).
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La Formacion Los Mayos consta de clastos angulosos de arenisca, pizarra, andesita y cuarzo,
los cuales se encuentran contenidos en una matriz arenosa y cementados por un material

TERC CIARTIDO

PALEOGENO

QﬁEDg}SII; ﬁ“ ANDESITICA EOCENO puede asignar con reserva a la parte inferior del Neocomiano.
La Formacion Tamazula; (Kn(?)Ar) consta de areniscas cuarciferas. Algunos intervalos de
ARENISCA areniscas presentan estratificacion gradgda y pirita disgminada. Los estratos son por lo general
de 20 a 60 cm de espesor, pero hay intervalos masivos. Son rocas de color café claro con
tonalidades de color verde, de grano medio, compuestas esencialinente de granos
20 . 55.0 subredondeados a redondeados de cuarzo, ocasionalmente presenta derrames de andesita. Su

E—

PALEOCENO 67.0 espesor no se pudo determinar. Sin embargo, se estimé en 200 m, de la parte que se encuentra
CONGLOMERADO | | . - . .
=N aflorando cerca del rancho La Ciénega. FEl contacto inferior no aflora pero es posible
observarlo, fuera de la carta, a 20 km en direccion NW, el contacto superior es concordante con
285 1a secuencia volcanica andesitica (Kn(?)A-BvA). En esta formacion no se encontré fauna; razon
por la cual, la asignacion geocronologica se apoya en su posicion estratigrafica, la edad mas
probable para la Formacion Tamazula, es del Neocomiano.
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Cubriendo a esta secuencia se encuentra una secuencia volcanica marina andesitica. En este
estudio se refiere informalmente a esta unidad como paquete volcianico mesozoico. Esta
constituido por derrames andesiticos y daciticos con intercalaciones de brechas de la misma
composicion. En la parte inferior de esta unidad ocurren algunos intervalos de arenisca, cuya
caracteristica es que la mayoria de los planos de estratificacion estan soldados. Hacia la cima
estan intercaladas con brechas calcireas. Estas rocas tienen un espesor estimado entre 600 a
800 m. Tentativamente, a este paquete se le asigné una edad del Neocomiano, porque estan
subyaciendo a calizas que abarcan del Aptiano al Albiano.
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Las rocas hasta aqui descritas estin afectadas por dos intrusives que son parte del batolito
costero de Sinaloa; éste se ha clasificado como granodiorita de hornblenda. La edad que se le
ha asignado es del Cretacico tardio. El batolito granodioritico a su vez esta intrusionado por
apofisis de diorita de edad un poco mas joven, casi contemporaneo.

Fl Terciario esti representado en su base por brechas rioliticas, las cuales estan cubiertas por
rocas félsicas que constan de ignimbritas, brechas, tobas de caida aérea, todas de composicion
riolitica. Estas se encuentran coronando la mayoria de las sierras altas y descansan
discordantemente sobre las andesitas y sobre el intrusivo; se caracterizan por formar grandes
cantiles y pinaculos de hasta 200 m de altura. El espesor estimado, en la carta, es de
aproximadamente 500 m.
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Las cabalgaduras son un rasgo estructural que se encuentran principalmente en la secuencia

flysch basal, 1a cual presenta pliegues, en su mayoria, volcados y recostados. Por lo general, son

angulares, tipo chevrén; la mayor parte de éstos son de escala métrica. La caracteristica del

?asamggto es precisamente las numerosas cabalgaduras originadas durante la orogenia
aramide.
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Otro rasgo estructural mas notorio es el sistema de fallas normales de orientacion NW que
forman un sistema de bloques, con rumbos de N30° a 60°W con inclinaciones tanto al NE como
140 al SW, con angulos de 60° a 80°. También se presenta un segundo sistema de orientacion de
N50° a 60°E con inclinaciones al NW de 70° a 85°. Este segundo sistema aparentemente esta
afectando primero desplazandolo hacia el NE.

25 BERRIASIA.

Fl orden del desarrollo de la evolucion tecténica se piensa que fue aproximadamente como
sigue: Los sedimentos turbiditicos siliciclasticos estin representando el basamento de una
cuenca trasarco. No se tienen suficientes datos en el basamento (Formacion San Juan de
Camarones) para hacer una interpretacion tecténica confiable y como en este estudio no se
160 documentaron rocas volcanicas dentro de la secuencia del basamento. Por ello se especula, que
las rocas, pueden estar representando el material de un rift acrecionado.
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Fl conglomerado basal estd indicando el nacimiento de la cuenca trasarco, ya que consiste de
rocas clasticas formadas por material erosionado de las rocas del basamento, se cree que
comenzaron a depositarse hacia principios del Neocomiano. La litologia y variacion de los
espesores del conglomerado basal estin indicando procesos de extensién que propiciaron un
sistema de fallas normales, dando lugar a la acumulacion de estos depositos clasticos en las
fosas. Posteriormente hay una gran actividad volcanica de composicién andesitica con ligeras

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS interrupciones en el tiempo; asi lo sugiere las intercalaciones de areniscas en la base de la

secuencia vulcanosedimentaria. La composicion de las rocas volcanicas experimenté un cambio

1 del ti , la base de 1 ia vul dimentaria es d
ESTRUCTURALES Miﬁf}fsc)s MHEEIISB?:JES gn c?:sgi?icaey h?clililpl(; C)i]:lll aq;,lsed ;lc itiiz‘.e e la secuencia vulcanosedimentaria es de composiciéon

~——  CONTACTO GEOLOGICO Al final del Neocomiano hubo un cambio en el ambiente vulcanosedimentario, pasando
MANIFESTACION DE VETA gradualmente a un ambiente de talud, con formacién de calizas arrecifales, asi lo indica las
MINERAL IN SITU IRREGULAR intercalaciones de brechas calcareas en la parte superior de la secuencia vulcanosedimentaria.

DISEMINADO
MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME

MANTO
MINA ABANDONADA IN LENTICULAR Entonces, hay suficiente evidencia para aceptar la existencia de una cuenca trasarco, ya que los
datos geoldgicos recopilados permiten establecer casi sin duda alguna la existencia de ésta. Por
MINA EN REACTIVACION ORIGEN ello se concluye, que las rocas marinas cretacicas son parte de un arco vplcanpsedimentario. Lo

anterior apoya la propuesta de Campa y Coney (1983), acerca de la existencia de elementos de
07 HIDROTERMAL arco del Terreno Guerrero.

09 MESOTERMAL . . . . .
) Se interpreta, que durante la Orogenia Laramide (Cenomaniano - Paleoceno) la secuencia
sEUDOESTRATIFICACION | BANCO DE MATERIALES| 10 METAMORFICO vulcanosedimentaria y calcarea fue emergida, deformada y acrecionada al continente. Las
Y ROCAS 12 PLACER rocas intrusivas estan indicando que fueron parte de un arco continental sinorogénico.
18 SKARN
DIMENSIONABLES 25 METASOMATISMO Durante el Foceno tardio la zona de subducciéon propicié la formacion del arco magmatico
DE CONTACTO continental que dio origen a la secuencia riolitica de la Sierra Madre Occidental.
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A principios del Aptiano ya no se tienen evidencias de vulcanismo, se incrementan los
sedimentos calcireos, pero ain hay aporte de sedimentos peliticos, ya que la caliza es arcillosa.
20

/ RUMBO Y ECHADO (So)
20

%035 %35 —A—  FOLIACION (8)

DAY
g

PROSPECTO

EN PRODUCCION

/ 26 DIAGENETICO En lo que respecta a la geologia econdmica, en la carta se identificaron dos tipos de

FLUJO DE LAVA yacimientos, uno epitermal de baja sulfuracién y el otro de tipo Skarn. En la porcién sur de la

/ INACTIVO NATURALEZA carta, se localizan las principales zonas mineralizadas: éstas pertenecen al Distrito Minero de

DE LA Cosala. La region mas importante es la Estrella, le siguen: El Carrizo, Coacoyole, La Ciénega y

. Pozo Zarco. En la zona de la Estrella se localizan las minas de El Magistral, La Estrella y El

MINERALIZACION Mamut, que son las de mayor desarrollo. Los yacimientos son de tipo Skarn. La mineralizacién
TIPOS DE PLANTAS ox SXIDOS estd compuesta por: sulfosales de plata, tetrahedrita, calcopirita, esfalerita, galena y bornita.
PLANTA DE BENEFICIO SF SULFUROS Los valores de la ley media para la mina el Magistral son: 101.02 glt de Ag, 0.52% de Cu; 0.12%
AL ALUMINOSILICATOS de Pb y 3.3% de Zn. En la mina la Estrella existen valores de: 0.25 g/t de Au, 210 git de Ag;

PROCESADORA DE NO 0.75% de Cu; Pb 2.70% de Pb y2.66% de Zn; el cuerpo tiene una orientacion de NE 75° SW
METALICOS NT ELEMENTOS NATIVOS con echado al SE; Ahi, hay una obra a tajo abierto que actualmente esta abandonada. En la
CB CARBONATOS region de La Ciénega se encuentra la mina La Dura, que es la mas importante, se trata de una
SULFATOS veta de cuarzo cuyo rumbo varia de NW 40°-80° SE con echado de 60°-70° SW y espesor de 0.5
a 1 m. La veta esta emplazada en una unidad de areniscas y cuarciferas; con leyes de 1.6 g/t de
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FF FOSFATOS Au, 1,552 glt de Ag, 0.76% de Pb y 0.37% de Zn. Yacimientos de tipo Skarn también ocurren en
HL HOLOIDES las zonas de Pozo Zarco y Coacoyole, donde se encuentran los siguientes prospectos: Don
BO BORATOS Armando, con leyes de 0.99% de Cu, 0.34% de Pb, 0.15% de Zn, 0.21 g/t de Au, y 990 g/t de Ag.
SA SALES El Tambor con 0.24% de Pb, 0.77 g/t de Auy 139 g/t de Ag. Maximiliana (muestras de terrero)
TAJO 1.08% de Cu, 0.51% de Pb, 0.29% de Zn, 0.17 g/t de Au, y 1,100 g/t de Ag. Existe otra zona que
GF GRAFITO es importante por sus valores, densidad de estructuras tipo veta y obras mineras; esta zona es
TERRERO , El Carrizo‘,1 la cual esta ubic‘flda a 17.5 km, ald NE en linea rec‘tla de Cosala. Las astgugturgs
mineralizadas estin emplazadas en roca granodiorita, ninguna de ellas tiene mas de 0.5 m de
# SINCLINAL MUESTREO SIMBQLOS espesor, estas obras son: San Juan Bautista, El Sapo, Culiacancito, Cantatirea, La Espadaiia,
TOPOGR AFICOS La Fundicién, etc. Los rumbos de las estructuras varian de NW 45°-60° SE con echados de
PETROGRAFICO
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45°-60° SW los valores promedio son: 0.5-1.1 g/t de Au y Ag de 2,554 a 477 git de Ag. Se

—}—  ANTICLINAL 98AR POBLADO desconocen los valores para Cu, Pb, Zn.
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DE ESQUIRLAS CARRETERA Como guia litolégica, la secuencia andesitica del arco volcanico marino es favorable para la
PAVIMENTADA ocurrencia de yacimientos epitermales de baja sulfuracion, como es el caso de la mayoria de las
PALEONTOLOGICO : vetas de la carta. Ademas, tectonicamente las andesitas del paquete volcanico mesozoico son
,,,,,,,,, TERRACERTA h - . . P
favorables para la ocurrencia de yacimientos de tipo sulfuros masives volcanogénicos (VMS),
- BRECHA aunque a la fecha no se han reportado este tipo de yacimientos en esta region.
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