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CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA

CUATERNARIO

ALUVION

RESUMEN

EPOCA CLAVES
PISO CARTOGRAFICAS Ma

La carta se localiza en la porcion centro-oriente del estado de Sinaloa, a 110 km al
norte de la ciudad de Mazatlan, y a 90 km al sureste de la ciudad de Culiacan,
entre los paralelos 24° 00° a 24°15° de latitud norte y los meridianos 106° 40’ a 107°
00’ longitud oeste; en los municipios de Elota, Culiacin y Cosala, estado de
Sinaloa. Comprende una superficie de 940 km?; el acceso principal es por la
carretera internacional No. 15, en el tramo comprendido entre Mazatlan-Culiacin
a la altura del kilémetro 90 en la poblacion El Espinal; en el crucero a Cosala a la
altura del kilémetro 102y en el crucero a la Cruz de FElota en el kilometro 103. De
001 estos puntos se desprenden caminos de terraceria a los principales poblados y
rancherias, entre los que se encuentran, El Aguaje, Potrerillo del Norote, Agua
Nueva, Ensenada, Potrero de Los Landeros, Los Mecates y Conitaca.
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0Ore O°s O Fisiograficamente se ubica en los limites de las provincias Sierra Madre Occidental
y Sierras Sepultadas, en lo que se conoce como Planicie de Lavas Rioliticas y
Estribaciones de Pie de Monte, que constituyen con otras subprovincias centrales
la espina dorsal de la Sierra Madre Occidental (Raisz E., 1964). Las Estribaciones
de Pie de Monte se definen por un cinturén alineado NW-SE, en donde los
elementos topograficos mas sobresalientes presentan marcados contrastes, con
pronunciados escarpes y profundos cafiones; éste cinturén se encuentra limitado
por lomerios y valles asociados, que forman parte de la provincia de Sierras

Sepultadas.
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TmA-B Algunos autores consideran que el drea estudiaday el resto del estado de Sinaloa,

pertenecen al Terreno Tahué (Sedlock R.L., Ortega-Gutiérrez y Speed, C.R. 1995).

1

ANDESITA -

| TOBA ANDESITICA Campa-Uganda y Coney (1983) establecen su pertenencia al Terreno Guerrero.

La unidad mas antigua que aflora en la region es del Cretacico Inferior,
representada por andesitas y tobas de la misma composicion (Ki(?)A-TA); esta
unidad esta afectada por incipiente metamorfismo producida durante el evento
Laramidico. A finales del Mesozoico e inicios del Cenozoico, se emplazaron
cuerpos pluténicos de composicion tonalitica (KsTpaeTn), considerados como
parte del batolito de Sinaloa, que intrusionaron a la secuencia de andesitas y tobas
andesiticas del Cretacico Inferior.
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A estas unidades les sobreyace discordantemente dos secuencias isécronas del
Mioceno: una andesitica (TmA-TA) y otra sedimentaria constituida por areniscas y
conglomerados polimicticos (TmAr-Cgp), ambas con intercalaciones de andesitas y
basaltos (TmA-B) y en ocasiones con horizontes de tobas rioliticas y riolitas.

ANDESITA - TOBA
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Finalmente estas unidades se encuentran cubiertas por tobas rioliticas y riolitas de
la unidad (TmTR-R) con algunos horizontes de riodacitas, constituyendo asi un
vulcanismo bimodal. Estas secuencias fueron depositadas en fosas limitadas por
fallamiento normal, que incluyen el emplazamiento de pequeiios cuerpos de
360 naturaleza hipabisal, integrados por poérfidos rioliticos (TmPR) y algunos diques
de composicion andesitica de edad Mioceno. Litolégicamente son similares a los
depositos de la Formaciéon Baucarit de Sonora (Mc Dowell, Roldan y Amaya,
1997), donde relacionan a esta secuencia con la extension de la provincia de
Cuencas y Sierras, considerada en un periodo de 20 a 27 Ma.
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670 Finalmente durante el Plioceno y el Pleistoceno se desarrolld una sedimentacion

clastica constituida por depositos de conglomerados polimicticos, compuestos por
fragmentos de tobas rioliticas, andesitas, basaltos, granodioritas, granitos y
tonalitas, dentro de una matriz arenosa (TplQptCgp), de mala compactacion
cubierta por depésitos de limos-arcillas (Qholm-ac), y aluviones (Qhoal).
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Dentro de la carta, se tiene presente la deformacion duactil-fragil en la unidad
volcanica del Cretacico Ki(?)A-TA; esta se presenta muy restringida con
foliaciones asociadas a micro-pliegues a escala de afloramiento y con horizontes de
tobas andesiticas, en donde dichos horizontes presentan plegamiento recumbente
con plano axial recostado, de rumbo N 75° Ey buzamiento de 70° al NW. Se
reconocieron tres direcciones de estructuras que afectan a la region: uno de fallas
regionales normales de rumbo N 20°-35° W y en ocasiones N-S, representados por
las fallas Potrerillos, Las Chapas, Ensenada de Elota y Otatal, que constituyen
una morfologia de fosas y pilares relacionadas al evento distensivo de Cuencas y
Sierras. Existe un segundo patrén estructural de rumbo N 47°-75° de las vetas
presentes en la region; este evento es probablemente mas antiguo que el anterior,
por lo que sele ha denominado como pre-cuencas. Un tercer sistema de
fallamiento normal de componente lateral presenta rumbo E-W.
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El Mesozoico esta caracterizado por abundante actividad volcanica, observable al
N-NW de la Sierra Madre Occidental, donde existe registro, de manera continua,
de un proceso de subduccion desde el Jurasico tardio (De Cserna, 1961; Coney,
1972), estando su evolucién asociada a la tecténica cordillerana (Atwater T., 1970).

S
C R ET

APTIANO
La subducciéon de la Placa Farallon (Kula) durante el Mesozoico, origina la

Ki(2)A-TA v, Y. " .
formacion de tres arcos magmaticos con caracter calcoalcalino.

INFERIOR

En el Jurasico medio-tardio y Cretacico temprano (?), se tiene la formacion del
arco volcinico insular de Sonora-Sinaloa (Arco Sinaloa), y en el Jurasico
tardio-Cretacico medio, esta la formacion del Arco Alisitos en Baja California.

BARREMIANO

En el Jurasico tardio-Eoceno, se presenta la formacion de la intrusién del Batolito
de Sinaloa, acompaiiado por un volcanismo intermedio calcoalcalino (Sinaloa,
Sonora y Sur de Baja California).

NEOCOMIANO

140.0

El Cretacico-Cenozoico de México ha sido consecuencia de dos procesos
fundamentales; primero la migraciéon del arco magmatico cordillerano como
resultado de cambios en el movimiento de las placas tectonicas (Coney y Reynolds,
1977; Keith, 1978, en Damon, et al., 1981); y el segundo por el levantamiento de las
margenes continentales como respuesta a los ajustes isostaticos.
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En el Mioceno temprano se inicia la tectonica distensiva Cuencas y Sierras,
quien produjo el levantamiento y basculamiento de bloques asociados a fallas
normales de rumbo NNW-SSE, dando origen a depésitos clasticos continentales
acompaiiados por erupciones sucesivas de basalto tipico de toleitas continentales
(Demant y Cocheme, 1983), basaltos andesiticos asociados a lavas y tobas acidas
calcoalcalinas y andesitas, culminando con derrames basalticos en tiempos
Plio-pleistocénicos.
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RUMBO Y ECHADO (So)

Finalmente, una fase volcanica de origen fisural, da como consecuencia el
emplazamiento de estructuras démicas y porfidoes rioliticos inyectados en zonas de
debilidad.

ECHADO VERTICAL

ECHADO HORIZONTAL
En el area de estudio se localizan seis dreas mineralizadas: Campanillas, Zamora,
La India, Las Aguamas, Los Mecates y E1 Tapon; en Campanillas y Zamora con
mineralizacion de Ag, Au; en La India con mineralizacion de Au, Ag, Pb, Cu, Zn; y
en Las Aguamas, Los Mecates y El Tapon con mineralizacion de Au, Ag. Se
presentan en vetas, diseminados y vetillas en forma de stockwork.
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El drea mineralizada Campanillas se localiza en la parte norte dela cartaal9

DIMENSIONABLES 14 REEMPLAZAMIENTO kilémetros al NE del poblado Fl Espinal; 1a mina y los prospectos que la integran

17 SINGENETICO son: Mina Campanillas (Providencia) con leyes de 0.68 a 0.8 g/t de Au y 131 a 203
VULCANOGENICO g/t de Ag. Prospecto La Franca con leyes de 0.1 2 0.9 g/t de Au y 186 a 261 git de

ORGANICO Ag.
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J (/ INACTIVO 25 Prospecto Nazareno con leyes de 193 g/t de Ag; sin leyes de Au. Prospecto las

\ Jarillas con leyes de 1.4 git de Auy 231 git de Ag.
FALLA NORMAL PROSPECTO

El area mineralizada Zamora se localiza al centro-norte de la carta, a 3 kilometros
al sur del area mineralizada Campanillas y a 16 kilémetros al NE del poblado El
Espinal; 1a mina y los prospectos que la integran son: Mina Zamora con leyes de
3.47 git de Au; 696 git de Ag; 0.020% de Cuy 0.060% de Pb. Prospecto E1 Obatel
con leyes de 2.37 glt de Auy 292 git de Ag. Prospecto Mariposa con 0.2 git de Au;
6.8 glt de Ag, 0.0024% de Cuy 0.0052% de Ph.

FALLA NORMAL INFERIDA

TIPOS DE PLANTAS

PLANTA DE BENEFICIO

FALLA NORMAL CON
COMPONENTE LATERAL

_ FALLA NORMAL INFERIDA

CON COMPONENTE LATERAL PROCESADORA DE NO

METALICOS El area mineralizada La India se localiza al SE de la carta en las inmediaciones del

poblado Ensenada de Elota, de la rancheria Santa Rosa y el cerro Otatal; la mina y
los prospectos que la integran son: Mina La India con leyes de 0.1 a0.5g/t de Auy

de 10 a 312 git de Ag; Prospecto El Tajo con leyes de 0.1 g/t de Au; 110 a

223 glt de Ag; 5.74% de Cu;13.2% de Pb y 4.37% de Zn. Prospecto El Oro

con leyes de 8.6 glt a27.4 g/t de Auy 3 a 10 g/t de Ag. Prospecto Los Algodones con

leyes de 0.3 a1.63 g/t de Auy 130 a 426 glt de Ag. Prospecto La Cobriza con leyes
de 0.1 a0.3 git de Au y 44 a 183 git de Ag. Prospecto El Carmen con leyes de 1.8 a
10.09 git de Au y 96 a 125 git de Ag. Prospecto La Morita con leyes de 0.69 a 4.03

g/t de Auy bajos en plata de 4 a 7 git. Prospecto El Camino con leyes de 9.7 a 12.7

glt de Auy bajos en plata de 7 a 14 git.
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OTROS

SALINA En el area mineralizada Las Aguamas en el prospecto Sorpresa se tienen leyes de

0.13 a 0.46 git de Au y 62 a245glt de Ag. Manifestacion mineral Palmillas con
leyes de 0.03 git de Au y 1 git de Ag. Manifestacion mineral Las Aguamas con
leyes de 0.03 git de Au y 1 git de Ag. En el area mineralizada Los Mecates en
manifestacion de mineral se obtuvieron leyes de 0.09 git de Au.
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De los resultados de las exploraciones realizadas se definieron seis zonas
prospectivas, considerando las Areas mineralizadas existentes, donde se proponen
trabajos de detalle, éstas son:

TERRERO
ANTICLINAL

POZODEGAS | __

ANTICLINAL BUZANTE TERRACERIA Zona prospectiva Campanillas con yacimientos hidrotermales de Auy Ag en vetas,
diseminados, brechas y stockwork, emplazados en las andesitas, tobas y brechas
andesiticas del Cretacico Inferior. Zona prospectiva Zamora con yacimientos
hidrotermales de Auy Ag en vetas, diseminados, brechas y stockwork, emplazados
en las andesitas, tobas y brechas andesiticas del Cretacico Inferior. Zona
Prospectiva La India con yacimientos hidrotermales de Au, Ag, Pb, Cu,Zn en
vetas, diseminados brechas y stockwork, emplazados en el intrusivo tonalitico del
Cretacico Superior-Paleoceno-Eoceno. Zona Prospectiva Los Mecates con
yacimientos hidrotermales de Au, Ag diseminado en las andesitas, tobas y brechas
andesiticas del Cretacico Inferior. Zona Prospectiva El Cajon con yacimientos
hidrotermales de Au, Ag diseminado en las andesitas, tobas y brechas andesiticas
del Cretacico Inferior. Zona prospectiva Las Aguamas con yacimientos
hidrotermales de Au, Ag en vetas, diseminados en brechas y stockwork,
emplazados en los porfidos rioliticos, andesitas tobas andesiticas del Cretacico
Inferior y del Mioceno.
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Respecto a los no metalicos se tiene un afloramiento de perlita en las inmediaciones
de la rancheria de Bailita, al sur del poblado de Baila, de forma irregular,
encajonada en las riolitas tobas rioliticas del Mioceno. Hacia el sur se tienen dos
bancos de materiales de regulares dimensiones, en las inmediaciones de la
rancheria El Grillo y en la falda oeste del cerro Brasilito, sobre los limos y arcillas
del Holoceno.
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