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RESUMEN

La carta Comedero se ubica en la porcion central del estado de Sinaloa, se encuentra
a 68 km al oriente, en linea recta de la ciudad de Culiacin, abarcando principalmente
los municipios de Cosald y Sanalona, y parcialmente el municipio de Tamazula, en el
estado de Durango, cubre una superficie de 960 km?z

Fisiograficamente se localiza en la Provincia de la Sierra Madre Occidental, en las
estribaciones de la Subprovincia de Barrancas. Morfolégicamente, en la parte sur-
central de la carta, se presenta la prominencia topografica mas alta, que corresponde al
Cerro La Marta que estd a 860 m.s.n.m. y la zona mas baja se encuentra sobre el cauce
del rio San Lorenzo, a 200 m.s.n.m. En general, en la parte norte, el relieve es
abrupto y al sur consta de lomerios y sierras bajas.

Fueron cartografiadas 8 formaciones, cuyas edades varian desde el Jurasico superior
hasta el Terciario tardio. En este estudio se definieron tres unidades informales
denominadas Amata, La Tinaja y Cosald. La unidad mas antigua es una secuencia de
turbiditas siliciclasticas (Formacion San Juan de Camarones), que consta de
metaarenisca y pizarra de color negro, con estratificacion predominantemente ritmica,
con capas de 15 a 60 cm de espesor. En el presente trabajo, por su posicién estratigrifica,
se le asigné tentativamente una edad del Jurisico tardio. El espesor no se definid
porque no aflora la base. El contacto superior es discordante con un conglomerado o
brecha basal, cementado por silice, el cual esti constituido principalmente por clistos
de pizarra arenisca y cuarzo (Formacién Los Mayos). En campo, se le estimé un
espesor de 20 a 40 m. Se le considera la base del Cretacico inferior. Sobre esta unidad,
en contacto transicional, se deposité una secuencia vulcanosedimentaria que consiste
de varias unidades. En este estudio se le denominé informalmente Paquete Volcinico
Mesozoico a los derrames de lava y flujos piroclisticos de composicion intermedia
(predominantemente andesitas). Las rocas del Paquete Volcinico Mesozoico estin
tectonizadas y se encuentran intercaladas con brechas calcireas y caliza arcillosa hacia
la cima. Gradualmente, las rocas volcinicas cambian de composiciéon, ya que son
predominantemente andesiticas hacia la base y mas daciticas hacia la cima (poblacion
Simén Botas, arroyo San José). En esta carta presenta un espesor de 400 m. Cabe
mencionar, que tradicionalmente al Paquete Volcinico Mesozoico se le ha considerado
como un arco continental y en esta carta evidentemente es un arco marino.

Se propone aqui designar con el nombre de Formacion Amata (Kn(?)Lm-Ar) para la
unidad litoestratigrafica constituida por una alternancia de tipo flysch de limolita y
arenisca, en estratos de 10 a 40 cm de espesor. Ocasionalmente, presenta estratos de
caliza gris, los cuales se encuentran en forma aislada. Hacia la parte superior aumenta
el contenido calcdreo y hay intervalos de caliza de hasta 80 m en estratos de5 a 10 cm,
los cuales, en general presentan pliegues de tipo chevrén, de escala métrica. Se
designa como a localidad tipo a un afloramiento ubicado en el lecho del rio San Lorenzo,
en el tram Alaya-Amata, que se encuentra en la porcion SW de esta carta. Se le
estimé un espesor de 300 m y una edad del Creticico temprano, basindose en la
presencia de amonites. También se definié como un miembro de la Formacién Amata,
a una secuencia, de caliza arcillosa con horizontes de arenisca calcirea, de estratificacion
gruesa, la cual fue afectada por procesos metasomaticos, donde alteraciones como
silicificacién y piritizacién son comunes. Este miembro estd aflorando desde la cortina
de la presa Comedero hasta el pueblo de Llama. Las relaciones estratigrificas del
contacto inferior no se observan en esta carta. El contacto superior es transicional y
concordante con un conglomerado de aspecto masivo (Formacion La Tinaja).

Se propone aqui, designar con el nombre de Formacion La Tinaja a la unidad de roca
constituida por conglomerado y brechas de aspecto masivo. Es comiin que presente
derrames andesiticos espaciados e intervalos de arenisca en estratos de 10 a 40 cm.
El nombre proviene del arroyo La Tinaja, donde se encuentra expuesta, dicho arroyo se
ubica casi en la esquina SW de esta carta. Se designa como seccion y localidad tipo al
tramo del camino de terraceria entre el rancho Amata y un kilometro mas adelante del
arroyo La Tinaja. También se cartografié como un miembro de esta formacion a un
Conglomerado (Kn(?)Cgp) que litolégicamente es una variacion de la Formacién La
Tinaja. Este aflora en las inmediaciones del rancho El Cajoncito, a 100 m aguas abajo
del arroyo Santa Ana. Dicho conglomerado consta de clistos de composicién andesitica,
dacitica y arenisca; éstos se encuentran unidos en una matriz calcirea, de color blanco
con algunos matices azulosos. Algunos intervalos de hasta 50 m estin muy foliados,
tanto la matriz como los clastos, los cuales presentan una forma alargada o estin
rotados e incluso a primera vista parecen rocas con metamorfismo regional. Pero hay
intervalos sin foliacion. Esto se debe a que los intervalos foliados estin indicando zonas
de cizalla. En el drea Amata, se estimé un espesor de 300 m. El contacto inferior de la
Formacion La Tinaja es concordante y transicional con la Formacién Amata.
Lateralmente se interdigita con una secuencia volcinica marina. El contacto superior no
aflora en esta carta. Se le estimé una edad del Neocomiano. Asimismo, la intercalacion
de derrames andesiticos sugieren que la Formaciéon La Tinaja es contemporinea con
el Paquete Volcinico Mesozoico. Esto indica un cambio de facies de la secuencia
vulcanosedimentaria, y en vista de que el Paquete Volcinico Mesozoico subyace
concordante y transicional a una secuencia calcirea con rudistas y nerineas de edad
Aptiana-Albiana. Entonces, la edad mas probable, por su relacion estratigrifica es
Neocomiano.

Aqui se propone el nombre de Formacion Cosald para describir un paquete de rocas

que constan de caliza con material arcilloso, brechas calcireas y bloques con fauna
(rudistas, nerineas y corales). Los mejores afloramientos se encuentran en el flanco
occidental del valle del arroyo el Carrizal, el cual se ubica en la porcion SE de la carta.
El espesor de esta caliza se estima en 350 m. Cubre a la secuencia vulcanosedimentaria

en forma concordante y transicional. En esta carta el contacto superior no se muestra,
pero al suroriente, fuera de la carta, esta cubierta de forma discordante por la secuencia
volcinica terciaria (Paquete Volcanico Superior). Se consigna un rango del Albiano al
Aptiano, de acuerdo al estudio preliminar de la Dra. Buitron Sanchez, investigadora del
Instituto de Geologia de la UNAM. (comm. per agosto de 1999), de los gasterépodos del
género nerinea de la especie Adiozoptyxis cf. A. Hidakensis y Adiozoptyxis coquandiana.

Afectando indistintamente a las rocas antes descritas, aflora un batolito granodioritico
y cuerpos dioriticos, que muestran procesos de asimilacion en los bordes del contacto
con la roca huésped. La edad que se le ha asignado a estos intrusivos es Cretacico tardio.

Se tiene la emision de flujos piroclisticos de composicion riolitica y andesitica, en las
que predominan las tobas soldadas de textura cristalina, litica y fluidal, con grandes
vacuolas de desgasificacion, asi como grandes espesores de tobas de caida libre, con
fuertes echados. La edad asignada es Paleoceno-Eoceno.

Coronando a todas las rocas, se presentan flujos de ignimbrita que por erosion sélo
quedaron algunos remanentes. Al sureste de la zomna, se cartografiaron dos domos
riloliticos, emplazados en andesitas creticicas. Sistemas de diques de composicién
predominantemente andesitica cortan a toda las rocas antes mencionadas. La edad
asignada es Oligoceno.

Estructuralmente, la secuencia flysch del basamento esti sumamente tectonizada.
Presenta pliegues, en su mayoria, volcados y recostados; por lo general son angulares,
tipo chevron; la mayor parte de éstos son de escala métrica. La caracteristica de esta
formacion es que existen en ella numerosas imbricaciones tectonicas que tienen
inclinaciones menores a 30°, o sea cabalgaduras y algunas son paralelas a la
estratificacion; pero estas estructuras son de dimensiones reducidas. Asimismo, se
identificé dos fases de deformacion ductil.

La secuencia vulcanosedimentaria, contiene horizontes de areniscas, donde se observan
pliegues; algunos se encuentran recostados y son isoclinales. Ocasionalmente, en los
derrames se observan dislocaciones por cabalgaduras. Algunas unidades de la secuencia
vulcanosedimentaria (Formaciones Amata, La Tinaja y el Paquete Volcanico Mesozoico)
estin en contacto tecténico con el basamento.

En la carta, las estructuras mas sobresalientes junto con las cobijaduras se manifiestan
por dos sistemas principales de fallas normales. El mas antiguo se presenta como fallas
normales con rumbos de N 30° a 60° Wy buzamientos tanto al NE como al SW, con
angulos de 60° a verticales. El segundo sistema tiene una orientacion de N 50° a 60° E
con buzamientos al NW de 80° a verticales y componente lateral al NE. Este segundo
sistema aparentemente esti afectando primero desplaziandolo hacia el NE. Otro grupo
de estructuras, corresponde a un sistema de fallas laterales orientadas NE 15° SW y
NE 45° SW, que desplazan dextralmente a las estructuras anteriores.

La evolucion tectonica se piensa que fue como sigue: Los sedimentos turbiditicos
siliciclasticos estin representando la porcion basal de una cuenca trasarco. El
conglomerado basal estd indicando el nacimiento de la cuenca trasarco ya que consiste
de rocas clisticas formadas por material erosionado de las rocas del basamento, se
cree que comenzaron a depositarse hacia principios del Neocomiano. La litologia y
variacion de los espesores del conglomerado basal estin indicando procesos de
extensién que propiciaron un sistema de fallas normales, dando lugar a la acumulaciéon
de estos depositos clisticos en las fosas. Posteriormente hay una gran actividad
volcinica de composicion andesitica.

Al final del Neocomiano hubo un cambio en el ambiente vulcanosedimentario, pasando
gradualmente a un ambiente de borde de plataforma, con formacién de calizas
arrecifales, asi lo indica las intercalaciones de brechas calcireas en la parte superior de
la secuencia vulcanosedimentaria.

A principios del Aptiano ya no se tienen evidencias de vulcanismo, se incrementan los
sedimentos calcireos, pero ain hay aporte de sedimentos peliticos, ya que la caliza es
arcillosa. Todo lo anterior apoya la propuesta de M.F. Campa y P. Coney, en lo que
respecta a los terrenos tectonoestratigrificos, de que esta region queda incluida dentro
del Terreno Guerrero.

Se interpreta, que durante la Orogenia Laramide (Cenomaniano-Paleoceno) la secuencia
vulcanosedimentaria y calcirea fue emergida, deformada y acrecionada al continente.
Las rocas intrusivas estin indicando que fueron parte de un arco continental de edad
sinorogénica.

Al final del Cretacico superior y principio del Paleoceno, hubo una intensa erosién como
lo atestiguan los remanentes calcareos (Aptiano-Albiano). Durante el Paleoceno-Eoceno
se depositd una secuencia de rocas rioliticas y andesiticas; que en la mayor parte de
los afloramientos estin descansando sobre la secuencia vulcanosedimentaria.

Durante el Eoceno tardio la zona de subduccién propicio la formacion del arco
magmadtico continental que dio origen a la secuencia riolitica de la Sierra Madre
Occidental.

En la carta Comedero, sélo en la zona los Gachupines es donde existen obras mineras.
Ahi, se encuentra una mina, la cual se aloja dentro de una secuencia que consta de
derrames andesiticos que ocasionalmente presentan horizontes interestratificados de
calizas obscuras con diseminacion de pirita. Estas rocas pertenecen al arco volcinico
marino. En las calizas estian confinadas dos delgadas vetillas verticales de cuarzo, de
15 a 20 cm de espesor, con rumbo NW 80° SE, éstas se encuentran en el respaldo de
un dique andesitico muy alterado. La mineralizacion se presenta como dxidos (hematita
y limonita). De acuerdo con los datos de un lugareiio que estuvo trabajando en esta
mina, las leyes de las vetas eran de 4 a 8 g/t de oro y 400 g/t de Ag en promedio. La
estructura fue trabajada a rumbo mediante un rebaje de aproximadamente 50 m de
largo, pero se abandoné porque la veta se acuiié. Actualmente, esta obra se encuentra
inundada.

Se propone como drea susceptible de estudios detallados, los afloramientos de las rocas
de arco que tendrian posibilidades de mineralizaciéon similar a la de la zomna los
Gachupines.
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