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RESUMEN

La carta Chacala esta situada en linea recta a 72 ki al noreste de la ciudad de Culiacén, Sin; cubre
una extension de 960 km?. El acceso se realiza partiendo de la ciudad de Culiacan por la carretera
pavimentada que comunica al pueblo de Sanalona, con un recorrido de 85 km.

Fisiograficamente, la carta se localiza en la porcién noroeste de la subprovincia de Barrancas, que
corresponde a la provincia de la Sierra Madre Occidental. En el centro y noreste de la carta, se
observan relieves escarpados y hacia el oeste, se tienen lomerios y pendientes suaves.

La estratigrafia comprende rocas metamoérficas, sedimentarias e igneas, tanto extrusivas como
intrusivas, cuyas edades abarcan desde el Jurasico tardio al Reciente. La base (Formacion San
Juan de Camarones) esta constituido principalmente por una secuencia de turbiditas siliciclasticas
formada por depoésitos ritmicos de meta-arenisca y pizarra de color negro, la estratificacion varia
de 20 a 60 cm; algunos intervalos forman ciclos Bouma (material pelitico, ondulaciones, laminacion
y estratificacion gradada). Intervalos de arenisca o pizarra de mis de 50 m son comunes dentro de
la secuencia turbiditica.

Las mejores exposiciones de esta unidad se ubican en el rio Tamazula, arroyo Potrero de los Leones
y arroyo Vado Hondo. El espesor se desconoce, debido a las numerosas cabalgaduras
intraformacionales que presenta y ademads, la base no esta expuesta. Tentativamente, en este
estudio se considera una edad del Jurasico Tardio. Estd cubierta discordantemente por la
Formacion Los Mayos.

Fl nombre de Formacion Los Mayos se propone aqui para una unidad litolégica que esta
constituida por un conglomerado polimictico o brecha con clastos mal clasificados y de
gradacionincipiente; los clastos estan redondeados a subredondeados y son de cuarzo, arenisca,
cuarcita y pizarra, éstos se encuentran contenidos en una matriz arenosa y cementados con silice.
En general los estratos son masivos; los gruesos son menos frecuentes; ocasionalmente se
encuentran intervalos de arenisca gruesa a fina con intercalaciones de limolita; el espesor de la
Formacion Los Mayos medido en la carta es 90 m. Por su posicion estratigrafica se le asigna una
edad del Neocomiano.

En esta carta se propone designar Formacion Tamazula, a una sucesion de rocas que consta en la
base de bandas de pedernal. Se piensa que es de exhalita, pero también puede ser arenisca que ha
sido alterada por procesos metasomaticos del intrusivo granodioritico que aflora en la periferia de
este afloramiento. Gradualmente, las exhalitas varian a arenisca cuarcifera de estratificacion
mediana a masiva. Intervalos de arenisca bien estratificada son comunes dentro de esta secuencia;
una caracteristica de esta formacion es que presenta los planos de estratificacion soldados;
derrames andesiticos interestratificados son comunes dentro de ella. El espesor de esta unidad se
estima en mas de 400 m; su edad, con base a su posicion estratigrifica se ubica en el Neocomiano.
Sobreyace concordantemente con la Formacion Los Mayos e infrayase a una secuencia andesitica
con la cual también interdigita. Aflora en la porcion NW de la carta. El nombre se deriva del
poblado de Tamazula.

En este estudio se utiliza informalmente el nombre de paquete volcanico mesozoico para describir
una secuencia volcanica marina que consta de derrames de andesita y dacita intercalados con
brechas de derrame de la misma composicion y ocasionalmente presenta intervalos de arenisca
cuarcifera bien estratificada, por lo general los planos de estratificacion se encuentran soldados. El
paquete volcanico sobreyace en forma concordante y transicional a la Formacion Tamazula. Por su
posicion estratigrafica, se le asignd una edad del Neocomiano aunque posiblemente llegue hasta el
Barremiano. El espesor estimado para la secuencia volcanica es de 800 m. En esta carta todas las
rocas intermedias del paquete volcinico mesozoico son marinas y en la base de esta secuencia
predomina la andesita y en la cima la dacita.

Intrusionando a las rocas mesozoicas se reconocieron varios cuerpos de composicion granodioritica,
dioritica y monzonitica. Los intrusivos se encuentran emplazados en la secuencia flysch de la base y
el paquete volcinico mesozoico y estan cubiertos discordantemente por el paquete riolitico del
Terciario. Ello implica que las intrusiones son contemporaneas a la orogenia Laramide y anteriores
al deposito de la ignimbrita.

Fl Terciario esta representado en su base por una secuencia volcanica que consta de tobas rioliticas,
tobas andesiticas del Paleoceno-Eoceno (TpaeTRTA) con intervalos de areniscas epiclasticas bien
estratificadas que forman lajas. El contacto inferior es discordante con las unidades anteriores y el
superior no se definié claramente, porque por lo general esta cubierto por suelo o derrumbes, o
bien, gradualmente se incrementan las brechas rioliticas que no se pudieron separar de la unidad
sobreyaciente. Esta secuencia se encuentra en la porcion SW de la carta.

En este estudio se utilizo el nombre informal de paquete volcanico superior para describir una
secuencia constituida por brechas rioliticas en la base con cuerpos subvolcanicos rioliticos e
ignimbritas rioliticas y tobas de caida aérea de la misma composicion en la cima. Estas se
encuentran coronando la mayoria de las sierras altas y descansan discordantemente sobre las
andesitas y sobre el intrusivo; se caracterizan por formar grandes cantiles y piniculos. El espesor
estimado, en la carta, es de aproximadamente 300 m. La edad estimada para este intervalo es del
Oligoceno. El contacto inferior es transicional. Los sedimentos de aluvion del Holoceno se localizan
en las zonas bajas.

Un rasgo estructural muy notorio, pero a escala de afloramiento, se presenta en la secuencia flysch
del basamento, la cual ha sufrido por lo menos dos fases de deformacion dictil, asi lo indica la
doble foliacion documentada. Presenta pliegues muy cerrados isoclinales y replegados, en su
mayoria, volcados o recostados y predominan el tipo chevron. La caracteristica de esta formacion
es que existen en ella numerosas imbricaciones tectonicas, o sea fallas de cabalgadura, pero de
dimensiones reducidas que tienen una inclinacion menor a 20°. Por otra parte, las estructuras, sélo
se pueden distinguir en el lecho de los arroyos o rios, porque unos metros arriba estin cubiertas por
?uelo. En el arroyo Potrero de los Leones se puede ver muy claramente estas estructuras y la doble
oliacion.

En el Terciario se manifiesta un evento tectonico representado por dos orientaciones de fallas
normales, el mis notorio, presenta una orientacion al N30°- 40°W con inclinaciones de 70° a 85° y el
segundo una orientacion al N20°- 40°FE con inclinaciones casi verticales. Estas fallas se encuentran
afectando a los paquetes volcinicos inferior y superior: Obviamente también afectan al basamento,
pero debido a su naturaleza plistica, las fallas no se manifiestan tan claramente. Su desplazamiento
es desconocido, pero debido a que la mayoria son intraformacionales, el desplazamiento no debe ser
muy grande.

Tectonicamente, los sedimentos turbiditicos siliciclasticos estin representando el relleno de una
cuenca trasarco. Se especula, que las rocas del basamento pueden estar representando el material
de un rift acrecionado. La litologia y variacion de los espesores del conglomerado basal estan
indicando procesos de extension que propiciaron un sistema de fallas normales, dando lugar a la
acumulacion de estos depoésitos clisticos en las fosas. Posteriormente hay una gran actividad
volcanica de composicion andesitica con ligeras interrupciones en el tiempo; asi lo sugiere las
intercalaciones de areniscas. Al final del Neocomiano hubo un cambio en el ambiente
vulcanosedimentario, pasando gradualmente a un ambiente de borde de plataforma, con formacion
de calizas arrecifales, asi lo indica las intercalaciones de brechas calcareas en la parte superior de la
secuencia vulcanosedimentaria. A principios del Aptiano ya no se tienen evidencias de vulcanismo,
se incrementan los sedimentos calcareos, pero ain hay aporte de sedimentos peliticos, ya que la
caliza es arcillosa. Esta relacion se observa en la carta contigua de Comedero, ya que en esta carta
las calizas no afloran.

Se interpreta, que durante la orogenia Laramide (Cenomaniano-Paleoceno) la secuencia
vulcanosedimentaria fue emergida, deformada y acrecionada al continente. Las rocas intrusivas
estin indicando que fueron parte de un arco continental de edad sinorogénica, en base a que sélo
intrusionan a las rocas creticicas y estan cubiertas discordantemente por rocas del Terciario. Todo
lo anterior apoya la propuesta de MLF. Campa y P. Coney, en lo que respecta a la presencia del
Terreno Guerrero en esta zona.

A final del Cretacico superior y principio del Paleoceno, hubo una intensa erosién como lo
atestignan los remanentes calciareos (Aptiano-Albiano), aunque en esta carta no se encuentran.
Durante el Paleoceno-Eoceno, se interpreta que se deposité una secuencia de rocas rioliticas y
andesiticas; que en la mayor parte de los afloramientos estin descansando sobre la secuencia
vulcanosedimentaria.

Durante el Eoceno tardio la zona de subduccion propicio la formaciéon del arco magmitico
continental que dio origen a la secuencia riolitica de la Sierra Madre Occidental.

Las rocas intrusivas documentadas en la carta estan indicando que son sinorogénicas, porque no
intrusionan a las rocas terciarias, ya que éstas solo se encuentran cubriendo discordantemente a los
intrusivos. El paquete volcanico superior, se interpreta que esta relacionado con la zona de
subduccion, que ha propiciado la formacion del arco magmatico continental ignimbritico.

En la carta se han identificado tres regiones con potencial econéomico: (1) la primera esla de
Tamazula, ubicada en la esquina noroccidental de la carta. Ahi, se desarrollaron catas, pequerios
frentes y tajos. La mineralizacion se presenta en vetas de cuarzo de 0.5 a1.20 de espesor y la
longitud no mayor a 30 m. Presenta Oxidos, pirita, turmalina y carbonatos de cobre. El rumbo
general de las estructuras es de 10° a 28° al NE con echados de 40° a 47° al NW. Las menas son de
oro y plata. Las estructuras estan encajonadas tanto en granodiorita como en la cuarcita. Se piensa,
que este tipo de yacimiento se puede clasificar como epitermal de baja sulfuraciéon. La alteracion
hidrotermal esta representada por silicificacion, sericitizacion y oxidacion; (2) la segunda region es
la zona Matavacas, ubicada en la parte nororiental de la carta. Ahi existen yacimientos con menas
plumbo-argentiferas. Los yacimientos son epitermales de baja sulfuracion con estructuras tipo
veta-falla, con espesores de 0.10 a 1.5 m y hasta 250 m de longitud, con rumbo de N 45° W a N 65°
E y con buzamientos de 60° al NE y 75° al SE. Los minerales de mena son cuarzo, pirita, galena,
esfalerita, calcopirita, argentita y pirolusita. Las vetas estin emplazadas en cuarcitas fuertemente
fracturadas y afalladas. Ahi, se encuentran las minas Matavacas con las siguientes leyes: de 8.3 g/t
de Auy 121 g/t de Ag; El Guayabo con 3.29 git de Au, 2,518 g/t de Ag, y Mina Grande con 4.5 g/t de
Au, 585 glt de Ag; (3) finalmente la tercera region, es la zona de Chacala la cual esta ubicada al
suroriente de la carta. Los yacimientos son de oroy plata, clasificados como de tipo epitermal de
baja sulfuracion, con estructuras de relleno de fisura. La mineralizacion se presenta en vetas de
cuarzo, con pirita, calcopirita, galena, carbonatos de cobre; el rumbo varia de 20° a 60° al NW y las
estructuras buzan al NE; Los espesores de las vetas alcanzan hasta 1.5 m de ancho y longitud del
rango de 50 a 100 metros. Las leyes promedio de esta zona son: 4.5 a 15 git de Au'y 37 a 581 glt de
Ag.
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